Universidad Nacional de Lujan
Departamento de

Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 245 /
2025

LUJAN, 8 DE JULIO DE 2025

VISTO: E1 programa de la asignatura Procesamiento masivo de datos
(18928) para la carrera Especializacidédn en Bioinformatica; y

CONSIDERANDO:
Que tomd intervencidn la Comisidn Académica de la Carrera.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidén Ordinaria del dia 3 de julio de 2025.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Procesamiento
masivo de datos (18928) para la carrera Especializacién en
Bioinformatica, que como anexo I forma parte de la presente
Disposicidn.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que el mismo tendrd vigencia para los afios
2024-2026.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Bésicas



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LLJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: Procesamiento masivo de datos
(18928)

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Curso de Posgrado

CARRERA: Especializacidén en Bioinformatica
Creada por Resolucidédn HCS N° Resolucidn HCS N° 711/22)

DOCENTE RESPONSABLE:
PETROCELLI, David Marcelo

EQUIPO DOCENTE:

CARGA HORARIA TOTAL: 36 hs
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

Distribucidédn de las horas
12 HS TEORIA
24 HS PRACTICA

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA:  2024/2026

CONTENIDOS MIiNIMOS O DESCRIPTORES

Servidores, Clusters y Cloud. Introduccién a Big data. Modelos
de

datos y modelos de procesamiento. Sistemas de almacenamiento
para

Big Data. Sistemas de archivos distribuidos. Flujos de trabajo
utilizando contenedores de software. Procesamiento por lotes y
stream. Andlisis de problemas sobre grandes volumenes de datos
de

diferentes clases (texto, sefiales, secuencias, grafos, iméagenes)

y

su tratamiento con herramientas clésicas de Big Data.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

OBJETIVOS GENERALES

® Desarrollar habilidades practicas en bioinforméatica:
Capacitar a los estudiantes en el uso de herramientas vy
tecnologias adecuadas para el anadlisis de grandes volumenes

de datos bioldbgicos, como secuencias gendémicas, protedmicas
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y otros tipos de datos bioldgicos complejos.

® Proveer una Dbase sdélida en Big Data: Introducir a 1los
estudiantes a 1los conceptos fundamentales de Big Data,
incluyendo modelos de datos, sistemas de almacenamiento vy
procesamiento, asi como técnicas de andlisis de datos, para
aplicar estos conocimientos en el campo de la

bioinformética.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Implementar soluciones de almacenamiento y procesamiento:
Ensefiar a los estudiantes a configurar y gestionar servidores,
cltisteres y soluciones en la nube, optimizando el almacenamiento

y procesamiento de grandes volUmenes de datos bioldgicos.

Aplicar técnicas de anadlisis a distintos tipos de datos:
Capacitar a los estudiantes en el uso de flujos de trabajo y
herramientas de Big Data para el procesamiento por lotes y en
stream, vy en el andlisis de datos bioldgicos diversos como

texto, sefiales, secuencias, grafos e imagenes.

CONTENIDOS
UNIDADES TEMATICAS:

Unidad 1: Introduccidén al concepto de modelos y biosistemas.
Terminologia. Caracteristicas y tipologia. Modelado de sistemas
bioldbégicos.

Unidad 2: Modelos deterministicos. Modelo Lotka-Volterra; modelo
Susceptible-Infectious-Recovered, modelos logisticos

Unidad 3: Modelos estocasticos. Logistico con componente
estocéastico, Cadenas de Markov, Monte-Carlo. Simulacidén
estadistica. Simulacidén estocastica.Teoria de la decisidn.
Unidad 4: Modelos analiticos. Balance de Masas. Teoria de
grafos.

Reconocimiento de Patrones. Serie de Fibonacci.

Unidad 5: Modelos numéricos. Autdématas celulares. Fractales.
Unidad 6: Experimentacidén, modelizacidén y simulacidén. Técnicas

de construccidédn y conceptualizacidén. Tipologia de simuladores.
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Bioingenieria inversa. Reduccidn de sistemas bioldgicos.

Lenguajes y paquetes especificos de simulacién.

REQUISITOS DE APROBACION

Realizacidén y presentacidén de un modelo guiado por los docentes.
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