Universidad Nacional de Lujan
Departamento de

Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 316 /
2025

LUJAN, 22 DE AGOSTO DE 2025

VISTO: La Disposicidédn CDD-CB: 244/2025 mediante la cual se aprueba el
programa de la asignatura Modelos, Simulacidén e Ingenieria Inversa
(18927); vy

CONSIDERANDO:

Que se ha detectado un error en la Disposicidédn mencionada en lo que
respecta al nombre de asignatura.

Que es necesario subsanar el error a efectos de encausar correctamente
el trémite.

Que la presente se dicta conforme al Articulo 101 del Decreto 1759/72
(T.O 2017) reglamentario de la Ley Nacional de Procedimientos
Administrativos.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DT SPONE

ARTICULO 1°.- RECTIFICAR en todo el texto de la Disposicién CDD-CB:
244/2025 el nombre de la asignatura, donde dice "...Asignatura
Modelos, Simulacién en Ingenieria Inversa oL debe decir
"...Asignatura Modelos, Simulacidén e Ingenieria Inversa...".-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-
Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Bésicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Basicas
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Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 244 /
2025

LUJAN, 8 DE JULIO DE 2025

VISTO: El1 programa de la asignatura Modelos, Simulacidén en Ingenieria Inversa
(18927) para la carrera Especializacidén en Bioinformética; vy

CONSIDERANDO:
Que tomd intervencidn la Comisidn Académica de la Carrera.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de Ciencias
Basicas en su Sesién Ordinaria del dia 3 de julio de 2025.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Modelos, Simulacién en
Ingenieria Inversa (18927) para la carrera Especializacidén en Bioinformética, que
como anexo I forma parte de la presente Disposicién.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que el mismo tendrd vigencia para los afios 2024-2026.-
ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Bésicas



UNIVERSIDAD NACIOMAL DE LUIAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA OFICIAL el

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: Modelos, Simulacién e Ingenieria
Inversa (18927)

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Curso de Posgrado

CARRERA: Especializacidén en Bioinformatica
Creada por Resolucidédn HCS N° Resolucidn HCS N° 711/22)

DOCENTE RESPONSABLE:
LARRABURU, Ezequiel Enrique

EQUIPO DOCENTE:
DA CUNHA, Amanda de Céassia

CARGA HORARIA TOTAL: 48 hs
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

Distribucidédn de las horas
24 HS TEORIA
24 HS PRACTICA

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2026

CONTENIDOS MIiNIMOS O DESCRIPTORES

Concepto de modelos y biosistemas. Terminologia. Caracteristicas

y tipologia. Modelado de sistemas bioldgicos. Reconocimiento de

Patrones. Teoria de la decisidn. Simulacidén estadistica.
Simulacién estocastica. Experimentacidn, modelizacidn y
simulacién. Técnicas de construccién y conceptualizacién.

Tipologia de simuladores. Bioingenieria inversa. Reduccidén de
sistemas Dbioldégicos. Lenguajes y  paquetes especificos de

simulacidn.

2

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

OBJETIVOS GENERALES y ESPECIFICOS:

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes de
posgrado en la interpretacidn, construccién y wutilizacidén de
modelos para la resolucién o prediccidédn del comportamiento de

sistemas bioldbgicos.

CONTENIDOS
UNIDADES TEMATICAS:

Unidad 1: Introduccidén al concepto de modelos y biosistemas.
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PROGRAMA OFICIAL el
Terminologia. Caracteristicas y tipologia. Modelado de sistemas
biolégicos.
Unidad 2: Modelos deterministicos. Modelo Lotka-Volterra; modelo
Susceptible-Infectious-Recovered, modelos logisticos
Unidad 3: Modelos estocéasticos. Logistico con componente
estocéstico, Cadenas de Markov, Monte-Carlo. Simulacidn
estadistica. Simulacidén estocéstica.Teoria de la decisidn.
Unidad 4: Modelos analiticos. Balance de Masas. Teoria de
grafos.
Reconocimiento de Patrones. Serie de Fibonacci.
Unidad 5: Modelos numéricos. Autdmatas celulares. Fractales.
Unidad 6: Experimentacidén, modelizacidén y simulacidén. Técnicas
de construccidén y conceptualizacién. Tipologia de simuladores.

Bioingenieria inversa. Reduccidn de sistemas bioldbégicos.

Lenguajes y paquetes especificos de simulacién.

TRABAJOS PRACTICOS

En los trabajos practico se implementan diferentes modelos
considerando los pardmetros a tener en cuenta en cada caso. La
némina de modelos se describe a continuacidn:

1. Modelo Lotka-Volterra; Tipo de modelo: Deterministico
(pero también puede ser estocéstico) y analitico

2. Modelo Susceptible-Infectious-Recovered

3. Modelo Logistico. Tipo de modelo: Deterministico (pero
también puede ser estocéastico) y analitico

4, Modelo Logistico con componente estocédstico;

5. Cadenas de Markov - Tipo de modelo: Estocédstico y
analitico;

6. Balance de Masas - Tipo de modelo: Deterministico y
analiticModelos en Teoria de Grafos- Tipo de modelo:
Deterministico (pero también puede ser estocéastico) y
analitico;

7. Serie de Fibonacci - Tipo de modelo: Deterministico y
analitico

8. Autbdmatas Celulares - Tipo de modelo: Deterministico (pero



UNIVERSIDAD NACIOMAL DE LUIAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL el
también puede ser estocastico) y numérico;
9. Fractales - Tipo de modelo: Deterministico y numérico

(pero también puede ser estocdstico)

REQUISITOS DE APROBACION

Realizacidén y presentacidén de un modelo guiado por los docentes.

BIBLIOGRAFIA
Bassanezi, R.C. (2015) Modelagem matemdtica - teoria e pratica,

Ed. Contexto.

Gajardo, P. (2011) Modelando fendmenos de evolucidn, Universidad
Técnica Federico Santa Maria, Chile.

Kreyszig, E.(1994) Matemdticas Avanzadas para Ingenieria,
volimenes I y II, Ed. Limusa.

Marchetti, L., Priami, C., & Thanh, V. H. (2017). Simulation
algorithms for computational systems biology (Vol. 1). Berlin,
Germany: Springer International Publishing.

Sadnchez JM, Souto Iglesias A (2005) Problemas de calculo numérico
para ingenieros con aplicaciones Matlab, Serie Schaum.

Simoni, G., Reali, F., Priami, C., & Marchetti, L. (2019).
Stochastic simulation algorithms for computational systems
biology: Exact, approximate, and hybrid methods. Wiley
Interdisciplinary Reviews: Systems Biology and Medicine,
11(6), el459.

DISPOSICION CD [A COMPLETAR POR EL DEPARTAMENTO]
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