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Universidad Nacional de Lujin

Departamento de

Ciencias Basicas LUJAN, 31 DE MAYQ DE 2023

VISTO: El programa de la asignatura An&lisis Matematico I
(10022) para 1las Carreras 1Ingenieria en Alimentos, Ingenieria
Industrial, Profesorado en Fisica y Profesorado en Ciencias
Biloldgicas, presentado por la Divisién Matematica; Y

CONSIDERANDQ:
Que la Comisién de Plan de Estudios ha tomado intervencién
en el tramite.

Por ello,

LA PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
“ad referéndum del Consejo Directivo Departamental”
DI SPONE

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de 1la asignatura Analisis
Matematico I (10022) para las Carreras Ingenieria en Alimentos,
Ingenieria Industrial, Profesorado en Fisica Yy Profesorado en
Ciencias Biolégicas, que como Anexo I forma parte de la presente
Disposicién.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER gque el mismo tendrd vigencia para el afio
2022.
ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

DISPOSICICN DISPCD-CBLUJ:0000164-23
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ANEXO T DE LA DISPOSICION PCDD-CB:0000164-23

PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10022 — Analisis Matemético 1
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Ingenieria Industrial - Ingenieria en Alimentos — Profesorado en Fisica —
Profesorado en Ciencias Biologicas.
PLAN DE ESTUDIOS: TODOS.

DOCENTE RESPONSABLE:
Dr. Formica. Francisco Alberto — Profesor Titular

EQUIPO DOCENTE:

Mg. Aloisio. Maria Alejandra — Prof. Adjunto
Lic. Bontti, Griselda — Prof. Adjunto

Lic. Klobouk. Abel — Jefe de Trabajos Practicos
Lic. De la Vega. Hernan — Prof. Adjunto

Lic. Murrone, Nicolas — Ayudante de Primera
Lic. Figueroa, Virginia — Ayudante de Primera
Prof. Cavagnaro. Gustavo — Ayudante de Primera
Ing. Fioretti, Santiago — Ayudante de Primera
Prof. Cassini, Belén — Ayudante de Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES

ngenieria en Ali 0s — Ingenieria Industrial
PARA CURSAR: 11014 — Elementos de Matematica
PARA APROBAR. 11014 — Elementos de Matematica

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 - HORAS TOTALES: 120
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: 4 horas de Teoria + 4 horas de
Practica semanales

Teoria: 50% — 60 Horas

Practica: 50% — 60 Horas 5
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PARA CURSAR: 10014 — Elementos de Matematica
PARA APROBAR. 10014 — Elementos de Matematica

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 - HORAS TOTALES: 128

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: 4 horas de Teoria + 4 horas de
Practica semanales

Teoria: 50% — 64 Horas
Practica: 50% — 64 Horas

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: Afios 2022
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Nociones de combinatoria. Numeros reales. Funciones: curvas planas. Limites de sucesiones,
limites de funciones de una variable. Funciones continua de una variable. Derivadas de una
funcion. Reglas de derivacion. Derivadas y diferenciales sucesivas. Maximos y minimos.
Analisis de la concavidad e inflexiones de una funcion. Integrales indefinidas. Integrales
definidas. Propiedades. Integracion por partes. Cambio de variables. Otros métodos de
integracion. Determinacion de dreas. Longitud de una curva. Calculo de volumenes. Centro de
gravedad. Momento de inercia. Series.

Ingenieria Alimen Res i S N° 9

En esta disciplina se aborda el estudio de las funciones matematicas, profundizando su
analisis a partir del concepto de relacion entre conjuntos. estudiando sus propiedades no
algebraicas (dominio, limite, continuidad) e introduciendo las operaciones de derivacién e
integracion y sus aplicaciones en la determinacion de propiedades analiticas y geométricas:
maximos y minimos, tangentes, normales, concavidad, convexidad, inflexion,asintotas, areas.
El curso se restringe a funciones de una sola variable.

Profesora n Ciencias Bioldgicas (Res ion HCS N°

Funciones. Derivadas. Integrales. Series. Nociones de ecuaciones diferenciales.

Profesorado en Fisica (Resolucion HCS N° 683/22)

Numeros reales. Funciones: curvas planas. Limites de sucesiones. Limites de funciones de
una variable. Funciones continuas de una variable. Derivada de una funcion. Reglas de
derivacion. Derivas y diferenciales sucesivas. Maximos y minimos. Anélisis de la concavidad
¢ inflexiones de una funcion. Integrales definidas e indefinidas. Propiedades. Integracion por
partes. Cambios de variables. Otros métodos de integracion. Integrales impropias. Calculo de
areas y volimenes. Series.

El Andlisis Matematico provee miltiples herramientas para la modelizacion matematica de
situaciones concretas, y para el estudio de funciones, que puedan haberse definido o no, a
través de situaciones de modelizacion. La determinacion de los errores
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Provee, ademds, herramientas para la optimizacion de ciertos problemas o situaciones, a partir
del estudio de los maximos o minimos (extremos) de las funciones que resuelven (modelizan)
a dichos problemas.
Aplicaciones importantes del Analisis Matematico también se observan, a partir la
"Iintegracion de funciones", en los calculos de areas de regiones planas, y en el calculo
volumenes de cuerpos o solidos. obtenidos a partir de la rotacion de curvas (volimenes de
"solidos de revolucion").
Las ecuaciones diferenciales encuentran, también en el Andlisis Matematico, las principales
herramientas para su estudio y resolucion.
De este modo, observamos la importancia del Calculo Diferencial e Integral (Analisis
Matematico) en diferentes situaciones que, a su vez, podrian presentarse en distintas areas de
estudio o en distintas asignaturas del plan de estudio de la carrera.
Es por eso, que en Andlisis Matematico 1 nos proponemos estudiar algunas de estas
cuestiones. que son centrales en la Matematica, a partir del estudio de funciones especificas,
del limite y la continuidad de funciones, de las derivadas de una funcién o de su integral.
Ademas, daremos herramientas para el calculo de algunas series numéricas, y el estudio de la
convergencia o no de otras.
Entendemos que el abordaje de todos estos temas, resultara de utilidad para enfrentar distintas
situaciones que requieran de la Matematica, asi como también para otras asignaturas,
independientemente que sean del drea Matematica o no, en las que se requiera de elementos
que provengan del estudio del Analisis Matematico.
Desde esta asignatura se plantea. como objetivos, que el alumno:

@® aprenda las nociones de limite y continuidad de una funcion de una variable, y sepa
operar con ellas.
aprenda las nociones elementales del célculo diferencial e integral para funciones de
una variable, y reconozca situaciones en donde son aplicables,
pueda realizar autbnomamente un analisis cualitativo y cuantitativo de una funcion de
una variable,
aprenda el concepto de “series numéricas” y sepa como operar con €l,
reconozca cuando son aplicables. en situaciones propias de la asignatura, cada una de
las técnicas de resolucion de ecuaciones e inecuaciones estudiadas previamente,
desarrolle el juicio critico para analizar el alcance de soluciones halladas, o la validez
y pertinencia de procedimientos realizados o por realizar,
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identifique y reconozca situaciones, en contextos variados, en las que son aplicables
los conocimientos del Analisis Matematico para ser resueltas,

adquiera autonomia para el estudio, lectura y comprension de textos matematicos,
desarrolle precision en el uso del lenguaje, simbdlico o coloquial, especifico de la
Matematica.

adquiera precision en la escritura de producciones matematicas planteadas en el
ambito de una clase o evaluacion,

potencie su responsabilidad frente al estudio.

CONTENIDOS

Numeros Reales.

Conjuntos acotados, cotas superiores e inferiores. Supremo e infimo de un conjunto. Maximo
y minimo de un conjunto. Axioma de Completitud. Distancia entre dos puntos, en la recta y
plano reales.

Funciones de una variable real

Caracteristicas especiales: conjuntos dominio e imagen, funcion par o impar, funciones
acotadas, funciones periodicas. Obtencion de la grafica de una funcion a partir de
corrimientos (traslaciones en sentido horizontal o vertical), simetrias, estiramientos y
compresiones. Curvas planas: circunferencia, elipse e hipérbola y sus caracteristicas centrales.

Limite y Continuidad de una funcién

Concepto de limite de una funcion. Limite finito e infinito. Limites en un punto y limite en
infinito. Limites laterales. Comportamiento del limite en relacion con las operaciones entre
funciones. Distintas situaciones de calculo. Nocion de indeterminacion. El numero “e” como
resultado de un limite. Asintotas de una funcion. Concepto de continuidad de una funcion de
una variable. Continuidad en un punto y en un intervalo. Operaciones que preservan la
continuidad. Propiedades del limite y la continuidad. Teoremas especificos: del valor
intermedio, de la conservacion del signo. Funciones continuas en un intervalo cerrado.

Derivada de una funciéon

Concepto de derivada de una funcién en un punto y en un intervalo. Definicion y calculo de
derivadas mediante el uso de la definicion. Reglas de derivacion. Teoremas especificos: del
valor medio del calculo diferencial, Regla de L."Hospital. Recta tangente y diferencial. Uso de
las derivadas en el estudio de una funcion: determinacion de intervalos de monotonia, de
extremos, puntos de inflexion y concavidad. Problemas de optimizacion. -~ .
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Integral de una funcion

Concepto de integral de Riemann. Sumas superiores e inferiores. Integral definida e integral
indefinida. Propiedades. Teoremas especificos: del Valor Medio del calculo integral, Teorema
Fundamental del Célculo Integral. Métodos de integracion: sustitucion, partes y fracciones
simples. Cdlculo de areas y cdlculo de volumenes de sélidos de revolucion. Integrales
impropias. Resolucion de ecuaciones diferenciales simples.

Series numéricas

Concepto de Serie numérica. Sucesion de nameros reales. Convergencia de una serie
numérica. Series geométricas, “series p”, serie armonica. Criterios de convergencia.

Las clases tendran caracter tedrico-practico, y en ellas se desarrollaran los principales
aspectos de cada tema. Estos podran ser presentados por el docente, o a partir de la lectura y/o
resolucion de actividades especificas que permitan entender los principales conceptos que se
ponen en juego. En este ultimo caso. el docente se encargara, luego del trabajo de los
estudiantes, de profundizar en los aspectos centrales para el aprendizaje del tema abordado,
planteandolos en una puesta en comun, a partir de una discusion colectiva en la que se espera
evidenciar el nivel de comprension de la tematica y de compromiso del grupo de trabajo en
relacion a la propuesta que se hizo.

Se propondran espacios para el trabajo individual o grupal, con fines de resolver actividades
practicas, luego de los cuales se realiza una puesta en comun general o una sintesis de las
resoluciones observadas, que estara a cargo del docente o, en caso de que éste asi lo decida,
de algun alumno o grupo de alumnos seleccionado expresamente por el docente, con la guia
que éste sugiera en cada momento.

El trabajo de los alumnos en el aula, en situacion de resolucion de actividades o de lectura de
material especifico. contribuye a la adquisicion no solo de conocimientos, sino de practicas de
estudio, y es por eso que se destinaran. con frecuencia, espacios para que se desarrollen este
tipo de actividades.

Al finalizar el tratamiento de un tema. el docente podra proponer un trabajo practico
especifico, domiciliario o presencial (individual o en grupos de no mas de tres alumnos) o
plantear la realizacion de una actividad integradora al inicio de la clase siguiente a la
finalizacion del tema. Estos trabajos practicos o actividades integradoras no seran
considerados en la acreditacion de la materia, pero se espera que los alumnos interpreten la
importancia que tiene su realizacion para la fijacion de los aprendizajes sobre el tema.
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TRABAJOS PRACTICOS

LLos trabajos précticos tendran las caracteristicas mencionadas en el parrafo anterior. Podran
ser domiciliarios o presenciales, y de realizacién individual o grupal (no mas de tres
alumnos), y contemplara una actividad integradora de algunos de los temas prioritarios para la
asignatura. Se plantea como objetivo de estas actividades, la integracion de contenidos y la
observacion del compromiso de los estudiantes con su estudio.

REQUISITOS BACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:
CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL), DE
ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen
extraordinario de ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades tedrico-practicas
planteadas para la asignatura.
¢) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6)
puntos sin recuperar ninguna.
d) Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacion no inferior a
siete (7) puntos. Esta evaluacion es el altimo parcial, ya que es acumulativo en sus
contenidos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN
FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15
a) Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su
inscripcion al cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia para las actividades teérico-practicas
planteadas para la asignatura.
¢) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro
(4) puntos, pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podra
recuperarse en una oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES
1) Para aquellos estudiantes que. habiéndose inscriptos oportunamente en la presente
actividad hayan quedado en condicion de libres por aplicacion de los articulos 22,25,
27. 29 o 32 del Régimen General de Estudios, podran rendir en tal condicion la

presente actividad. : _—
,,.."" i -~
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Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicion de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen
General de Estudios. podran rendir en tal condicién la presente actividad.

Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: para considerar aprobado el
examen libre el estudiante debera obtener nota 4 (cuatro) como calificaciéon minima en
un examen escrito de caracter tedrico-practico, para lo que se exige cumplimentar
con un desarrollo correcto. un minimo del 70% de las actividades propuestas en la
evaluacion.

El docente responsable de la asignatura podra definir, en funcion del contenido y la
calidad de las respuestas del examen escrito, si el estudiante debera cumplimentar o no
una instancia oral. Si este fuera el caso, el alumno debera aprobar también el examen
oral (obtener como calificacion una nota mayor o igual que 4 (cuatro)) y la nota
definitiva del examen final libre sera el promedio entre las obtenidas en ambos
examenes: oral y escrito.
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