Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 331 /
2025

LUJAN, 8 DE SEPTIEMBRE DE 2025

VISTO: El1 programa de la asignatura Quimica I (11933) para las
carreras Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Profesorado en Ciencias
Bioldgicas presentado por la Divisidén Biologia; vy

CONSIDERANDO:

Que las Comisiones Plan de Estudio han tomado intervencidén en el
tramite.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Béasicas en su Sesidédn Ordinaria del dia 4 de septiembre de
2025.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Quimica I (11933)
para las carreras Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Profesorado en
Ciencias Bioldégicas presentado por la Divisidén Biologila gque como anexo
I forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2025-2026.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Bésicas

Dr. Carlos J. DI SALVO - Vicedirector Decano - Departamento de Ciencias Basicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11933 - Quimica |
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas
PLAN DE ESTUDIOS: 18.05 (Resolucién H.C.S. N21001/17)

CARRERA: Profesorado en Ciencias Bioldgicas
PLAN DE ESTUDIOS: 48.04 (Resolucién H.C.S. N° 900/22 y Disposicién SA N2 1130/22)
48.03 (Resolucion H.C.S. N° 363/22 y Disposicion SA N2 600/22)

DOCENTE RESPONSABLE:
Begonja Sergio Antonio — Lic. en Ciencias Quimicas
Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

Burella Araceli — Bioquimica. Jefe de Trabajos Practicos

Deluchi Guido - Lic. en Ciencias Quimicas. Ayudante de primera.

Coll Lucia - Lic. en Biotecnologia y Biologia Molecular. Ayudante de primera.
Giorgi Exequiel - Dr. en Ciencias Bioldgicas. Jefe de Trabajos Practicos.
Faustina Gutierrez - Ayudante de 2°.

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: 10015 - Elementos de Quimica
PARA APROBAR. 10015 - Elementos de Quimica

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 - HORAS TOTALES 128
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TEORICO 37,5 % - 48 hs
PRACTICO: 62,5 % - 80 hs.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2025-2026
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

ANEXO Il DE LA RESOLUCION RESHCS-LUJ: 0001001-17 para Plan 18.05

Modelo atémico moderno. Quimica Nuclear y radioquimica. Estructura molecular. Concepto de
estructura y unidén quimica. Distintos tipos de enlaces quimicos. Fuerzas intermoleculares de interaccion.
Tipos de compuestos y sus propiedades. Fluidos: gases y liquido. Soluciones: Propiedades coligativas.
Introduccidn a la termodinamica y termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Equilibrio acido-
base. Reacciones rédox. Electroquimica. Elementos y compuestos inorganicos de importancia bioldgica.

ANEXO Il DE LA RESOLUCION RESHCS-LUJ: 0000363-22 para Plan 48.03

ANEXO Il DE LA RESOLUCION RESHCS-LUJ: 0000900-22 para Plan 48.04

Uniones Quimicas. Tipos de compuestos y sus propiedades. Reacciones redox. Introduccién a la
Termodindmica y Termoquimica. Cinética Quimica. Equilibrio quimico. Equilibrio acido-base.
Electroquimica.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS
La Quimica constituye la base conceptual que explica los procesos moleculares en las ciencias bioldgicas.
Esta asignatura, que requiere como prerrequisito Elementos de Quimica, desarrolla los principios
fundamentales que gobiernan la estructura, reactividad y transformacion de la materia, con énfasis en
sistemas relevantes para la biologia. Se abordara desde la estructura atdémica y enlace quimico
(fundamentos para comprender biomoléculas como proteinas y acidos nucleicos) hasta equilibrios idnicos
(regulacion del pH celular) y procesos electroquimicos (transduccién energética en membranas
bioldgicas). Las actividades experimentales, integrardn teoria y practica. El curso prepara para Quimica Il.
Al finalizar el curso, los estudiantes serdn capaces de:
1. Relacionar la estructura electrdénica atdmica con propiedades periddicas y tipos de enlaces en
compuestos diversos.

2. Predecir el comportamiento de la materia en diferentes estados y soluciones, aplicando leyes
termodindmicas y cinéticas.

3. Resolver problemas cuantitativos sobre equilibrios quimicos (acido-base, redox, precipitacion).

4. Realizar experimentos seguros mediante técnicas de microescala en lo posible, minimizando riegos,
residuos y consumo de reactivos, analizando datos y comunicando resultados con rigor cientifico.

Competencias: Integrar principios quimicos para explicar fendmenos bioldgicos.

Disefiar protocolos experimentales eficientes y sostenibles. Evaluar riesgos quimicos y gestionar residuos.

Trabajar colaborativamente en laboratorio. Analizar criticamente datos cientificos.

CONTENIDOS

Unidad 1: Introduccién

Solubilidad, Influencia de la temperatura. Calculos de recristalizacion. Preparacion de soluciones y su
valoracién. Volumetria acido-base y rédox.

Unidad 2: Estructura del atomo y clasificacion periddica

Radiacion electromagnética. Principio de De Broglie. Principio de indeterminacion de Heisenberg. Modelo
atémico de Schrodinger. Soluciones para el atomo de hidrégeno: orbitales atémicos. Configuracion
electrdnica de dtomos e iones. Clasificacion y propiedades periddicas de los elementos. Nucleo atémico:
estabilidad. Energia de enlace de nucleones. Procesos de desintegracidn radiactiva. Ley de velocidad.
Nucleidos naturales y artificiales, usos.Nociones basicas de blindaje. Energia en reacciones nucleares.
Reacciones de fision y fusion.

Unidad 3: Uniones quimicas
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Enlace idnico, redes cristalinas, energia reticular. Enlace covalente. Estructuras de Lewis: estructuras
resonantes. Teoria del enlace de valencia: orbitales hibridos. Geometria molecular. Estructura molecular.
Momento dipolar. Polaridades de las moléculas. Propiedades.

Unidad 4: Diagramas de fases

Estados de agregacion de la materia. Cambios de estado de agregacion. Entalpias de fusién y
vaporizacion. Gases reales. Fases condensadas. Fuerzas intermoleculares. Propiedades del estado liquido:
presién de vapor de un liquido puro. Sélidos: clasificacion y propiedades Diagramas de fase.

Unidad 5: Propiedades coligativas
Soluciones ideales. Ley de Raoult. Solubilidad de gases y sdlidos en liquidos. Propiedades coligativas.
Soluciones de electrolitos. Introduccidn al estudio de coloides. Ley de Henry.

Unidad 6: Termodinamica basica

Energia interna, calor y trabajo. Primera ley de la Termodindmica. Funciones de estado. Procesos
reversibles o cuasiestaticos e irreversibles. Funciones de estado. Entalpia. Termoquimica. Leyes de la
termoquimica. Estado estandar. Entalpias de formacidn y de reaccién. Regla de los calores de formacion.
Diagramas entalpicos. Relacién entre AH’y AU’. Segunda Ley de la termodinamica: Entropia. Desigualdad
de Clausius: funcién de Gibbs. Tercera ley de la Termodinamica. Calculos de espontaneidad en procesos
quimicos.

Unidad 7: Cinética quimica

Velocidad de reaccidn: factores que la afectan. Ordenes de reaccion: métodos para determinarlo. Vida
media. Energia de activacion. Ley de Arrhenius. Mecanismos: pasos elementales y ley de velocidad.
Catdlisis homogénea y heterogénea.

Unidad 8: Equilibrio quimico

Concepto de equilibrio dinamico. Relacidon entre Kc y Kp. Algebra de constantes. Propiedades del
equilibrio, Principio de Le Chatelier. Equilibrio homogéneo y heterogéneo. Relacién entre K y AG".
Dependencia de la K con la temperatura.

Unidad 9: Equilibrios acido base

Teorias de acido base de Arrhenius y Bronsted-Lowry. Reacciones de transferencia de protones: pares
conjugados, fuerza relativa pK, y pK,. Diagramas de especiacidon. Producto idnico del agua: pH; pOH.
Balances de masa y carga. Calculos de pH para soluciones de: acidos y bases fuertes y débiles, sales con
iones hidrolizables. Soluciones reguladoras de pH: poder regulador, ecuacion de Hasselbach-Henderson.

Unidad 10: Electroquimica

Reacciones rédox: cambio del nimero de oxidacidn, reacciones en medio acido o bdsico. Igualacion por el
método del ion — electron. Oxidantes y reductores. Potenciales de reduccion. Relacidn entre potenciales
de electrodo y el AG. Diagramas de Latimer. Ecuacién de Nernst para electrodos. Celdas galvanicas:
ecuacion de Nernst para celdas galvanicas. Equilibrio quimico y trabajo eléctrico maximo. Procesos rédox
que involucran moléculas e iones de importancia bioldgica. Celdas electroliticas: Leyes de Faraday.
Relacidn entre espontaneidad y energia eléctrica.

Unidad 11: Equilibrios de complejos y precipitacion
Calculos solubilidad a partir de la Kps. Factores que afectan la solubilidad. Aplicaciones.
Complejos: tipos, nomenclatura y formulacion. Constantes de formacion acumulativas. Célculos.

METODOLOGIA

Las clases tedricas profundizaran en los principios fundamentales necesarios para abordar las situaciones
problematicas que surgen en la resolucidon practica y para comprender las bases que sustentan las
actividades de laboratorio. Asimismo, se desarrollaran seminarios que ofreceran a los estudiantes un
espacio permanente de consulta y trabajo en clase, con la orientacién directa de sus docentes.
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Las actividades de laboratorio, por su parte, desempefiaran un papel crucial en la adquisicion de
habilidades para el conocimiento y manejo de equipos, asi como en la verificacidén de principios tedricos
aplicados a diversos objetivos. Paralelamente, se trabajard de forma continua en la concientizacién y el
desempefio seguro en el laboratorio, proporcionando toda la informacién necesaria para cumplir con las
normativas internacionales vigentes.

TRABAJOS PRACTICOS:

TP N21: Titulacién acido base

TP N22: Propiedades coligativas y dispersiones coloidales.

TP N23: Estudio de la cinética de una reaccidn

TP N24: Curva de titulacion y poder regulador de un buffer y formacion de algunos complejos en
microescala.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA
CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de ese
cuatrimestre.
b) Tener un 80 % de asistencia a las clases tedricas, un 80 % de asistencia a las clases de problemas.
c) Aprobar todos los trabajos prdcticos previstos en este programa, se aprueban realizando
correctamente el trabajo, aprobando una instancia previa evaluatoria eventual y el informe
correspondiente. Al final del cuatrimestre se dispondra de una instancia recuperatoria de los
trabajos practicos.
d) Aprobar ambos paciales en primera instancia y sus puntajes sumen 12 o mas puntos
e) Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacion no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA
CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA
a) Encontrarse en condicidn de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcidn
al cursado de la asignatura.
b) Tener un 80 % de asistencia a las clases tedricas, un 80 % de asistencia a las clases de problemas.
c) Aprobar un 80 % de trabajos de laboratorio, los que se aprueban realizando correctamente el
trabajo, aprobando una instancia previa evaluatoria eventual y el informe correspondiente. Al
final del cuatrimestre se dispondra de una instancia recuperatoria de los trabajos practicos.
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacidn sélo podrad recuperarse en una
oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicién de libres por aplicacion de los articulos 22,25, 27, 29 o 32 del
Régimen General de Estudios, S| podran rendir en tal condicién la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicion de alumnos
libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de Estudios, S|
podran rendir en tal condicién la presente actividad.

3) El alumno que rinda examen en condicién de libre, debera aprobar una instancia practica:
resolucion de problemas y prdactica de laboratorio y aprobada esta instancia puede rendir a
instancia tedrica escrita u oral.
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