“2024 - 40 anios de la Reapertura de la Universidad Nacional de
Lujdn y 30 afos del Reconocimiento Constitucional de la Autonomia

Universitaria”

Departamento de

Ciencias Béasicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 180
/ 2024

LUJAN, 14 DE MAYO DE 2024

VISTO: El1 programa de la asignatura Quimica II (11916) para las Carreras
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Profesorado en Ciencias Bioldgicas,
presentado por la Divisidén Quimica; y

CONSIDERANDO:

Que las Comisiones Planes de Estudio han tomado intervencidédn en el
tramite.

Que ha sido tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidn Ordinaria del dia 02 de mayo de 2024.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Quimica II (11916)
para las carreras Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Profesorado en
Ciencias Bioldgicas, que como anexo I forma parte de la presente
Disposicién.

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2024/2025.-
ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Mg. Juan M. FERNANDEZ - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Bésicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11916 Quimica Il anual
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Biolégicas
PLAN DE ESTUDIOS: 18.05

CARRERA: Profesorado en Ciencias Biolégicas
PLAN DE ESTUDIOS: 48.04

DOCENTE RESPONSABLE:
Lantaio Beatriz. Bioquimica y Farmacéutica- Profesora Adjunta

EQUIPO DOCENTE:
Mauricio Dario Ferrari, Ingeniero en alimentos — Jefe de trabajos practicos
Raul Oron3, Belén Duarte, ayudantes de segunda

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: 11933 Quimica |
PARA APROBAR. 11933 Quimica |

CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas

HORAS SEMANALES: 4 horas obligatorias
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:
Clases tedricas: 50%

Trabajos practicos: 50%

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025
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CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Las propiedades especiales del carbono y sus compuestos. Estereoquimica. Estructura e isomeria de
alquenos. Compuestos aromdticos. Halogenuro de alquilo y arilo. Alcoholes. Eteres. Aldehidos y cetonas.
Acidos carboxilicos y sus derivados. Aminas y Amidas. Estructura y comportamiento de los compuestos
orgdnicos de interés bioldgico y ambiental. Heterociclos nitrogenados, oxigenados y azufrados de interés
biolégico. Aminodcidos.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La Asignatura estad disefiada y enfocada tomando en cuenta que los estudiantes de la Licenciatura en
Ciencias Bioldgicas emplearan la Quimica Orgénica partiendo de la premisa que una célula es un “reactor
multipropdsito” de estructura organica y que utiliza como materia prima, principalmente, compuestos
organicos.

Descripcion general y objetivos propuestos

Conceptuales

v

Impartir conocimientos basicos sobre los grupos funcionales, su estructura, las propiedades
fisicas y quimicas.

v' Conocer las estructuras quimicas principales de cada grupo de compuestos organicos de interés
en biologia y relacionarlas con sus propiedades fisicas y quimicas.
v Lograr el conocimiento de los mecanismos de las diferentes reacciones de los grupos funcionales
organicos.
v" Relacionar los conceptos tedricos con las propiedades de los diferentes materiales de base
organica.
Procedimentales
v Reflexionar sobre los conceptos tedricos expuestos y aplicarlos a casos sencillos.
v’ Resolver problemas practicos con caracter critico.
v Resolver sintesis sencillas.
Actitudinales
v Potenciar el trabajo en equipo, la actitud analitica, critica y cooperativa en el contexto de la
Quimica.
v' Contrastar opiniones, ideas y conductas.
v" Guiar al alumno en la busqueda bibliogréfica y analisis de datos.
v" Desarrollar la capacidad de resolver problemas mediante la aplicacién integrada del

conocimiento adquirido.

Competencias genéricas y especificas

Genéricas

v' Capacidad para la busqueda de informacién sobre el comportamiento de los compuestos
qguimicos organicos.

v/ Capacidad para la resolucién de problemas tanto tedricos como practicos en el campo de la
Quimica Organica.

v' Capacidad para trabajar en equipo.

v' Capacidad para el manejo de herramientas informaticas aplicadas a la Quimica Organica.

v' Potenciar el espiritu critico hecesario en cualquier actividad cientifica.

v" Desarrollar la capacidad del alumno para analizar los resultados obtenidos y extraer
conclusiones.

v

Capacidad para relacionar los conocimientos adquiridos con la vida cotidiana.
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Especificas

v Habilidad de manipulacién de productos quimicos de acuerdo con las normas de seguridad.

v' Capacidad de analizar los riesgos quimicos.

v" Habilidad de manipulacién de material de laboratorio.

v' Resolver casos practicos experimentales en los que intervengan compuestos organicos.

v' Capacidad de tomar decisiones individualmente.
CONTENIDOS
UNIDADES TEMATICAS:
ALCANOS Y CICLOALCANOS

Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Reaccion en cadena: Radicales libres.

ISOMERIA Y ESTEREOISOMERIA:

Isomeria. Isémeros de cadena. Isdmeros geométricos e isomeros 6pticos. Actividad dptica. Quiralidad.
Enantiomeros y diasteredmeros. Configuracién relativa y absoluta. Nomenclatura de Cahn, Ingold y
Prelog.

Proyecciones de Fisher, de caballete y de Newman. Mezclas racémicas. Resolucién quimica y enzimatica.
Cicloalcanos. Isémeros conformacionales.

ALQUENOS

Nomenclatura. Estructura e isomeria de los alquenos. Adicién electrofilica.

ALQUINOS

Estructura.

COMPUESTOS AROMATICOS

Nomenclatura, estructura. Aromaticidad. Reacciones de sustitucidn electrofilica aromatica. Reactividad y
orientacion.

ALCOHOLES, DIOLES y ETERES

Nomenclatura, estructura y reacciones de alcoholes y éteres. Propiedades fisicas. Reacciones de dioles
con 4cido periddico.

ALDEHIDOS y CETONAS

Nomenclatura de los compuestos carbonilicos. Reacciones de adicion sobre el atomo de carbono
electrofilico. Reduccién a alcoholes. Formacién de cianhidrinas. Formacidn de acetales y cetales. Adicidn
de nucledfilos relacionados con el amoniaco.

ACIDOS CARBOXILICO Y DERIVADOS

Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas de los acidos carboxilicos y sus derivados. Acidez de los
acidos carboxilicos. Reaccion de los acidos carboxilicos y los derivados de acidos con alcoholes como
nucledfilos: ésteres. Reacciones de los derivados de acido con amoniaco o aminas como nucledfilos:
amidas.

ENOLES Y ANIONES ENOLATO COMO NUCLEOFILOS

Reacciones de alquilacion y condensacion.

FENOLES

Estructura. Nomenclatura. Reactividad. Acidez.

AMINAS

Estructura. Nomenclatura. Reactividad. Basicidad.

COMPUESTOS CON AZUFRE

Tioles, tioéteres, tioesteres, tiolesteres, acidos sulfénicos, sulfonamidas. Nomenclatura, estructura y
reactividad.

COMPUESTOS HETEROCICLICOS

Clasificacion. Nomenclatura. Aromaticidad. Comportamiento acido-base. Heterociclicos aromaticos
pentagonales con un sélo heterodtomo: pirrol, furano, tiofeno, indol, benzofurano. Estabilidad y
reactividad. Reacciones con electréfilos.

Heterociclicos hexagonales aromaticos con un sélo heterodtomo: Piridina. Reacciones de sustitucion.
Tautémeros de hidroxi derivados y amino derivados.

Heterociclos aromaticos pentagonales con dos heteroatomos: imidazol. Tautomeria. Acidez. Basicidad.
Heterociclos aromaticos hexagonales con dos heterodtomos: diazinas. Basicidad. Reactividad.
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Heterociclos aromaticos biciclicos con mas de un heterodtomo: purinas y pteridinas. Porfinas y porfirinas.
Clorofila. Vitamina B,. NAD. FAD. Tiamina. Piridoxina.
AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y POLIPEPTIDOS
Estructura. Clasificacion. Nomenclatura. Preparacién. Estereoquimica de los alfa-aminoacidos.
Propiedades idnicas, comportamiento acido-base. Punto isoeléctrico. Reaccidén con ninhidrina.
Péptidos. Estructura. Nomenclatura. Unién péptica. Aminoacidos N-terminal y C-terminal. Determinacién
estructural: reactivo de Sanger y Edman. Hidrazindlisis y enzimas. Hidrdlisis total en medio acido y
empleando enzimas: tripsina, quimotripsina y pepsina. Determinacién de la secuencia de aminoacidos de
un péptido. Sintesis de péptidos: esquema general.
Proteinas: Estructura primaria y secundaria.
HIDRATOS DE CARBONO
Clasificacion: Aldosas y cetosas. Estereoisdmeros de la D (+) glucosa. Nomenclatura de los derivados de las
aldosas. Oxidacion. Efecto del medio alcalino sobre aldosas y cetosas. Formacién de osazonas. Epimeros.
Sintesis de Killiani-Fisher. Degradacién de Ruff. Determinacién de la configuracion de la Glucosa (Fisher).
Configuracion de las aldosas. Familias D y L. Estructura ciclica de la D (+) glucosa. Determinacién del
tamafio del anillo. Formacién de glicdsidos. Configuracion del Carbono anomérico. Mutarrotacion.
Conformacidn favorecida.
Disacaridos: (+) Maltosa, (+) Celobiosa, (+) Lactosa, (+) Sacarosa. Determinaciéon de monosacaridos que lo
forman y tipos de unién. Reacciones.
Polisacaridos: clasificacion. Homoglicanos. Almidones. Dextrinas. Celulosa. Fructanos. Quitina. Mananos.
Galactanos. Heteroglicanos. Pectinas.
LiPIDOS
Definicién. Clasificacion. Lipidos saponificables e insaponificables. Composicién quimica. Glicéridos.
Definicion. Nomenclatura. Clasificaciéon. Propiedades fisicas y quimicas. Isomeria. Acidos grasos.
Definicién. Propiedades fisicas y quimicas. Elaidinizacion. Hidrogenacion. Oxidacidén. Antioxidantes.
Obtencién de aceites vegetales. indices de lodo y de saponificacién. Rancidez. Ceras. Definicidn,
composicién y propiedades. Fosfolipidos y glucolipidos: lecitinas, cefalinas, esfingdsidos y cerebrésidos.
Estructuras.
ACIDOS NUCLEICOS
Bases Pduricas y Pirimidinicas. Nucledsidos. Nucledtidos. ADN y ARN. Estructura.

METODOLOGIA

Las clases tedricas son presenciales y en ellas se introducen los conocimientos basicos de cada tema para
que los estudiantes aborden la bibliografia recomendada. Se hace uso de pizarrdn, recursos audiovisuales
y otras herramientas didacticas como modelos moleculares para la representacion tridimensional de
estructuras sencillas de compuestos organicos. Se fomenta la participacion de los estudiantes a través de
la presentacion de problemas de aplicacién y de resolucion de problemas.

Desde el Aula Virtual los estudiantes pueden acceder al material de estudio: clases tedricas para mejor
seguimiento de los temas, guias de problemas y tablas, entre otros. También se emplean programas de
acceso libre que permiten trabajar con cuestiones sencillas de la quimica organica. Ademas, se propone la
participacion de los estudiantes en los foros del Aula Virtual.

Los trabajos practicos experimentales se desarrollan en el laboratorio, son presenciales e individuales.
Estan relacionados con las operaciones bdsicas de manejo y con las transformaciones de los compuestos
organicos. Con anterioridad a cada trabajo practico los Jefes de Trabajos Practicos brindan una explicacion
de los fundamentos de la actividad. El desarrollo de estas actividades implica la utilizacion de bibliografia
recomendada disponible en la biblioteca (formato papel y/o digital) o provista por los docentes, ademas
de guias de trabajos practicos y de problemas confeccionadas por el equipo docente, que se encuentran
disponibles en el Aula Virtual. La guia de Trabajos Practicos incluye un cuestionario orientador para
facilitar su estudio. Al finalizar cada actividad practica, un grupo de 3-4 estudiantes lleva a cabo de manera
oral la presentacién de los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

Ademas, se propone la participacion de los estudiantes en los foros del Aula Virtual.
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TRABAJOS PRACTICOS

. Purificacién de compuestos organicos liquidos.

. Purificacién de compuestos organicos sdlidos.

. Cromatografia en placa delgada (TLC).

. Sustitucién nucleofilica alifatica: Sintesis de bromuro de n-Butilo.

. Sustitucién electrofilica aromatica: Sintesis de 1.3-dinitrobenceno.
. Separacién de compuestos organicos.

. Aislamiento de Eugenol.

. Reacciones de grupos funcionales.

. Sintesis de compuestos organicos con diferentes grupos funcionales.
10. Aminoacidos y Péptidos.

11. Hidratos de Carbono.

O 0O NOULLD WN P

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su
ANEXO PARA CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen
extraordinario de ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las actividades practicas
c) Aprobar todos los trabajos prdcticos previstos en este programa, pudiendo
recuperarse hasta un 25% del total por ausencias o aplazos.
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis
(6) puntos sin recuperar ninguna.
e) Aprobar una evaluacién integradora de la asignatura con calificacién no inferior
a siete (7) puntos.

CONDICION DE PROMOVIDO.
El estudiante alcanza esta condicidn si:

1) Realiza y aprueba la totalidad de los Trabajos Practicos Experimentales programados.

Los Trabajos Practicos se aprueban si, el estudiante resuelve satisfactoriamente una evaluacién sobre los
conocimientos basicos necesarios para desarrollar la actividad experimental y el informe correspondiente
a dicha actividad es aprobado. Podra recuperar por ausencia o desaprobacion hasta el 25 % de éstos en
dias y horas acordados con los docentes. Ademas, el estudiante deberd aprobar una evaluacion
integradora escrita de los conocimientos experimentales adquiridos, si la misma no es aprobada tendra
una instancia de recuperacion.

2) Aprueba las cuatro (4) evaluaciones parciales con promedio de seis (6) o superior (Sin
haber recuperado ninguna) y un Examen integrador con una nota no menor a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su
ANEXO PARA CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA

a) Encontrarse en condicién de regular en las actividades correlativas al momento
de su inscripcién al cursado de la asignatura.
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b) Cumplir con un minimo del 60 % de asistencia para las actividades practicas
c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo
recuperarse hasta un 40% del total por ausencias o aplazos.
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a
cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacién
sélo podra recuperarse en una oportunidad.

CONDICION DE REGULARIDAD.
El estudiante alcanza esta condicidn si:

1) Realiza y aprueba la totalidad de los Trabajos Practicos Experimentales programados.

Los Trabajos Practicos se aprueban si, el estudiante resuelve satisfactoriamente una evaluacién sobre los
conocimientos basicos necesarios para desarrollar la actividad experimental y el informe correspondiente
a dicha actividad es aprobado. Podrd recuperar por ausencia o desaprobacion hasta el 40% de éstos en
dias y horas acordados con los docentes. Ademas, el estudiante deberad aprobar una evaluacion
integradora escrita de los conocimientos experimentales adquiridos, si la misma no es aprobada tendra
una instancia de recuperacion.

2) El estudiante debe aprobar cuatro (4) evaluaciones parciales. Los temas que se incluiran en cada una
seran indicados con la debida anticipacion. Quienes aprueben sdélo dos (2) evaluaciones podran recuperar
las desaprobadas cada una de éstas una vez.

DE LA APROBACION:

El estudiante que tenga la condicién de “Regular” deberd aprobar una evaluacidn final que constara de un
examen escrito y oral sobre todos aquellos contenidos de la asignatura que la mesa examinadora
considere.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la
presente actividad hayan quedado en condicién de libres por aplicacién de los
articulos 22,25, 27, 29 o 32 del Régimen General de Estudios, podran rendir en
tal condicidn la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en
condicién de alumnos libres en la Carrera, por aplicacién de los articulos 10 0 19
del Régimen General de Estudios, podran rendir en tal condicion la presente
actividad.

DE LA APROBACION EN CONDICION DE LIBRE:

La asignatura puede ser aprobada en condicién de libre. Para ello el estudiante debe:

1) Realizar un Trabajo Practico Experimental durante el cual serd interrogado oralmente y presentar el
respectivo informe.

2) Aprobar un examen escrito sobre todos los temas que fueron evaluados durante la cursada en el
cuatrimestre anterior a la fecha de este examen.

3) Aprobar un examen de nivel equivalente al que se rinde como evaluacion final en condicion de
“Regular”. Esta evaluacion sera escrita y oral.
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Para acceder a las instancias 2) y 3) debe haber aprobado la inmediata anterior. La nota final serd la
correspondiente a la obtenida en la tercera instancia. De resultar desaprobada cualquiera de ellas, si el
estudiante opta por volver a presentarse en esta condicidon debe aprobar todas las instancias, aunque la
1) y 2) hubieran sido aprobadas en una oportunidad anterior.

BIBLIOGRAFIA

-Ege S. Quimica Orgdnica. Reverte SA. 1997.

-F. A. Carey. Quimica Organica. McGraw-Hill. Edicion 6ta. 2006.

-T. Morrison T. y R. Boyd. Quimica Orgdnica. Editorial Addison Wesley Iberoamericana. Quinta edicion. 1992.
- C. P. K Vollhardt. Quimica Organica. Omega. 2000.

-S. H. Pine, J. B. Hendrickson, D. J. Cram, G. S. Hammod. Quimica Orgdnica. Mc Graw Hill. Edicion 4ta.
1982.

-A.L. Lehninger. Bioguimica. Omega. 1981.

BIBLIOGRAFIA PARA TRABAJOS PRACTICOS

-L. G. Galagowsky Kurman. “Quimica Orgdnica: Fundamentos tedrico—prdcticos para el Laboratorio”
Eudeba. Sexta Edicion. 1999.

-G. Litwac. Bioguimica experimental. Ed. Omega.1967.

-Pasto y Johnson. Determinacion de estructuras orgdnicas. Ed. Reverté. 1981.

-L. F. Fieser. Experimentos en Quimica Orgdnica. Reverté S.A. 1967.

-B.S. Furniss, A.). Hansford, P. W. G. Smith, A. R. Tatchell. Vogel’s TextBook of Practical Organic Chemistry.
Longman Scientific and Technical. Edicidn 5ta. 1989.

[El esquema de presentacién de la BIBLIOGRAFIA queda a criterio del equipo docente,
pudiendo adoptarse basicamente dos (2) formatos:
- Bibliografia secuencialmente presentada a continuacion por orden alfabético.
- Bibliografia presentada a continuacion en bloques, dénde cada bloque referencie
con subtitulos a cada unidad del programa.

Independientemente de la opcion adoptada, en caso que exista Bibliografia obligatoria y
complementaria, incorporar un sub item con el titulo que aplique y — si corresponde —
con los titulos adecuados (Recomendada, Parcial, etc.) a criterio del equipo docente]
[Adecuar a norma ISO 690]
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