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VISTO: El1 programa de la asignatura (11241) Evolucidén -
Plan 48.03 para la Carrera de Profesoradc en Ciencias Bioldgicas,
presentado por la Divisidén Biologia, y

CONSIDERANDO;

Que la Comisién de Plan de Estudio ha tomado intervencidn
en el tramite.

Que dicho programa ha sido tratado y aprobado por el
Consejo Directivo Departamental de Ciencias Basicas en su sesidn
ordinaria del dia 6 de octubre de 2016.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL

DE CIENCIAS BASICAS
DI SPONE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura (11241) Evolucidn
Plan 48.03 para la Carrera de Profesorado en Ciencias Biolégicas,
que como Anexo I forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- ESTABLECER gque el mismo tendrad vigencia para los afios
2016/2017.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

DISPOSICION CDD-CB: 459-16

et e

Pra. Ménica G. Parisi
SECRETARIA ACADEMICA 6o, Jmge . MUTAD
Departamento de Ciendas Bdsicas o e

Departamento de Cieprie ™ 7'm2s




N° DE DISPOSICION:

459—08

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

CARRERA : PROFESORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: EVOLUCION (11241)

PLAN DE ESTUDIO: 48.03 (Resolucidén HCS N° 02/11 y modificatoria

Resolucidén HCS N© 965/14)

EQUTIPO DOCENTE : HORAS DE CLASE

. ) SEMANALES: 8
Dra. Constantina Rodriguez, Prof. Responsable

Dr. Juan Ignacio Tunez, JTP TEORICAS:_ 4

Sr. Juan Pablo Ferro, Ayudante de Segunda PRACTICAS: 4

Hs TOTALES:128

ASTIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

APROBADAS CURSADAS

GENETICA GENETICA

CONTENIDOS MINIMOS:

Seleccidn natural y variaciédn.

Evolucidén molecular y teoria neutral.
Adaptacién.

Especiacién.

Reconstruccién filogenética y clasificacién.
Tasas de evolucidn.

Macroevolucidn.

VIGENCIA ANO/S: 2016-2017
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FUNDAMENTACION :

Tanto la diversidad morfoldgica, como la complejidad de
los organismos y sus procesos fisiolégicos, son el
resultado del proceso evolutivo de la vida en la tierra.
Esto ha hecho que la Teoria Evolutiva sea una de las
teorias centrales de la biologia y constituye, Jjunto con
la Teoria de la Herencia y la Teoria Celular, el sistema
de pensamiento que ha dado origen a la concepcidén moderna
de la unidad de los seres vivos. Por eso, T. Dobzhansky
afirmé que “En la biologia nada tiene sentido si no se
considera bajo el prisma de la evolucidn”.

Los Gltimos veinte afios de investigacidén a nivel
molecular han dado una sdélida base a la continuidad
evolutiva de los seres vivos, puesta de manifiesto en los
linajes moleculares. Hoy por hoy, en cualquier cuestién
de interés bioldgico hay aspectos evolutivos a responder:
{Por qué y cémo se llegé a la situacidn actual? EEn qué
medida esta situacidén resulta de la interaccidén con el
medio ambiente y en qué medida es producto del azar? Sin
embargo, la Evolucidén no sélo nos plantea estas preguntas
sino que estructura nuestro pensamiento frente a los
seres vivos. Sin importar cual sea el elemento o proceso
que nos ocupe, €l es el resultado de la evolucidén, de una
“construccidén” a partir de formas previas en la cual han
jugado la continuidad de 1la herencia, la alteracidn
aleatoria de dicha continuidad, la interaccién con el
medio y los eventos histéricos. La perspectiva evolutiva
resulta inexcusable en el analisis de fendmenos

bioldégicos, e imprescindible para su comprensién e
integracidn.
Por otra parte, la comprensién de la problemdtica

evolutiva plantea un desafio por su irreductible
complejidad y por la diversidad de niveles y mecanismos a
considerar, desafio que permite iniciar al alumno en
cuestionamientos holisticos que plantean la necesidad de
enfoques sistémicos y dindmicos. Esto inevitablemente
redunda en una visidén més integral de los problemas vy
lleva a enfrentar las propias limitaciones y
condicionamientos previos.

El enfoque de la cétedra serd que la Evolucidén no sélo es
. un proceso de posible comprensién, sino que es una forma
de entender algunos de las cuestiones fundamentales de la
biologia. Comprender las reglas y mecanismos que rigen la
evolucién de los seres vivos, son un medio para
comprender mejor la diversidad morfoldgica y funcional de
los organismos, su origen y su importancia.
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OBJETIVOS:

El objetivo central es la comprensién del proceso evolutivo
mediante el estudio de los principios genéticos que lo rigen
y las cuestiones tedricas a considerar.

Conceptuales

» Lograr la comprensién de los principios genéticos basicos
que rigen la evoluciédn.

» Alcanzar una visidén integral en la cual Llos genes
perduran a lo largo de las generaciones transmitiéndose

en organismos gue interactian entre si en un contexto
poblacional.

» Comprender las distintas instancias en que la propia
dinamica de los sistemas deriva en un proceso evolutivo.

» Estudiar los distintos procesos que intervienen en la
evolucidén bioldgica y los distintos niveles en los
cuales puede plantearse su andlisis.

> Analizar los alcances e implicaciones que el proceso
evolutivo puede plantear.

> Comprender el alcance holistico de la teoria evolutiva.

Procedimentales

» Mediante 1la realizacidén de practicos en poblaciones
artificiales lograr una mejor comprensién de los
conceptos.

» Con la utilizacidén de modelos y simulaciones facilitar 1la
comprensién de la dimensidén dindmica de los procesos y
dar una visidn de la utilidad de dicho recurso para
predecir resultados a largo plazo.

» A partir de la lectura y discusidén de trabajos
cientificos, familiarizar al alumno con algunas de las
técnicas y procedimientos utilizados en investigacidén vy
promover el debate.

Actitudinales

» Promover la actitud «critica frente a los trabajos
cientificos y el cuestionamiento de sus implicancias.

» Comprender la importancia gque tienen los paradigmas
subyacentes, que dichos paradigmas no siempre son
explicitos y que pueden ser cuestionados y reformulados.
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CONTENIDOS

Unidad 1: Introduccién Al Pensamiento Evolutivo.

Teorias Evolutivas. Desarrollo del concepto de evolucidn.
Evolucién bioldégica. Historia de la biologia evolutiva. La
sintesis moderna. Evidencias de la evolucién. Adaptacién vy
seleccidén natural. Diversidad de niveles Yy mecanismos.
Evolucidn molecular, evolucién del genoma, evolucidn de
las poblaciones.

Unidad 2: Microevolucién.

Introduccidén a la microevolucidn. Variabilidad genética.

Mutacidén y evolucién. Principios de la Genética de
Poblaciones. Reproduccién diferencial. Deriva genética.
Polimorfismos vy Politipismos en la naturaleza.
Polimorfismos estables y transitorios. Diferenciacién

entre poblaciones.

Unidad 3: Evolucién Molecular

Neutralismo versus seleccionismo. Polimorfismos
equilibrados y neutros. Tasas evolutivas bajo la hipdétesis
neutralista. Reloj molecular.

Unidad 4: Evolucién de mas de un locus.

Interacciones génicas. Desequilibrio de ligamiento. Cimas
adaptativas maltiples. Genética cuantitativa. Respuesta a
la seleccién y heredabilidad de un caracter. Variacidén
cuantitativa y valor adaptativo. Endogamia. Depresidén por
endogamia y vigor hibrido. Efectos del tamafo poblacional.

Unidad 5: Especiacién.

Distintos conceptos de especie. Concepto bioldgico 'y
concepto cohesivo de especie. Surgimiento de una nueva
especie: proceso de especiacién. Modelos de especiacién.
Especiacidn alopéatrida vy simpatrica. Reforzamiento.
Especiacién por hibridacién y poliploidia.

Unidad 6: Filogenia.

Evolucidén y clasificacién de la diversidad. Clasificacién
lineana. Escuelas feneticista, cladista y evolucionista.

Parsimonia. Homologia. Principio de divergencia.
Reconstruccién de la filogenia. Evidencias molecular vy
paleontoldgica
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Unidad 7: Biogeografia Evolutiva.

Caracteristicas ecoldgicas. Dispersidn. Limitaciones
climaticas de 1la distribucién. Deriva continental y
especiacién. Vicarianza y peripatria.

Unidad 8: Macroevolucidén

Registro fésil. Tasas evolutivas. Saltacionismo versus
gradualismo. Radiacién adaptativa. Cambios
macroevolutivos. Coadaptacién y coevolucién. Extincién vy

patrones macroevolutivos.
Unidad 9: Evo~Devo: la nueva sintesis.

Evolucidén morfoldgica y desarrollo embrionario. Teoria de
la recapitulacidén. Evolucién de los sistemas regulatorios.
Evolucidén de genes selectores y concepto de homologia

Unidad 10: Historia de la vida
Posible evolucidn prebidtica. Origen de la vida. Moléculas

y el origen de la vida: alcances vy limitaciones.
Proteinas y «cédigo genético. Origen de estructuras
organizadas. Células primitivas. Origen de la vida

multicelular. La explosidén del Cambrico. Evolucidén de los
vertebrados. Evolucidén humana.

METODOLOGIA

Recursos

Grupo Biologia Evolutiva en el Campus Digital de la Unlu
Laminas y filminas de los distintos temas.

Bibliografia obligatoria y complementaria.

Articulos cientificos.

Simuladores de libre acceso en Internet.

Actividades:

Los alumnos inscriptos en la materia tendré&n acceso al
grupo de Biologia Evolutiva en el Campus Digital de la
UNLu, donde encontrarén y podrdn consultar el material
correspondiente a los contenidos de la materia,
organizado en formato de curso a distancia. Esto
permitirda implementar una dindmica de lectura previa para
la discusién en clase con activa participacién de los
alumnos, incluso en la presentacién tedrica de los
distintos temas.
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Los Practicos consistiran en:

Lectura y discusién de trabajos cientificos publicados en
revistas internacionales, con el objeto de ver cdémo se
obtienen y analizan los datos de poblaciones naturales
como aplicacién del paradigma evolutivo.

Realizacidén y discusidén en clase de ejercicios. El1 objeto
de estas actividades es lograr la comprensidén de la
importancia de la variabilidad genética, los procesos que
la afectan y la riqueza que ella significa, asi como su
relacidén con la conservacién de 1los recursos genéticos y
el desarrollo sustentable.

Realizacidén de simulaciones de procesos microevolutivos
con fichas y con programas informéticos de simulacidén en
computadora. Comparacién de los resultados obtenidos con
fichas y los obtenidos con los simuladores. Elaboracidén vy
analisis de informes con la discusidén de los resultados y
los supuestos asumidos. El objeto es la comprension
dinamica de los procesos microevolutivos operando a lo

largo de las generaciones en poblaciones con distintas
caracteristicas.

Lectura <critica de articulos relacionados con los
distintos temas analizando los métodos empleados vy
discutiendo en clase lo planteado y la interpretacién de
los resultados que realizan los autores.

Realizacidén de un trabajo de tipo monografico consistente
en la reconstruccién de los hitos mas relevantes de la
historia de la vida, a partir de material audiovisual
provisto por la cétedra. La realizacién de esta actividad
requerira la seleccién de informacién relevante en
material de divulgacién y ubicar en contexto dicha
informacidén y sus alcances de modo de completar un cuadro
con los hechos mas relevantes de cada era geoldgica.

A lo largo de toda la materia se promoverd que el alumno
elabore criterios y opiniones propias a partir de una
visidén critica de las actuales controversias en el &ambito
de la evolucién bioldgica.

Dinamica del Grupo-clase

Las actividades propuestas se realizardn en grupos de 2 o
3 alumnos. Luego se realizard la discusién conjunta de
las conclusiones y comentarios de cada grupo.

El desarrollo de contenidos se harda en conjunto,
promoviendo la participacién de los alumnos
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EVALUACION

Se exigiran informes de los trabajos practicos realizados,

que seran evaluados y en caso de ser necesario reelaborados
para su aprobaciédn.

Se realizaran dos evaluaciones parciales. Consistiran en
dos interrogatorios escritos, con nota aprobatoria de
cuatro a diez con una instancia de recuperacién. Debido a
la forma en que se plantea el desarrollo de la materia, la
segunda serd integradora. Los examenes recuperatorios se
implementaran al final de la materia, de modo de dar la
oportunidad de elaborar los conceptos a aquellos alumnos
que requieren de mas tiempo para lograrlo. Ambos parciales
podran ser recuperados. El primer recuperatorio se podré
rendir junto con el segundo parcial y consistird en
preguntas especificas relacionadas a las formuladas en el
segundo parcial integrador. El parcial integrador tendra
una fecha especifica de recuperacién.

Para la aprobacidén de los trabajos practicos serd preciso
haber concurrido al 75% de las clases y tener aprobados los
informes presentados y ambas evaluaciones vya sea en la
primera instancia o en la instancia de recuperacién.

CONDICIONES DE APROBACION

La aprobacidén de la asignatura serd en condicién de Alumno
Promovido, en condicidén de Alumno Regular o en condicidén de
Alumno Libre, segln el RGE de la UNLu (RESCS308-01, Anexo
Unico, Capitulo II, arts. 13 al 17)

Condicién de Alumno Promovido:

a) Tener aprobadas las asignaturas correlativas al inicio
del cuatrimestre. En el caso de las asignaturas anuales
el alumno estard en condiciones de acceder a la
promocién aprobando la correlativa correspondiente, no
mas alla del turno de examenes de julio-agosto.

b) Haber cumplir con el porcentaje minimo de asistencia
(75%)

Cc) Haber aprobado los trabajos practicos.

d) Haber aprobado ambas evaluaciones, la primera parcial y

la segunda integradora, <con un promedio final no
inferior a seis (6) puntos, sin haber recuperado
ninguna.

e) Haber aprobado la evaluacidén integradora de la
asignatura con calificacién no inferior a siete (7)

puntos. N\
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Condicidén de Alumno Regular:

a) Estar en condicién de regular en las asignaturas
correlativas al inicio del cuatrimestre.

b) Haber cumplido con el porcentaje minimo de asistencia a
clase (75%)

C) Haber aprobado los trabajos practicos.

d) Haber aprobar las evaluaciones con una calificacidén no

inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar una de
las dos evaluaciones.

Cumplidos los requisitos de correlatividades y los
establecidos en los incisos anteriores, para aprobar la
asignatura, el alumno deberd presentarse a rendir examen
final en condicién de regular, con el programa vigente al
momento de cursado.- El alumno en condicién de regular
podréd rendir la asignatura dentro de los cinco (5)
cuatrimestres siguientes a la finalizacién de la cursada,
sin perder dicha condicién.

Condicidén de Alumno Libre:

a) Es aquél que habiendo participado en al menos una (1)
de las evaluaciones establecidas como obligatorias en
el programa oficial de la asignatura, o de las
instancias de recuperacién de la misma, no hubiera
alcanzado el rendimiento exigido para ser considerado

regular.

b) Es aquél gque no habiéndose inscripto para cursar una
asignatura opta por presentarse a examen final en la
misma.

Estos alumnos podran optar por rendir examen final de la
asignatura en condicién de libre con el programa vigente a
la fecha del examen. La modalidad del examen serad escrito y
oral.

Alumno Ausente

Aquel alumno que habiéndose inscripto en la asignatura, no
ha cumplido con las actividades evaluables establecidas
serd considerado ausente. En este caso a los efectos de
rendir examen final, podrd hacerlo en caréacter de libre.

Bieg. Jorge D. MUFATO
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