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Clancizs Hamlcan LUJAN, 15 DE MARZO DE Z0Z4

VISTD: El programa de la asignatiura Biologla de Protlstas,
Hongos y Briofitaa (11037) para las carreras Profesorado en Clencias
Bioldégicas y Licenciatura en Ciencias Biolégicas presentade por la
Division Blologia}

COMETDERANDO

Oue 1las Comislones Plan de Estudio han tomado interwven-
cidn en el tramite.

Que ha sido tratade ¥ aprobado por el Consejo Di-
rective Departamentsl de Clenclas Basicas en su Sesion Ordinaria del
dia 7 de marzo de 2024,

Por =ilo,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
OE CIENCIAS BASICAS
DI S PONE:

ARTICULO 1%.- Aprobar el programa de la asignatura Biolegla de Pro-
tistas, Hongos y Briofitas (11037) para las carreras Profesorado en
Ciencias Biologicas y Licenciatura en Clenclas Biplogicas que como
anexo 1 forma parte de la presente Disposiclon.-

ARTICULD 2°.- Establecer gue el mismo tendrd wigencia para los
anos 2023-2024.~

ARTICULO 3¥.- Registrese, comunlquese, cumplido, archivese.-

DISPOSICION U{SFED—EELPﬂ;ﬂﬁDD052—24

e -

A



o
Tinfpersidad Nacional de Lujdn
Departamento de

IBTIC1LEE BHa 8-}

AMEXO I DE LA DISPOSIGCION CDD-CB:0000052-24
PROGRAMACION OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11037 - Biclogia de Protistas, Hongos v Briofitas
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Cs. Biologicas v Profesorado en Cs. Biolagicas
PLAN DE ESTUDIOS: 48.04, 48.03, 48,02, 18.05, 18.04

DOCENTE RESPONSABLE:
Dira. Vilches, Carolina - Profesora adjunta

EQUIPO DDCENTE:

D, Adonis Glerpl - Profesor Asociso

D, Caroling Rodriguer, Castrm- Jefe de Trabajos Praciicos
Dira Marla Costanza Bainkeri = Jefe de Trahajos Pricticos
Lic. Sebastian Kravetz - Jefe de Trabajos Practicos
loaguin Posenatto - Ayudante alumno

Mac, Beatriz Pérez - Profesora adjunta- Invitada

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: 11034 Biologia general |
PARA APROBAR. 11035 Biologia general 11

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 - HORAS TOTALES 9
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

ACTIVIDADES TEORICAS: 42%

ACTIVIDADES PRACTICAS: 58%

[ PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2023-2024
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RES. HCS 363722
Los protistos: clasificacion, ciclos de vida, imponancia. Los hongos y mohos: estructura,
reproduccion, ciclos de vida, importancia. Las briofitas: estructura v clasificacion, su
ecologii.

RES. HCS 90022 v RES. HCS 1001117

Los protistas, morfologia, citologia, clasificacion, ciclos de vida, reproduccion, imponancia
socipecondmica y sanitaria. Niveles de organizacion. Los hongos v los mohos: morfologia,
citologia, clasificacion, ciclos de vida, reproduccion, importancia secioecontmica y sanitaria,
Niveles de organizacion. Las briofitas: morfologia, ciologia, clasificacion, ciclos de vida,
reprodiccion, importancia socicecondmica v sanitaria, su ecologia. Epidemiologia.
Taxonomia y sistematica. Hébitat, ciclos biologicos, origen, relaciones filogencticas.
Aplicaciones biotecnologicas,

FUNDAMENTACION, OBIETIVOS, COMPETENCIAS

Esta asignatura pertenece al tercer cuatrimestre en el Profesorado de Ciencias Biologicas y al
tercer cuatrimestre del Ciclo Comin Inicial de la Licenciara en Ciencias Biologicas. Se
presentan en ellas dos Reinos (Protistas y Hongos), sus integrantes y relaciones evolutivas,
También se presentan a los integrantes principales de un grapo de organismos pertenecientes a
las plantas como son las Briofitas.

Se considera muy imponante que los estudiantes de la carrera tengan una vision actualizada
de estos grupos, asi como el conocimiento de los roles que cumplen en ambientes naturales o
como portadores de enfermedades del ser humano. El curso presta especial atencion al
reconocimiento v diferenciacian morfolégica tanto macro como microscdpica de los distintos
tipos de organismos pertenecienies a los grupos mencionados, pero fransmite ademas
conceptos claves sobre su organizacion celular, sus riclos biologicos, su fisinlogia v sus
diferencias sistematicas desde una optica evalutiva, También se brinda informacion sobre la
importancia sanitaria y economica de los grupos estudiados ya que se considera de interes
para ambas carreras para las que se dicta la asignatura.

OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS
NDiferenciar alos protistas, hbongos, liquenes y briofitas respecto de otros seres vivos en sus

caracteristicas morfologicas v citologicas basicas v su comportamienio—reproductivo,
fisinlogico y ecologico. e >
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1) Clasificacion general a nivel de grandes grupos de protistas, hongos, liquenes v bridfitas.
Reconocimiento de géneros representativos v manejo de elementos de juicio para su
ubicacion sistematica.

1) Conocer la importancia de los protistas, hongos, liquenes y briofitas en distintos
ambientes.

IV) Establecer la imponancia econdmica de los protistas, hongos, liquenes y brigfitas.

V) Perfeccionar la habilidad para realizar preparados transitorios para observacion
microscopica, manejar e interpretar claves.

CONTENIDOS

Presentacion

Unidad 1. Introduccion. Generalidades de los Reinos Protistas, Stramenopila, Hongos, Plantas
v Procariontes, Taxonomia y Sistematica comparativa. Filogenia de los principales grupos.
Diversidad de hidbitat en los que se encuentran. Protistas de interés Sanitario y
Sociosconamico,

sMétados bisicos de recoleccitn, cultivo, observacion, coloracion, fijacion y conservacion.
Citologia, tipos de reproduccién y ciclos de vida presentes en el grupo,  Aplicaciones
bistecnologicas de los protisias,

Procariontes relacionados con protistas

Unidad 11. Division Cianophyta. Principales caracteristicas del grupe. Chroccocales,
Chamaesiphonales, Oscillatoriales, Rivulariales, Stigonematales y Nostocales. Clasificacion
de Geitler. Sistemas de clasificacion basados en métodos hioguimicos y microbiologicos.
Clasificacion de Komarek y Anagnostidis. Importancia en la naturaleza, importancia para la
salud humana y distribucidn. Reconocimiento de los géneros mas comunes. Division
Glaucophyta. Relaciones evolutivas.

Primera parte: Protistas. Los seis grandes grupos

Primophantoe

Undelad 111, Prochloron: un posible antecesor, Division Chlorophyta. Organizacidn unicelular, colondal, cenabial,
sifonal, filamentosa y laminar. Principales géneros ¥ sistemsitica. Clases Chlorophycese, Ulvophycese ¥
Coleochastophyeeae. Cicdos de vida, Importancia evolutiva, Utlizacion como alimenio, whos para produsctos
farmacéuticos. Reconocimienio de génerts de cada nivel de organizacion,

Unidad 1V, Divisidn Charophyta, Organizaciin de los individuos, modos de seproduccion. Regisiro fiakl,
Gaeneros principales. Uso de clives.

ACROSTWCD
08 Canca Basici

/mmmﬂf



b PR )
Tmiversidad Noctonal de Cujin
Dapartamento de

Cienciasr Basicas

Unidad ¥, Divisitn Rhodophyia, Caracteristicas principales. Clises Bangiophyceae y Flordophycese, Ciclos
de vida. Su importancia en amblentes marinos v de agua dulce. Reconocimiento dis los gineros mais comumnes.
Importincia sotioecanomics.

5

Unidad V1. Bacillariophyta {Centrales y Pennales), Caracteristicas morfoldgicas y ciobogloas principales.
Reproduccion sexual y asexual. Ciclos de vida, Importancia en la naturaleza v distribockom, Uso coma
indicadores de conuminackin, Importancia de diatomess (osiles. Reconocimientos de los génenos mis comunes.
Unidad V1L Divisidn Phacophyta, Caracteriuicas principales, Ectocarpales, Sphacellariales, Dictyotales,
Seyiosiphonales, Desmarestiabes, Laminariales, Fucales. Ciclos de vida, Su bmportancia en amblentes marinos,
Reconocimbento de 1os principales génems. Importancla sodloecondmica.

Uniclad V1L Divisidn Xanophyta Caracteristicas morfoligicas. Niveles de complejidad. Reproduccion.

Unidad 1X, Divisidn Chrysophyta y Diviskin Synurophyta. Caracteristicas mosfologhces v meproductivas.
Semcjaneas v diferencias,

Unickad X. Phyllum Chpalinata. Caracteristicas morfologicas y ciclo de vida,

Linidad XL Phyllum Oomycetes. Estruciuras somaticas, reproductivas y ciclos de vida tipscos. Sapealitos
patdgencs. Imporiancia socicecondmica, Hibiusts erresires y acudticos que colonizan, Su relacion con Hongos,
Unkdad X11. Division Cryplophyta, Caracerisiicas principales. Importancia ecologica

Alveolados

Unidad XL Phyllum Ciliate. Morfologia. Reproduccion. Conjugacion. Modo de vida. Importancia en los
amhbbentes aowiticos § fEmesinm,

Unidad XTIV, Divisidn Dinophyta, Caracteristicas principales de los organismos. Elementos morfologicos
utilizados en la clasificacion. Macrosistematice. Ciclos de Vida, Requerimienins ecoldgicos de Lis poblaciones,
ambientes que coloniza. Importancis on la red fica en mares, Produccidn de oxinas. Reconocimbento de
gineros comunes. lmporiancia socioeoonomica.

Unidad XV, Pyllum Apicomplexa. Morfologia. Modos de vida, Ciclos de vida, Impomancia Sanitana.
Epidemicdogia.

Rhizaria

Linidad X VL Retaria: Phyllum Foraminifera y Radiolaria. Carcieristicas morfolégicas. Clelos de vida,
Impartancia ecoligica. Ceroozoat caracieristicas morfologioas

Amebaoting

Unidad XV11: Phyllum Tabulinea y Archamovbaee, Varkackin de las caracteristicas morfologicas. MNutriciin ¥
reproducclin, Géneros destacados. Imponancia sanitaria y epldemboligica.

Unidad XVIIL Phyllum Mycetozoa, Myxogastrea v Dictyostelea. Plasmodics ¥ pseudoplasmodios, Esmuciuras
somdthcas, reproductivas v ciclos de vida tipicos. Habitats que colenizan. Su relacion con Hongos.

Fxcavinia

Unicled X1X. Discoba: Englenoeoa: Divisitn Englenophyta. Caracteristicas principales. Modos de reproduccian.
Reprosenianies pigmentadios y oo pigmentados, Miviles y sesiles. Ciineros mas representados. Necesidades
ecoltgivas, tipo de ambiente y distribucion. Su esiudio y evolutiva. Reconocimiento, LUilizacion en biologia
mislecular,

Unidad XX Discoba: Euplenczoa; Phyllum Kineoplastida. Morfologia. Reproducclin. Clclo de vida,
Imiportancia sanitari,

Unidad X X1. Discobi: Percolozoa: Orden Acrasida y Schizopyrenida. Morfologia, hibitat. lmportancia sanitaria.
Unidad X XTI Metamonada. Caracteristicas mofoldgicas y reproductivas. Representanies de importancia
peobigica v sanbaria - .
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Segunda parte; Briofitas

Unidad XXIIL Division Bryophyta: Imtroduccion, La reproduccion sexual: el gametilitn, ¢ esporofito,
Reproduccian  asexual. Ciclos. Clasificacion v Filogenia, Clases  Hepaticae, Aniocerote, y Bryopsidae.

Representantes mas conocidos, ecologha y aplicaciones,

Tercera Parte: Hongos

Unickad XXIV. Los hongos como descomponedores v patdgenos; productores die alimentos ¥ medicamenios.
Relacion con etros microonganismos. Morfologk de estructuras somaticas elementales: Talos unicelulares; hifas
tahicadas y cenociticas; micello v colonies; modificaciones del talo, Pared celular, mbchens. tabigues, onganelas,
Mutricin v requerimienios ambientales: talos endobiotrofos y epthidirofos. Las moléculis onganicas como
nuirientes: implicancia del agua v la temperstura. Owos requerimienios. para of crecimiento in vitro y en 13
namraleza. Diversidad de héhitas, Impomancia socioecondmica ¥ sanitarie. Nociones de esterilizacidn v
desinfeccidn: medios de cultivo solidos v liguidos: generales y especificos. Aislomiento, identificacion v
conservackin de hongos ¥ erpanismos semejantes, Posibles aplicaciones bioteenoligicas.

Unidad XXV. Reproduccion sexual, asexual: ciclos de vida tipicos. Caracteristicas
fundamentales de esporas y fructificaciones. Clasificaciones de hongos v organismos afines.

Evalucion. Los hongos en la naturaleza,

Unidad XX¥1L Anamorfos: Morfologia de estrucwiras reproductivas. Principios de onogenia; mewdos de
clasificackin, relacidn con teliomorfos, Modificaciones del talo, Mecanismos de liberacion v dispersion de
copldios. Formas de persistencla v acoeso 4 fuemtes de nutrientes, Grapos de hongos con - representantes
anamirficos, Implicancia ecolégica e importancia econdmica de Ios Anamarfos.

Unidad XXVIL Chytridiomycota, Zigomycota v Glomemmycots: Estructuras v ciclos de vida tipicos.
Importancia econdmica ¥ ecokéglca. Micomizas arbosculares-vesiculares.

Unbilar) X X VI Ascomyrota; estructuras somdicas v reproductivas caracteristicas. Formas de liberacion,
dispersin v persistencia. Saccharomycetales ¥ Schisosacchammycetabes: esimcturas somiticas ¥ reproducrivis,
ciclos de vida, Importancia ecoldgica y como patdgenos. Usos industriales. Onygeriales, Eumtiales, Erysiphales,
Pirenamycetes, Discomycetes v Locoascomycetes. Estructuras reproductivas y ciclos de vida tpicos. Relacion
con Deateromycedss. Su importancia como patogenos de vegetales, animales y saprétrofos. Produccion e
micotoxinas, Especies comestibles. Micorrizas. Hongos formadores de liquenes.,

Unidad XXI1X. Liquenes. Definickin, Ficobiones y Micobiontes u hongos liguenizados, Lnipos de algas ¥
hongos que conforman liguenes, Quimictaxonomia. Mosfologia v anatomia del mlo: oestacen, foalhicen,
fruticoloso, combinado, Estuciuras reproductivas. Estrociuras vegetativas. Desiirrolls ¥ aspecios eooldgicos
Sistematica y clasificacion. Géneros representativos. Importancia econdmic

Unidad XXX, Basidiomycota: Estructuras somiiicas y reproductivis caracteristicas, Formas de |iberacion,
diseminaciin v persistencia. Chelos de vida. Agaricoides, Aphyllophorales, Gasteromycetes, Tremellales,
Auriculares, Uredinales, Ustilaginales. Estruciiras reproduciivas ¥ ciclos de vida tipicos. Especies comestibles y
venenasas. Micorrizas. Patdgenes de vegetales, hongos descomponedores del lefio, Saprarofos y coprofilos,

METODOLOGIA
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Se dictan 2 clases teorico/practicas semanales, Se realiza un viaje de estudios obligatorio a
Necochea para identificar el hibitat de los distintos grupos estudiados durante la asignatura
con observaciones v recoleccion de material. Clases tedricas de discusion y ejercitacion con
lecturas previas conceptuales. Videos de clases resumidas disponibles en YouTube.

Interaccion entre profesores/as y estudiantes respecto a contenidos ya estudiados. Se basaran
en la actualizacion o profundizacion de temas claves, Integracion de los conceptos, Se espera
gue elfla estudiante llegue a la clase tedrica con los conceptos basicos va estudiados.
Seminarios: Clases de interaccion Docente/Estudiante, no expositivas, donde se busca
profundizar en temas transversales a la asignatura

TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos de laboratorio se realizardn en cada clase en forma presencial. Tienen |a
finalidad de proporcionar el conocimiento y desarrollar la destreza necesaria para manipular
el material, a fin de que cada estudiante sea capaz de realizar todas las labores que le permitan
obtener del material en estudio la informacion que requiere la identificacion. En general
deben estudiarse estructuras muy pequedias, por lo que ademis de conocer el manejo del
microscopio, es necesario saber preparar el material en forma conveniente a ese propasito. Se
complementard con imdgenes provectadas recurriendo a la seleccion de  especies
representativas de cada grupo con el objetiva de que los estudiantes aprendan a reconocer los
distintos grupos en base a su morfologia, poniendo énfasis en las especies locales o de
importancia para el hombre, con la participacion activa de los estudiantes en la obtencidn del
conocimiento, afianzando destrezas manuales y de interpretacion,

Viaje Curricular: Hacia el final del curso se prevé la realizacion un viaje de estudios a sitios
del pais donde haya representacidn de grupos de protistas, hongos y bridifitas. Se programa
para 2023 y 2024 viajar a la zona de Necochea.

En caso de no realizarse el viaje se realizarin salidas de coleccion v observacion en el campo
de la Universidad o localidades cercanas.

EVALUACION

Se realizarin cuestionarios de control de temas teoricos y practicos cada semana. El numero
de cuestionarios aprobados servira para el calculo de la nota de cursada. Un porcentaje de la
nota final estard dada por el concepto que el equipo docente tenga del estudiante. Esta nota se
conformara por: participacidn en clase, puntualidad, desarrollo de habilidades tecnicas
(realizacion de- preparados, manejo de microscopios, manejo de claves), realizacion de
exposiciones. Se tomaran dos examenes parciales.

Mg. Juam Wianuel FERMANDEZ e
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Los exdmenes parciales serdn teorico-pricticos. Cada parcial en caso de ser desaprobado
tendrd una dnica posibilidad de recuperacion. Se tomard ademds un examen integrador para
los esmudiantes que alcancen un promedio de seis. Para promover la asignatura sin rendir
examen final deberan alcanzar una nota no inferior a siete. Los examenes parciales podran
romarse en horarios diferentes a los de la cursada de acuerdo a la disponibilidad horaria de los
pstudiantes v docentes. Todas las evaluaciones, incluido el examen final, podran ser escritas y
orales,

El puntaje final de la asignatura se calculara del siguiente modo

Cuestionarios de COntrol..........coeiiniinsiiimm i 20 %
PHIDET PATTIAL waarissrri s st an bbb s bbs s b vevebes 5%
Segundo Pantial..........cimiimmmiiiii i ets 35%
TN ECEEIIRID i 2 2 i P RS R 10%
Total..... eprms kA s ik b . 100 %

L

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUL0000996-15
) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el wmo de examen exmreordinario de ese
Cuarme s,

b)Y Cumplir con un minkma del B0 % de asistiencia pora las actividades practicas

£} Aprobar todos Ios irabajos priciicos previstos en este programa, podiendi recuperarse hasta un 25% el

total por ausencias o aplazos,

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seds (6) puntos sin

FRCUPETAT inguna,

2) Aprobar una evaluacidn integradora de 1a asignatura con calificacion no inferior a siete {7) punios.
CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN
FINAL)

DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHUS-
LURODOO0S99-15

a)  Estar en condichon de tegular en las actividades correlativas al momento de s inscripeidn al cursade di

ta asignatura,

b) Cumplir con un minimao del 50 % de aststencia para ls acividades practicas

Mg Jusr Manuel FEANANDEZ
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€)  Aprobar todos los rabajos practicos previstos en este programa, pediendo recuperarse hasta un 40% del
il por ausencias o aphaoos

dy Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferor @ cuatro (4) punios,
pudiendo recuperar ¢l 50% di las mismas. Cada evaluacion solo podri recuperarse en una oporunidacl.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Para aquellos esiudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente @n la presente actividad hayan gquedad
en condicidn de Hbes por aplicacion de bos aricukes 22,25, 27, 29 o K diel Réglmen General de
Estudios, S podran rendir en tal condicicon la presente actividac

Para aquellos estudiamies que no cursaron ka asignatura y se presenten en condicion de alumnos libees en I
Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Rigimen Generl de Estudios, 51 podrin rendir en
titl condicion ka presente actividad.

Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: Examen prictico con reconocimientn de material.
Uso de material dptico, prepasacidn de muesoas, oso de claves. Hahiendo aprobadno este examen se
s un segundo examen que serd tedrico e igual al que se ioma a los esudiantes regulares. Resulia
imporanie gue si el estudiante opta por rendir en condicidn de libre se debe comunicarse primeramente
com el eguips docente para recibir indicaciones concretas sobire dia, hoeario v lamadeo

BIBLIOGRAFIA

(Se sefialan con (*) los textos considerados clave para el curso que se encuentran disponibles

e biblioteca. En el caso de claves, estaran disponibles en fotocopias, en la plataforma digital

v/ 0 serin entregadas por los docentes durante los practicos. También se dispondra en la

plataforma digital de las presentaciones tedricas, clases de repaso y textos complementarios).

Adl, SM. et al. 2012, The revised classification of eukaryotes. Journal of Eukariotic

Microbiology. 59 (5):429-4.33.

Ageitos de Castellancs, Z. ). & E. C, Loprefio. 1983, Los invertebrados. Tomo 1. Los protistas

de fillacion animal. Manuales EUDEBA, Buenos Aires, Argentina (ISBN 950- 23-0038-6),

xvili + 390 pp., 192 figs.

Alexopoulos, C. 1. 1979, Introduccion a la micologia (3ra edicion). EUDEBA, Buenos Aires.

(*)

Alexopoulos, C.J.; Mims, A.C.; Blackwell, M. 1996, Introductory Mycology. Ed. John Wiley

& Sons, Inc. New York ("}

Alveal, K. M. E. Ferrario; E, C. Oliveira & E. Sar (ed.) 1595. Manual de meéodos

ficoldgicos. Universidad de Concepcion. Concepcion, Chile. (%)

Anagnostidis, K. & 1. Komarek, 1985, Modern approach to the classification system of

Cyanophytes. Archive fir Hydrobiologie. =
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Blandchard, R.O. and Tattar, T.A. 1981. Field and Laboratory Guide 10 Tree Pathology, New
York. Academic Press. 285 pp.

Barmett, H.L.: Hunter, B.B. 1998, Mustrated genera of imperfect Fungi. APS. USA. (*)

Bold, H. C. & M. ). Wynne. 1985. Introduction to the algae: structure and reproduction, 2nd.
Ed. Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, N. 1L(*)

Boltovskoy, D, (ed). 1981, Atlas del zooplancton del atlantico sudoccidental. INIDEF, Mar del
Plata.

Bourrelly, P. 1966. Les algues d’eau douce. Tome 1. Les algues vertes. Editions N. Boubee
Paris.

Bourrelly, P. 1968, Les algues d’eau douce. Tome 1L Les algues jaunes et brunes. Editions N.
Boubée Paris,

Bourrelly, P. 1970, Les algues d'eau dovce. Tome 11 Les algues bleues et rouges. Editions N,
Boubée Parts.

Carreto, J. I: M.L. Lasta; R. Negri & H. Benavides. 1981. Los fenomenos de marea roja y
toxicidad de moluscos bivalvos en el mar argentino, INIDEP. Contribucidn No 399, Mar del
Plata.

Carroll, G.C., Wicklow, D.T. 1892, The fungal community: its organization and role im the
ecosystem, 2° Ed. M, Dekker. New York.

Cavalier-Smith, T. 2002. The phagotrophic origin of eukaryotes and phylogenetic
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