“2024 - 40 anios de la Reapertura de la Universidad Nacional de
Lujdn y 30 afos del Reconocimiento Constitucional de la Autonomia

Universitaria”

Departamento de

Ciencias Béasicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 221
/ 2024

LUJAN, 13 DE JUNIO DE 2024

VISTO: El1 programa de la asignatura Fisica (10931) para la carrera
Profesorado en Ciencias Bioldgicas presentado por la Divisidn Fisica; y

CONSIDERANDO:
Que la Comisidédn Plan de Estudio ha tomado intervencidn en el tréamite.

Que ha sido tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidn Ordinaria del dia 06 de junio de 2024.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DT SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Fisica (10931) para la
carrera Profesorado en Ciencias Bioldgicas que como anexo forma parte de
la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios 2024-
2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Mg. Juan M. FERNANDEZ - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Bésicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Basicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10931 - Fisica
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Tedrico - practico
CARRERA: Profesorado en Ciencias Bioldgicas

PLAN DE ESTUDIOS: TODOS

DOCENTE RESPONSABLE:
Federico Taddei — Profesor Adjunto

OTROS DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES DEL DICTADO:

EQUIPO DOCENTE:

Cristian Avaca — Jefe de trabajos practicos
Sergio Luza Regueiro — Jefe de trabajos practicos
Sebastian Bazan - Jefe de trabajos practicos

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: Analisis matemdtico 1 — 10022 condicién de regular

PARA APROBAR: Analisis matematico — 10022 condicidn de aprobada

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 (seis) - HORAS TOTALES: 96 (noventa y seis)
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: Tedrico — practicas: 6

TIPO DE ACTIVIDAD: Trabajo experimental 30 % - Actividad aulica y resolucidn de problemas 70 %.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025 (2 afios)
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

Mediciones y error. Cinematica. Dinamica. Trabajo y energia. Biomecanica. Fluidos. Termodinamica.
Sistemas abiertos. Propiedades coligativas.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

El conocimiento de los fundamentos de la Fisica es importante para la formacion del agrénomo.
Conceptos como materia, energia, temperatura y radiacion son transversales a los diversos campos de
conocimiento en los que abreva la Ingenieria agrondémica. También la comprensién del
comportamiento de los fluidos y de las leyes que lo describen es de gran importancia como formacién
basica. Estos conceptos constituyen la base sobre la cual dictar materias posteriores, tales como Riego y
Drenaje, Maquinaria Agricola, Edafologia, y Meteorologia Agricola, entre otras.

El dictado de esta materia apunta a que el estudiante adquiera herramientas que le permitan identificar
las variables fisicas relevantes que influyen en los fendmenos relacionados con la produccion
agropecuaria y las modificaciones que produce en el medio ambiente, asi como también adquiera
conocimientos que le permitan evaluar cuantitativamente dicha influencia en casos sencillos en temas
como el flujo de fluidos o los fendmenos de transporte de masa o energia, transfiriendo el método de
trabajo en Fisica mediante generacidon de modelos a otras disciplinas. Para esto es de gran utilidad la
realizacién de trabajos practicos de laboratorio con su respectiva confeccidn de informes.

Son objetivos de esta asignatura:
Lograr que los estudiantes:

® Incorporen conceptos y procederes basicos de la disciplina.

® Interpreten a la Fisica como una disciplina que pretende describir y explicar la realidad a
través de modelos.

e Desarrollen la capacidad de definir limites de aplicacion para estos modelos segun las
caracteristicas del contexto.

e Desarrollen capacidad de seleccionar y utilizar fuentes diversas de informacion.

®  Sean capaces de informar correctamente los resultados de las tareas, en forma escrita y
oral, desarrollando habilidades de comunicacidn, expresion y uso adecuado de conceptos.

e Relacionen y apliquen las leyes de la Fisica a los problemas cotidianos de la disciplina y
adquieran una metodologia de trabajo que puedan utilizar posteriormente en la solucién
de problemas especificos de su carrera.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: CONCEPTOS BASICOS

Materia y energia. Proceso fisico. Sistema fisico. Magnitudes fisicas. Cuerpos puntuales, extensos,
deformables, rigidos. Modelos y aproximaciones. Mediciones fisicas. Errores experimentales. Cifras
significativas.

UNIDAD 2: ENERGIA, TRANSFORMACIONES Y TRANSFERENCIAS

Cambio de magnitudes en el tiempo y en el espacio. Valores instantdneos. Tasa de cambio. Velocidad.
Aceleracién. Principio de Inercia. Masa. Interacciones. Leyes de Newton. Fuerzas fundamentales. Fuerza
gravitatoria, fuerza electromagnética y fuerzas de friccion.
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Energia. Trabajo. Unidades y estimacion de valores. Equivalencias energéticas. Balances de energia.
Fuerzas conservativas y disipativas. Eficiencia de las transformaciones energéticas. Potencia.

UNIDAD 3: FLUIDOS

Densidad. Presidn. Fluidos en equilibrio. Presidn hidrostatica. Principio de Arquimedes. Flotacion.
Presién atmosférica. Tensidn superficial, definicidn del coeficiente y su dependencia con la
temperatura, burbujas, ascenso capilar.

Caudal. Ecuacion de continuidad. Flujo laminar y turbulento. Fluidos ideales: ley de Bernoulli.
Viscosidad. Pérdida de carga. Numero de Reynolds.

UNIDAD 4: FENOMENOS TERMICOS
Energia térmica y trabajo. Temperatura. Calorimetria. Cambios de estado. Transmisién del calor.
Primera Ley de la Termodinamica. Gases ideales. Maquinas térmicas. Eficiencia.

UNIDAD 5: FENOMENOS DE TRANSPORTE

Transporte de cantidad de movimiento (flujo viscoso de fluidos), transporte de energia térmica
(conduccidn del calor en sélidos y fluidos, conveccion, radiacion), transporte de materia (difusion
ordinaria, térmica, de presién). Ecuacién de transporte. Osmosis

UNIDAD 6: CONCEPTOS BASICOS DE ELECTROMAGNETISMO

Fuerza y carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Energia potencial y potencial eléctrico.
Corriente eléctrica. Energia en la conduccidén eléctrica, ley de Ohm, resistencia eléctrica. Circuitos,
conexiones basicas. Campo magnético, su relacion con la corriente. Interaccién electromagnética.
Nociones basicas sobre induccion electromagnética. Ondas electromagnéticas, caracteristicas,
espectro. Velocidad de propagacion. Frecuencia y amplitud de una onda armdnica. Interferencia de
ondas y redes de difraccidn. Espectros. Espectro electromagnético, caracteristicas basicas de cada
region. Espectro solar. Radiacidn térmica, cuerpo negro ideal. Absorcidn y emision de radiacion.

UNIDAD 7: FUENTES DE ENERGIA ALTERNATIVAS

Las energias renovables, tipos y formas de aprovechamiento. Las energias renovables en la matriz
energética de Argentina. Energia solar, radiacién solar en la superficie terrestre, su medicion, tipos
de aprovechamiento de la energia solar. Energia edlica, su aprovechamiento. Energia hidrica, su
aprovechamiento.

METODOLOGIA

Las diferentes estrategias y herramientas de ensefianza previstas para el curso tienen un principio
rector comun: para la construccion solida de conocimiento en los temas de Fisica, se debe ejercitar
el sentido critico, lograr capacidad de analizar las situaciones de interés, saber identificar variables
involucradas y saber plantear estrategias para responder las preguntas que surgen. Tanto el
laboratorio como el aula son ambitos para construir y poner en practica estos procederes.

Durante el curso, el tiempo en el aula se dedica a actividades de diferentes tipos, siempre con la
intencion de que la participacion del estudiantado sea lo mas activa posible, de que pongan “manos
o mentes a la obra”. Estas actividades incluyen:

® Explicacion de los contenidos por parte de los docentes:

en todos los temas se comienza indagando ideas previas y disparando preguntas mediante la
presentacion de alguna experiencia demostrativa sencilla, imagenes, videos o animaciones de
algunos de los tipos de fendmenos a estudiar, preferentemente en sistemas relevantes para la
Ingenieria Agrondmica. Se procura que surjan preguntas por parte de los estudiantes, o se
plantean preguntas disparadoras por parte de los docentes. Se trata que los estudiantes lleguen a
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elaborar estrategias de respuesta, que identifiquen magnitudes fisicas relevantes en el fenémeno
y planteen posibles relaciones cualitativas entre ellas.

Tras la descripcion cualitativa, se pasa a la formalizacion de los modelos fisicos a usar y a las
relaciones cuantitativas entre las magnitudes relevantes. Siempre se analizan las limitaciones y
aproximaciones involucradas en las relaciones matematicas planteadas, en que casos resultan
son pertinentes y cuando no.

En todos los temas se hace uso de recursos multimedia (videos explicativos, simulaciones
numéricas, animaciones interactivas) tanto en el aula, como en actividades para realizar fuera de
ella.

®  Planteo, analisis y resolucién de situaciones problematicas

Toda herramienta o concepto que se trata en el curso es puesto a prueba por el estudiantado,
ya sea mediante la resolucidn de problemas de guias de ejercicios, la respuesta a cuestionarios
y consignas, o el debate de ideas. Se promueve la accidn grupal y, para ejercitar la capacidad de
comunicacion, también se promueve que, en todas las clases, algunos estudiantes expongan
una presentacion al resto. La comunicacién via el campus digital agrega un canal permanente
para el planteo de preguntas y el asesoramiento docente.

Como metodologia complementaria se realizan en clase peridédicamente encuestas breves con
formato de juego de competencias, que aportan, a la vez del trabajo, diversion y distension.

e Trabajos en el laboratorio

El trabajo experimental muestra ser muy motivador para el estudiantado y muy formativo para la
organizacion conceptual y de pensamiento. En el laboratorio se procura fomentar el analisis critico
de las situaciones experimentales, el tratamiento riguroso de los datos obtenidos y la
comunicacion escrita a través del informe colaborativo.

Habitualmente se realizan algunas de las siguiente practicas de laboratorio:

o Estudio de la absorcion luminosa en medios acuosos, determinacion del
coeficiente volumétrico de absorcion.

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisién Fisica de la UNLu, o en el
domicilio de los estudiantes. Se fabrican suspensiones o soluciones de diferente
concentraciones de un mismo soluto. Se las coloca en un recipiente alto y se dirige
la luz de una fuente luminosa intensa (una linterna o puntero laser) a través de la
solucidn. Al final del camino, se mide la intensidad del haz luminoso (con el
luxdmetro de un teléfono celular). Se mide la atenuacidn relativa para diferentes
alturas de la solucién y se determina el coeficiente de atenuacion. Se repite el
método para diferentes concentraciones y se estudia a dependencia del
coeficiente de atenuacion con la concentracion.

o Estudio de la tension superficial, determinacidn de coeficientes de tension
superficial mediante el método directo de Du Nodiy.

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidn Fisica de la UNLu. Se propone
determinar la tension superficial del agua destilada, del alcohol y de soluciones de
agua con diferentes concentraciones de un tensioactivo (detergente) utilizando un
tensiémetro de Du Nouy. Con los datos recogidos se estudia la tensidon superficial
en funcidn de la concentracidon del agente surfactante.

. Determinacion de la viscosidad del un liquido midiendo la velocidad limite de una
esfera que cae

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidn Fisica de la . Se mide la velocidad
limite de caida de una pequefia esfera de acero dentro de un tubo lleno con
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fluido. Se utiliza la Ley de Stokes para relacionar la velocidad limite con el de la
viscosidad.

o Medida de la conductividad térmica de un metal

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Division Fisica de la UNLu.

El montaje experimental consiste en una barra metdlica aislada térmicamente en
sus laterales y cuyos extremos se ponen en contacto térmico, uno con agua
hirviendo (100 C) y el otro, con agua y hielo en equilibrio (0 C). Alo largo de la
barra, cada 5 cm, se han hecho pequeiios orificios donde se ubican sensores
digitales de temperatura, cuyas lecturas se recogen mediante un microprocesador
tipo Arduino. Se visualizan las lecturas de los sensores en el tiempo y se garantiza
de alcanzar el estado estacionario. La evolucion temporal del valor de la
temperatura en cada posicién permite determinar el coeficiente de conductividad
térmica del metal y estudiar los limites de validez del modelo fisico utilizado.

o Determinacion de la longitud de onda de luz Iaser usando una red de difraccion

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Division Fisica de la UNLu. Se ilumina la
red de difraccidn con la luz Iaser y se miden las distancias en la distribucién del
patrén luminoso en una pantalla alejada.

Todos los trabajos de laboratorio son llevados a cabo en forma grupal y se requiere la elaboracion de un
informe detallado por parte del grupo, a ser evaluado por los docentes.

Debido a que cada grupo de estudiantes posee caracteristicas distintivas, la propuesta de actividades
es flexible. Se requiere de la evaluacidon permanente de los resultados obtenidos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Durante el desarrollo del curso, las diferentes actividades realizadas en clase son permanentemente
asistidas por los docentes, quienes instan al alumnado a consultar sus inquietudes, orientan su
busqueda y dirigen estrategias para el aprendizaje personalizado y grupal. Muchas de las cuestiones
planteadas son llevadas a grupo para su andlisis, debate y discusidn colectiva, en procura de desarrollar
capacidades de trabajo en grupo, andlisis y argumentacion y exposicion.

Se realizan a lo largo del cuatrimestre dos exdmenes parciales, que se aprueban si la calificacién es
mayor o igual que cuatro (4). Se puede recuperar hasta un parcial.

En cada unidad tematica se presenta en el campus digital un cuestionario que debe ser respondido por
cada estudiante, las veces que necesite, hasta tener todas las respuestas correctas. Para aprobar el
examen parcial en que se incluye cada unidad, debe tener respondido correctamente el
correspondiente cuestionario. Este funciona asi como una guia que permite al estudiante evaluar su
nivel de conocimientos en cada unidad, antes del examen parcial.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART. 27 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RES HCS - LUJ: 0000996-15
a. Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario
de ese cuatrimestre.
b. Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para ambas actividades
C. Aprobar todos los trabajos précticos previstos en este programa, pudiendo recuperarse
hasta un 25% del total por ausencias o aplazos
d. Aprobar una evaluacién integradora con calificacidn no inferior a 7 (siete) siendo ésta la
nota final.
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CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART. 28 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RES HCS - LUJ: 0000996-15
a) estar en condicidn de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcion al
cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para ambas actividades
C) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40 % del total por ausencias o aplazos
d) Aprobar todos los trabajos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta un 40%
del total por ausencias o aplazos
e) Obtener una calificacion no inferior a cuatro puntos en el trabajo final

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Aquellos estudiantes que no cumplan las condiciones descriptas arriba podran acceder a un examen
final en condicidn “libre”, que consistira en una evaluacién escrita sobre resolucion de problemas y/o
trabajos practicos de laboratorio, aprobada la misma se realizard un examen oral. Ambas evaluaciones
deben ser aprobadas con calificacion no inferior a cuatro.

BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia complementaria
P. Tipler - G. Mosca. Fisica Tomos | y Il. 6a edicién. Ed. Reverté, 2010.
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Federico Taddei — Profesor Adjunto
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