“1976-2026 50 afios por la Memoria, la Verdad y la Justicia. Nunca més”

Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 317 /
2026

LUJAN, 7 DE OCTUBRE DE 2026

VISTO: El1 programa de la actividad académica Sistemas sensores:
instrumentos de deteccidén y plataformas satelitales (11303) para la
carrera Especializacidén en Teledeteccidn vy Sistemas de Informacidn
Geografica Aplicados al Estudio del Medio Ambiente; vy

CONSIDERANDO:
Que tomd intervencidn la Comisidn Académica de la Carrera.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidn Ordinaria del dia 1° de octubre de 2026.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DT SPONE

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la actividad académica Sistemas
sonsores: instrumentos de deteccidn y plataformas satelitales (11303)
para la carrera Especializacidédn en Teledeteccidn vy Sistemas de
Informacidédn Geografica Aplicados al Estudio del Medio Ambiente, que
como anexo I forma parte de la presente Disposiciédn.

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2026-2028.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

CP. Angel S. BERTOGLIO - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Dr. Carlos J. DI SALVO - Director Decano - Departamento de Ciencias Béasicas



DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11303 - Sistemas sensores:
instrumentos de deteccién y plataformas satelitales

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Curso

CARRERA: Especializacién en Teledeteccidn y Sistemas de
Informacidén Geografica Aplicados al Estudio del Medio Ambiente

PLAN DE ESTUDIOS: 36.01 Resolucidén HCS 223/2020

DOCENTES RESPONSABLES:
Maria Cristina Serafini - Especialista en Percepcidédn Remota
Maurizio Fea - Doctor en Fisica

EQUIPO DOCENTE:

Maria Cristina Serafini Profesora Emérita UNLu

Maurizio Fea Universidad de la Sapienza / Agencia
Espacial Italiana

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial / Virtual sincrdnica
CARGA HORARIA TOTAL: 36 horas

TEORICO: 27 horas (75 %)
PRACTICO: 9 horas (25 %)

o©°

o°

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2026 - 2028

CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES:

Sensores y satélites de teledeteccidén. Tipos de sensores.
Resolucién de un sistema sensor. Sensores pasivos. Sensores
activos. Plataformas de teledeteccién espacial. Distintos
programas.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS Y COMPETENCIAS:

FUNDAMENTACION

La enseflanza de los sensores remotos se fundamenta en la
necesidad de adquirir datos terrestres a distancia mediante 1la
radiacidén electromagnética. Su propdsito central es formar
profesionales que conozcan las caracteristicas especificas de
los diferentes sensores utilizados en el monitoreo de 1los
recursos naturales y el medio ambiente; profesionales que
necesitan desarrollar su capacidad para evaluar la adecuacidén de
los diferentes sistemas en funcidén de las caracteristicas de
cada situacidén Dbajo estudio; gque sean capaces de procesar,
analizar e interpretar imadgenes espaciales, aéreas o de drones
para la gestidn sostenible del territorio y el ambiente

La posibilidad de disponer de datos aportados por los distintos
Sistemas sensores permite observar grandes extensiones de la
superficie terrestre de forma continua, facilitando la toma de
decisiones en emergencias, agricultura, geociencias y cambio



climdtico

OBJETIVOS

Conocer los distintos sistemas satelitarios, pasivos y activos,
disponibles para observacidén de la tierra

Conocer las caracteristicas especificas de 1los diferentes
sistemas sensores utilizados para el monitoreo del espacio
geografico y los recursos naturales

Comprender los principios fisicos: analizar cbdmo se emite,
propaga e interactta la energia entre los objetos terrestres y
los instrumentos de captacidn.

Diferenciar sistemas sensores: Identificar las caracteristicas y
aplicaciones de sensores pasivos (6pticos, multiespectrales,
hiperespectrales) y activos (radar SAR)

Aplicar metodologias de procesamiento: Desarrollar habilidades
practicas en correccidén radiométrica, geométrica, realces vy
clasificacién digital de imagenes

COMPETENCIAS

Poder 1llevar a cabo una seleccidén critica del sistema més
adecuado de acuerdo a los requerimientos técnicos y econdmicos
de un proyecto enmarcado en el estudio del espacio geogréafico y
Sus recursos

Identificar anomalias en las imagenes obtenidas antes de iniciar
procesos de analisis

Vincular datos generados por distintos sistemas sensores con
plataformas de Sistemas de Informacidn Geografica

CONTENIDOS

UNIDAD 1:
El desarrollo de la teledeteccidén. Historia de 1la fotografia
aérea. La era espacial.

Clasificacién de los sensores remotos. Sensores pasivos vy
activos. Plataformas utilizadas en teledeteccidn.
Caracteristicas de los sistemas satelitarios: espaciales,

temporales, espectrales y radiométricas.

UNIDAD 2:

Programas satelitales: Landsat, SPOT, IRS, CBERS, Terrae, SAC-C,
SAC-D, SENTINEL: historia, caracteristicas de los sensores.
Productos obtenidos. Aplicaciones.

Satélites comerciales de alta resolucidédn espacial: IKONOS, QUICK
BIRD, WORLD VIEW, GEOEYE, EROS. Satélites meteoroldégicos de
orbita ecuatorial: GOES y METEOSAT. Otros sistemas satelitarios.
Misiones Futuras: Proyecto CONAE: SABIA MAR

UNIDAD 3:

La Percepcién Remota en las bandas espectrales de 1las
Microondas. La ecuacién del radar.

La iluminacién oblicua. La interaccidén con la atmésfera y sus
fenémenos. La amplitud, la fase y la polarizacidén del campo
eléctrico del radar. El sistema del RADAR. Radares a visada
lateral oblicua Las coordenadas de la informacidén Dbéasica del
radar: rango y acimut. El SAR. El1 fenbmeno de la "retro-
dispersién” y la sefial del radar. El1 moteado Dbrillante
("speckle") .



UNIDAD 4:

La imagen del radar: El "pixel" del SAR y sus coordenadas. El
filtraje para medir el speckle. Los niveles de procesamiento:
badsico, "single look complejo", "multi-look" de precisidn,
geo-referenciado, corregido por el modelo digital del
terreno. Las imégenes multi-temporales del SAR. Conceptos de
Interferometria. Aporte al tema de modelos de elevacidédn del
terreno. Las aplicaciones de los datos del SAR.

METODOLOGIA

Las clases se llevan a cabo en modalidad sincrénica remota vy
modalidad presencial. Para su desarrollo se utilizard la cuenta
de Zoom brindada por la Universidad (Direccién de Posgrado)
donde se pondrad especial atenciédn en asegurar la interacciédn
entre docentes y estudiantes como asi también entre ellos.

Se establecerdn como canales de comunicacidén: la utilizacidn de
enlaces para llevar a cabo encuentros extraclases, también se
definird un grupo de WhatsApp con el fin de poder lograr una
interaccidén rapida docente/estudiantes, tanto de modo individual
como grupal

Como actividad que merece destacarse, debe mencionarse el viaje
de estudio que se 1lleva a cabo para visitar la Estacidn
Receptora “Tebdéfilo Tabanera” de la Comisidén Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE), localizada en Falda del Carfiete,
Cérdoba, donde los alumnos pueden presenciar todo lo relacionado
con la recepcidén, almacenamiento vy procesamiento de datos
satelitarios e interactuar con especialistas que integran
proyectos de desarrollo e investigacidn *de sistemas
satelitarios.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Los requisitos incluyen:

Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las
actividades tedbricas

Aprobar el 100% de las actividades précticas previstas en el
programa del Curso

La evaluacidén se realizard de acuerdo al siguiente plan:
Trabajos Practicos que incluyen: a) analisis de la
caracteristicas espectrales, espaciales vy temporales de 1los
distintos sistemas sensores a fin de poder sefialar las
aplicaciones ©posibles en cada caso, b) identificacién de
cubiertas terrestres, a partir del anédlisis de datos aportados
por el sensor OLI del satélite Landsat

Identificacidén de distintas Dbandas espectrales vy distintas
combinaciones color a partir del andlisis de productos obtenidos
a partir de datos Landsat y datos Sentinel

Dado un estudio, a 1llevar a cabo mediante la utilizacidén de
datos satelitales, realizar la seleccidén de las imégenes,
(6pticas o radar) que podria utilizar

Se establece como minima nota para la aprobacidén del curso 7
(siete)
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USA, ISBN 9781138583832

-Committee on Earth Observation Satellites (CEOS) (2002)
Earth Observation Handbook, France
-Di Leo, N. (2015). Drones: nueva dimensidén de la teledeteccidn

agroambiental y nuevo paradigma para la agricultura de
precisidén. Disponible en

http://rephip.unr.edu.ar/bitstream/handle/2133/13373/2AM41 .pdf?s

equence
-European Space Agency (1997) The use and applications of ERS
in Latin America

ESA, SP-405. ISBN 92-9092-303-2. The Netherlands

-Lillesand, T. M. and Kiefer, R. W.; (1994). Remote sensing and
image interpretation; John Wiley and Sons; 3era.edicidén, NY, USA
-Madsen, S. N. y  Zebker, H. A. (1998) Imaging radar

Interferometry, en F. M. Henderson y A. Lewis Ediciones;
Principals and Applications of Imaging Radar, Nueva Radar,
Nueva York, Jhon Wiley & Sons, Inc.

-NASA (2018), “Remote Sensors” [en linea]. Disponible en
<https://earthdata.nasa.gov/user-resources/remote-sensors>
-NOAA (2018), “Satellites” [en linea]. Disponible en

<https://www.noaa.gov/satellites>

-SELPER; (2008). Diccionario, Percepcién Remota; Raed, M. A.;
Peredo, R. J.; Antes, M. E.; Sausen, T. M.; Schwender, A.;
Berenguer, Y.; Actis Danna, R. y L. Polidori

-Serafini, M. C. (2025) Sistemas Sensores: Generalidades.
Documento Carrera; UNLu 54 pag

Otras vias de consulta: Los alumnos deberan realizar rastreo a
través de distintas paginas de Internet, correspondientes a
agencias nacionales e internacionales, donde se presentan los
altimos avances en relacién al desarrollo de programas
espaciales. Algunas direcciones: www.conae.gov.ar;

www.sSpotimage.fr;www.inpe.br; WWW.CTr.USgs.gov;

WWW.Spaceimaging.com; www.esa.int; WWW.eurimage.com;
www.spotb.cnes.fr; www.space.skyroket.de

Los titulos incluidos en la bibliografia corresponden a la
bibliografia Dbéasica; no todos los titulos se encuentran
disponible en la Biblioteca de 1la Universidad; algunos estéan
disponibles en el PRODITEL y los alumnos pueden tener acceso a
los mismos.
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