Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 143 /
2025

LUJAN, 20 DE MAYO DE 2025

VISTO: La nota presentada por la Directora de la Carrera
Especializacidén en Teledeteccidén y Sistemas de Informacidn Geografica
Aplicados al Estudio del Medio Ambiente, por la cual solicita la
ratificacién del programa de la asignatura Sistemas Sensores:
Instrumentos de deteccidén y plataformas satelitales (11303); vy

CONSIDERANDO:
Que dicho programa fue aprobado por Disposicién DISPCD-CBLUJ: 281/24.
Que se solicita su ratificacidén para el afio 2025.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidn Ordinaria del dia 15 de mayo de 2025.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE

ARTICULO 1°.- RATIFICAR para el afio 2025 el programa de la asignatura
Sistemas Sensores: Instrumentos de deteccidn y plataformas
satelitales (11303) para la Carrera Especializacidén en Teledeteccidn y
Sistemas de Informacidén Geografica Aplicados al Estudio del Medio
Ambiente aprobado por Disposicién DISPCD-CBLUJ: 281/24.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-
Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Bésicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Basicas



Hoja de firmas

Sistema: sudocu ﬁ%'i‘@& Sistema: sudocu
Fecha: 20/05/2025 11:20:16 | Fecha: 21/05/2025 19:25:56
! Cargado por: BIBIANA LANNUTTI

Sistema: sudocu

L7 @ Fecha: 22/05/2025 11:22:18
WS /=1 Autorizado por: EMMA LUCIA FERRERO




DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11303 — Sistemas sensores: instrumentos de
deteccion y plataformas satelitales

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Curso

CARRERA: Especializacion en Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica
Aplicados al Estudio del Medio Ambiente

PLAN DE ESTUDIOS: 36.01 Resolucion HCS 223/20

DOCENTES RESPONSABLES:
Maria Cristina Serafini  Profesora Emérita UNLu
Maurizio Fea Universidad de la Sapienza / Agencia Espacial Italiana

CARGA HORARIA TOTAL: 36 Horas

El Curso tiene una carga horaria de 36 (treinta y seis) horas, distribuidas en cuatro dias
de 9 horas cada uno, donde aproximadamente el 70% corresponde a clases tedricas y el
30% a clases préacticas

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2023 - 2024

OBJETIVOS GENERALES

Conocer los distintos sistemas satelitarios, pasivos y activos, disponibles para
observacion de la tierra

Conocer las caracteristicas especificas de los diferentes sistemas sensores utilizados
para el monitoreo del espacio geografico y los recursos naturales

Desarrollar capacidad para evaluar la adecuacion de los diferentes sistemas sensores en
funciodn de las caracteristicas de cada situacion a monitorear

CONTENIDOS

UNIDAD 1:

El desarrollo de la teledeteccion. Historia de la fotografia aérea. La era espacial.
Clasificacion de los sensores remotos. Sensores pasivos y activos. Plataformas
utilizadas en teledeteccion. Caracteristicas de los sistemas satelitarios: espaciales,



temporales, espectrales y radiométricas.

UNIDAD 2:
Programas satelitales: Landsat, SPOT, IRS, CBERS, Terras, SAC-C, SAC-D,
SENTINEL.: historia, caracteristicas de los sensores. Productos obtenidos. Aplicaciones.

Satélites comerciales de alta resolucion espacial: IKONOS, QUICK BIRD, WORLD
VIEW, EROS, Satélites meteoroldgicos de orbita ecuatorial: GOES y METEOSAT.
Otros sistemas satelitarios. Misiones Futuras: Proyecto CONAE: SABIA MAR

UNIDAD 3:

La Percepcion Remota en las bandas espectrales de las Microondas. La ecuacion del
radar.

La iluminacion oblicua. La interaccion con la atmdsfera y sus fendmenos. La amplitud,
la fase y la polarizacion del campo eléctrico del radar. El sistema del RADAR. Radares
a visada lateral oblicua Las coordenadas de la informacion basica del radar: rango y
acimut. El SAR. El fendmeno de la "retro-dispersion" y la sefial del radar. El moteado
brillante ("speckle").

UNIDAD 4:

La imagen del radar: El "pixel" del SAR y sus coordenadas. El filtraje para medir el
speckle. Los niveles de procesamiento: bésico, "single look complejo", "multi-look"
de precision, geo-referenciado, corregido por el modelo digital del terreno. Las
imagenes multi-temporales del SAR. Conceptos de Interferometria. Aporte al tema

de modelos de elevacion del terreno. Las aplicaciones de los datos del SAR.

METODOLOGIA

Las clases se llevan a cabo en modalidad sincronica remota. Para su desarrollo se
utilizara la cuenta de Zoom brindada por la Universidad (Direccion de Posgrado) donde
se pondré especial atencion en asegurar la interaccion entre docentes y estudiantes como
asi también entre ellos.

Como actividad que merece destacarse, debe mencionarse el viaje de estudio que se
lleva a cabo para visitar la Estacion Receptora “Teofilo Tabanera” de la Comision
Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), localizada en Falda del Caifiete,
Cordoba, donde los alumnos pueden presenciar todo lo relacionado con la recepcion y
procesamiento de datos satelitarios e interactuar con especialistas que integran
proyectos de desarrollo e investigacion de sistemas satelitarios.

Los titulos incluidos en la bibliografia corresponden a la bibliografia basica; no todos
los titulos se encuentran disponible en la Biblioteca de la Universidad; algunos estan

disponibles en el PRODITEL y los alumnos pueden tener acceso a los mismos.

EVALUACION



La evaluacion del curso se realizard de acuerdo al siguiente plan: Trabajos Practicos que
incluyen: resolucién de problemas, analisis de la capacidad de las distintas bandas de
imagenes satelitarias (Landsat o SPOT e imagenes de radar), para la identificacion de
cubiertas terrestres y realizacion de un trabajo monografico, que comprende la busqueda
bibliografica de sistemas sensores, cuya aplicacion principal este relacionada con la
evaluacion de los recursos naturales y el medio ambiente

BIBLIOGRAFIA

-Chuvieco, E.; (2008) Teledeteccion Ambiental. La Observacion de la Tierra desde el
Espacio; Ediciones Ariel Ciencia; Barcelona, Espafia ISBN 84-344-8047-6

-Chuvieco, E.; (2015). 2da Edicion Teledeteccion Ambiental. La Observacion de la
Tierra desde el Espacio; Ediciones Ariel Ciencia; Barcelona, Espafia ISBN 978-84-344-
3498-1

-Committee on Earth Observation Satellites (CEOS) (2002) Earth Observation
Handbook, France

-Di Leo, N. (2015). Drones: nueva dimension de la teledeteccion agroambiental y nuevo
paradigma para la agricultura de precision. Disponible en
http://rephip.unr.edu.ar/bitstream/handle/2133/13373/2AM41.pdf?sequence

-European Space Agency (1997) The use and applications of ERS in Latin America
ESA, SP-405. ISBN 92-9092-303-2. The Netherlands

-Lillesand, T. M. and Kiefer, R. W.; (1994). Remote sensing and image interpretation;
John Wiley and Sons; 3era.edicion, NY, USA

-Madsen, S. N. y Zebker, H. A. (1998) Imaging radar Interferometry, en F. M.
Henderson y A. Lewis Ediciones; Principals and Applications of Imaging Radar,
Nueva Radar, Nueva York, Jhon Wiley & Sons, Inc.

-NASA (2018), “Remote Sensors” [en linea]. Disponible en <https://earthdata.nasa.gov/
user-resources/remote-sensors>

-NOAA (2018), “Satellites” [en linea]. Disponible en <https://www.noaa.gov/satellites>
-SELPER; (2008). Diccionario, Percepcién Remota; Raed, M. A.; Peredo, R. J.; Antes,
M. E.; Sausen, T. M.; Schwender, A.; Berenguer, Y.; Actis Danna, R. y L. Polidori
-Serafini, M. C. (2022) Sistemas Sensores: Generalidades. Documento Carrera; UNLu
54 pag

Otras vias de consulta: Los alumnos deberan realizar rastreo a través de distintas
paginas de Internet, correspondientes a agencias nacionales e internacionales, donde se
presentan los ultimos avances en relacion al desarrollo de programas espaciales.
Algunas direcciones: www.conae.gov.ar; www.spotimage.fr;www.inpe.br;
WWW.CI.Usgs.gov; www.spaceimaging.com; www.esa.int; www.eurimage.com;
www.spot5.cnes.fr; www.space.skyroket.de



http://www.spotimage.fr/
http://rephip.unr.edu.ar/bitstream/handle/2133/13373/2AM41.pdf?sequence
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