Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 146 /
2025

LUJAN, 20 DE MAYO DE 2025

VISTO: La nota presentada por la Directora de la Carrera
Especializacidén en Teledeteccidén y Sistemas de Informacidn Geografica
Aplicados al Estudio del Medio Ambiente, por la cual solicita la
ratificacidén del programa de la asignatura Matematica y Estadistica
(11302); vy

CONSIDERANDO:
Que dicho programa fue aprobado por Disposicién DISPCD-CBLUJ: 331/24.
Que se solicita su ratificacidén para el afio 2025.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Bésicas en su Sesidén Ordinaria del dia 15 de mayo de 2025.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE

ARTICULO 1°.- RATIFICAR para el afio 2025 el programa de la asignatura
Matematica y Estadistica (11302) para la Carrera Especializacidén en
Teledeteccidn vy Sistemas de Informacidén Geografica Aplicados al
Estudio del Medio Ambiente aprobado por Disposicidédn DISPCD-CBLUJ:
331/24.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-
Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Bésicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Basicas
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA OFICIAL 1/2

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: Matemdtica y Estadistica (11302)

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Curso de Posgrado para la Especializacion

CARRERA: Especializacién en Teledeteccidn y SIG Aplicados al Estudio del Medio Ambiente.
Creada por Resolucién HCS N2 223/20

DOCENTES RESPONSABLES:
Delfino Hugo
Enrique Alvarez

CARGA HORARIA TOTAL: 36 horas
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: 20 horas tedricas 16 horas practicas.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2023-2024
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

Introduccién a conjuntos y relaciones. Funciones, distintos tipos, representacion gréfica.
Conceptos de andlisis matematico. Conceptos de estructuras algebraicas. Vectores. Algebra de
matrices.

Estadistica descriptiva. Correlacion. Regresion. Clasificacion. Disefio experimental.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

OBIJETIVOS GENERALES y ESPECIFICOS:
Area Matematica

Adquirir las herramientas matematicas fundamentales para el procesamiento de datos
provenientes de la teledeteccidn. Asimismo, comprender los métodos matemadticos que
subyacen a las técnicas estadisticas que expondrdn en el curso.

Area Estadistica

Comprender la importancia del manejo de informacién provista por la teledeteccidon por medio
de la adquisicidn del conocimiento de las herramientas estadisticas que seran parte del curso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Area Matematica

e Adquirir la capacidad de analizar funciones, curvas y superficies, tanto mediante métodos
analiticos como graficos.

e Lograr manejar las herramientas fundamentales del &lgebra matricial para la soluciéon de
sistemas de ecuaciones lineales, el estudio de las formas cuadrdticas y el método de
minimos cuadrados en el contexto de la regresion multiple..

e Introducir el estudio de modelos evolutivos mediante cadenas de Markov. Comprender la
obtencion del estado estacionario.

Area Estadistica

e Generar informacién tematica desde imagenes a partir de la aplicacién de técnicas
Estadisticas descriptivas e Inferenciales.

e Poder identificar situaciones del area de la Teledeteccion relacionadas con el trabajo
Estadistico.

e Plantear modelos tedricos, que describan mejor las condiciones de incertidumbre real.

e  Comprender los principios basicos de clasificacion supervisada y no supervisada basandose
en estadisticas Univariadas y Multivariadas de resultados.

CONTENIDOS
UNIDADES TEMATICAS:
Area Matematica

Unidad |

Introduccién a conjuntos y relaciones. Funciones, distintos tipos, representacion grafica.
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Conceptos de andlisis matematico. Estudio de funciones en R1: dominio e imagen,

discontinuidades, asintotas, concavidad y convexidad, puntos de inflexién, maximos y minimos.
Funciones trigonométricas. Generalizacién a Rn.

Unidad Il

Conceptos de estructuras algebraicas. Espacios Euclidianos. Vectores. Matrices. Algebra de
matrices. Autovalores y Autovectores, diagonalizacidon de matrices. Formas cuadraticas. Matrices
especiales, Matrices ortonormales, Matrices Markovianas.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Area Estadistica
Unidad |
Introduccidn. Naturaleza y fuentes de informacidn para el analisis de datos.

Aplicaciones de conceptos estadisticos basicos al mundo de la Teledeteccidn (Nivel Digital y Nivel
Visual). Medidas de Tendencia Central y Variabilidad. Andlisis exploratorio de datos.

Unidad Il

Andlisis de Regresion

Conceptos basicos del Analisis de Regresion y Correlacion. Regresion multiple y términos del
modelado: definicién, modelo lineal general y posibles aplicaciones de la regresién multiple.

Inferencias en regresién multiple. Problemas potenciales en el uso e interpretacion del analisis de
regresion al area de la teledeteccion.

Unidad Il
Disefio de Muestreo para la Verificacion

Base tedrica del Muestreo. Disefio del Muestreo para la verificacion. Distintos tipos de Muestreo.
Tamafio de la muestra.

Unidad IV
Introduccion al analisis multivariado de datos

Analisis de las componentes principales. Analisis de Clasificacién. Uso de sistemas de
procesamiento de analisis multivariado.

REQUISITOS DE APROBACION

Area Matematica

= Asistencia a todas las reuniones tedrico-practicas y una practica donde se debera resolver
utilizando las técnicas matématicas ensenadas algunos ejercicos tipicos surgidos del contexto de
la teledeteccion.

Area Estadistica

= Asistencia a todas las reuniones tedrico-practicas y una practica donde se debera resolver
mediante la metodologia estadistica adecuada distintas situaciones relacionadas con la
especialidad.
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BIBLIOGRAFIA
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Area Matematica
Lang, Serge (1976), Calculo I, 3a edicion, Fondo Educativo Interamericano.
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Area Estadistica
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COMPLEMENTARIA.
Area Matematica

Lang, Serge (2005), Undergraduate Algebra, Springer, New York.

Lang, Serge (1996), Undergraduate Analysis, Springer, New York.

Area Estadistica

Bustos, O.H., Frery, A.C., Lamfri, M. A. y Scavuzzo, C.M. (2004). Técnicas Estadisticas en
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Brasil.

Cuadras, C.M. (2011). Nuevos Métodos de Andlisis Multivariante. Barcelona: CMC
Editions. Documento en linea: http://www.ub.edu/stat/personal/cuadras/metodos.pdf.

Garcia Roberto M.,(2004). Inferencia Estadistica y Disefio de Experimentos. Primera
Edicién . Eudeba.

Manly, Bryan F.J. (1998). Second Edition Multivariate Statistical Methods. Chapman and

Hall, an imprent of Thomson Science. London.
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Neter, j, Wasserman W, and Kutner M.. ( 2004). Applied linear statistical models. 5th
edition. McGraw-Hill/Irwin.

Rodriguez Morales, R. y Sossa Azuela, J. H. (2011). Procesamiento y Andlisis Digital de
Imdgenes. Ra.Ma. Madrid.

Liu, J. G. y Mason, P. J. (2009). Essencial Image Processingand GIS for Remote Sensing.
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DISPOSICION CD [A COMPLETAR POR EL DEPARTAMENTO]
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