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VISTO: El programa de la asignatura Fundamentos físicos de la
teledetección (11301) para la carrera Especialización en Teledetección
y Sistemas de Información Geográfica Aplicados al Estudio del Medio
Ambiente presentado por la División Física; y
 

CONSIDERANDO:
Que tomó intervención la Comisión Académica de la Carrera.
Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Básicas en su Sesión Extraordinaria del día 11 de diciembre
de 2025.
Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BÁSICAS

D I S P O N E :
ARTÍCULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Fundamentos físicos
de la teledetección (11301) para la carrera Especialización en
Teledetección y Sistemas de Información Geográfica Aplicados al
Estudio del Medio Ambiente que como anexo I forma parte de la presente
Disposición.-
ARTICULO 2º.- Establecer que el mismo tendrá vigencia para los años
2024-2025.-
ARTICULO 3º.- Regístrese, comuníquese, cumplido, archívese.-
CP. Ángel S. BERTOGLIO - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Básicas

Dr. Carlos J. DI SALVO - Director Decano - Departamento de Ciencias Básicas
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DENOMINACIÓN DE LA ACTIVIDAD: 11301 – Fundamentos físicos de la teledetección 
TIPO DE ACTIVIDAD ACADÉMICA: Modulo teórico - práctico 
CARRERA: Especialización en Teledetección y Sistemas de Información Geográfica Aplicados al Estudio 
del Medio  A m b i e n t e  
PLAN DE ESTUDIOS: 36.01 
 
DOCENTE RESPONSABLE:  
Federico Taddei – Prof. Adjunto 
 
EQUIPO DOCENTE:  
Federico Taddei –  Profesor Adjunto -  Lic. en Física 
Marcos Angelini – Jefe de Trabajos Prácticos – Ing. Agr. Dr. Mapeo digital de suelos 
 
 
ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES: 
PARA CURSAR: No corresponde 
PARA APROBAR: No corresponde 
MODALIDAD DE DICTADO:  
CARGA HORARIA TOTAL:  36 horas  
DISTRIBUCIÓN INTERNA DE LA CARGA HORARIA: Teóricas 72% 26 horas; prácticas 28% 10 horas.  
 
PERÍODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025  
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CONTENIDOS MÍNIMOS O DESCRIPTORES 
Se espera que a lo largo del curso los participantes adquieran los conocimientos de Física Óptica 
necesarios para comprender los fenómenos de interacción entre la energía electromagnética, los 
componentes de la atmósfera y los componentes de la cubierta terrestre. 
Contenidos: Introducción a la tecnología de la Percepción Remota. Fundamentos Físicos de la 
teledetección. Espectro electromagnético. Principios y leyes de la radiación electromagnética. El 
dominio óptico e infrarrojo térmico del espectro. Interacción de la atmósfera con la radiación 
electromagnética. Interacción de la energía electromagnética con los elementos de la superficie de la 
tierra. La región de las micro-ondas. Teoría del color 
 
 
FUNDAMENTACIÓN, OBJETIVOS, COMPETENCIAS  
 
El presente Curso tiene como objetivo aproximar al estudiante a la comprensión de los fenómenos 
físicos involucrados en la interacción entre las radiaciones electromagnéticas y los medios que atraviesa 
o con los que interactúa (atmósfera y suelo) hasta alcanzar un sensor remoto.  
El curso trata los aspectos básicos y se bosquejan también algunos tratamientos un poco más 
profundos. La mayor parte del contenido se refiere a las radiaciones más utilizadas en la teledetección 
terrestre: regiones visible y del infrarrojo. 
En la evaluación de las imágenes de teledetección es importante discriminar entre los efectos de la 
atmósfera y el suelo sobre la imagen. Se relevan los principales métodos usados en la actualidad para 
efectuar la corrección atmosférica (CA) de imágenes, clasificados en dos grandes grupos: métodos 
basados exclusivamente en la imagen y los que emplean datos sobre el estado atmosférico (métodos 
físicos) 
Se pretende que el alumno logre habilidad en el reconocimiento de las distintas cubiertas terrestres: 
vegetación, suelo, agua, estructuras construidas, etc. a partir de sus respuestas espectrales 
 
CONTENIDOS 
 
UNIDAD 1: CONCEPTOS BÁSICOS SOBRE RADIACIÓN ELECTROMAGNÉTICA (REM) 
La carga y el campo eléctrico. Estructura eléctrica de la materia. El movimiento de las cargas y el campo 
magnético. Ondas electromagnéticas, características. El espectro electromagnético. Fuentes 
características de ondas electromagnéticas en cada región del espectro.  
Radiación térmica, distribución espectral del cuerpo negro, Ley de Planck, Ley de Stefan – Boltzmann, 
Ley de Wien. Superficies reales, emisividad. 
Interacción de la radiación electromagnética con la materia.   
Absorción y dispersión de la REM por partículas. Dispersión de Rayleigh y de Mie.  
Propagación de la REM en materiales homogéneos, Ley de Lambert-Beer. Transmitancia. 
  
UNIDAD 2: RADIACIÓN SOLAR EN EL SISTEMA ATMÓSFERA-SUELO TERRESTRE 
El Sol, características. Espectro de emisión solar. Constante solar, efectos de la traslación terrestre 
alrededor del Sol. Efectos de la inclinación del eje terrestre sobre la irradiación a nivel del suelo.  
Estructura de la atmósfera terrestre, componentes permanentes y variables. Presión y temperatura 
atmosférica. Espectro de emisión terrestre. 
Atenuación de la radiación solar en la atmósfera terrestre, efectos debidos a gases permanentes, 
aerosoles, vapor de agua y nubes. Sondeo atmosférico.  
 
UNIDAD 3: TELEDETECCIÓN DE LA ATMÓSFERA Y LA SUPERFICIE TERRESTRE 
Transmitancia atmosférica, ventanas atmosféricas. Modelado espectral de la transmitancia. 
Sistemas pasivos y activos de teledetección.  
Métodos de corrección atmosférica. Métodos basados en imágenes. Métodos físicos. Magnitud de la 
corrección atmosférica.  
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UNIDAD 4: RESPUESTA ESPECTRAL DE LOS RECURSOS NATURALES. 
Interacción de la energía electromagnética con los elementos de la superficie terrestre. 
Comportamiento espectral de la vegetación en el espectro óptico. El suelo en el espectro óptico. El agua 
en el espectro óptico. Comportamiento espectral de la vegetación, el suelo y el agua en el infrarrojo 
térmico. Características de la vegetación, suelo y agua en la región de las microondas. 
Análisis de curvas espectrales.  
 
UNIDAD 5: TEORÍA DEL COLOR  
Propiedades fisiológicas de la visión. Percepción de la luz. Matiz, brillo y saturación. Características de 
los sensores. Visión humana y visión artificial. Imágenes multicanales. Composición del color. Método 
aditivo y método sustractivo. Relación entre características espectrales de los recursos y el método 
aditivo del color. Espacio RGB. Transformaciones. La correlación espectral y sus consecuencias. 
. 
METODOLOGÍA 
 
La presentación de los contenidos incluidos en el programa la llevará a cabo cada docente a cargo, 
alentando el análisis y discusión de los temas tratados. Los materiales de las presentaciones se ponen a 
disposición de los estudiantes, en forma de archivo de texto, presentaciones power point e instructivos 
redactados por los docentes. 

Una vez presentados y discutidos los conceptos fundamentales, se procede a aplicarlos en el análisis de 
imágenes satelitales. Se trabaja con los estudiantes en la comparación entre una imagen con y sin 
corrección atmosférica, se efectúan correcciones atmosféricas en la imagen, y se evalúan y comparan 
los órdenes de magnitud de las correcciones atmosféricas y la influencia de los parámetros en dichas 
correcciones. Todo este trabajo se efectúa con la asistencia del docente, quien ayuda a superar las 
complicaciones que puedan surgir en el manejo de los programas y en la introducción de los parámetros 
necesarios para efectuar la corrección atmosférica.  

Con relación a la interacción de la energía electromagnética con los distintos recursos terrestres el 
docente explica en detalle las características de cada cubierta terrestre y analiza el tipo de interacción 
que se establece entre las mismas y las distintas longitudes de onda, obteniéndose la respuesta 
espectral correspondiente a cada una. Se realiza ejercitación en base a distintas aplicaciones 

TRABAJOS PRÁCTICOS 

Como trabajo práctico, se plantea efectuar el cálculo de la CA de imágenes satelitales mediante 
diferentes algoritmos (DOS y 6SV) disponibles en códigos de acceso libre, evaluar y comparar los 
resultados. 

El trabajo práctico se realiza de manera individual y consiste en:  
Descarga de una imagen Sentinel o Landsat de interés, niveles L1 y L2. 
Conversión de imagen L1 a valores de reflectancia a TOA. 
Corrección DOS de imagen L1. 
Corrección 6SS de imagen L1 y estudio de la influencia de los parámetros atmosféricos en los valores de 
la corrección. 
Comparación estadística de las diferentes imágenes obtenidas. 
 

Espectro electromagnético y ventanas atmosféricas: dada una serie de gráficos, completar la 
denominación de las regiones del espectro electromagnético y definir las longitudes de onda de cada 
región. Indicar ventanas atmosféricas 

Características generales de reflectancia: analizar gráficos de respuesta espectral de distintas cubiertas 
terrestres 
Dados una serie de valores correspondientes a la respuesta espectral de distintas cubiertas de la 
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superficie terrestre, graficar cada una e identificar las mismas 
 
REQUISITOS DE APROBACIÓN Y CRITERIOS DE CALIFICACIÓN: 
 
Para la aprobación del presente curso, se debe:  
 

a) Asistir, como mínimo, al 80 % del tiempo de clases, 
b) Aprobar los trabajos prácticos previstos en este programa 
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