Universidad Nacional de Lujan
Departamento de

Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 380 /
2025

LUJAN, 6 DE OCTUBRE DE 2025

VISTO: E1 programa de la asignatura Elementos de Quimica Ambiental
(10190) para la carrera Licenciatura en Informacidén Ambiental
presentado por la Divisidn Quimica; vy

CONSIDERANDO:
Que la Comisidén Plan de Estudio ha tomado intervencidn en el trémite.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidén Ordinaria del dia 2 de octubre de 2025.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Elementos de
Quimica Ambiental (10190) para la carrera Licenciatura en Informacidn
Ambiental presentado por la Divisidén Quimica qgque como anexo 1 forma
parte de la presente Disposiciédn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendra vigencia para los afios
2025-2026.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Bésicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10190-ELEMENTOS DE QUIMICA AMBIENTAL
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: ASIGNATURA

CARRERA: LICENCIATURA EN INFORMACION AMBIENTAL
PLAN DE ESTUDIOS: 29.03 (Resolucion H.C.S. N° 109/05 y modificatorias Resoluciones H.C.S. N° 039/11 y
211/13)

DOCENTE RESPONSABLE:
PAMPARATO, MARIA LAURA-LICENCIADA EN CIENCIAS QUIMICAS-PROFESORA ADJUNTA

EQUIPO DOCENTE:

OSCAR PASTORUTTI-LICENCIADO EN INFORMACION AMBIENTAL-JTP

MARCELO PONTI-INGENIERO EN ALIMENTOS- JTP

LEILA SCHEIN-LICENCIADA EN INFORMACION AMBIENTAL-AYUDANTE DE PRIMERA

MARIA SOFIA JIMENEZ-LICENCIADA EN INFORMACION AMBIENTAL-AYUDANTE DE PRIMERA
LUCIA GODOY-AYUDANTE DE SEGUNDA

FLORENCIA VERON-AYUDANTE DE SEGUNDA

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: NINGUNA

PARA APROBAR. NINGUNA

CARGA HORARIA TOTAL:

HORAS SEMANALES: HORAS SEMANALES: 4HS - HORAS TOTALES - HORAS TOTALES: 64 HS
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TEORICO: 2 HORAS SEMANALES-50%

PRACTICAS: 2 HORAS SEMANALES-50%

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2025-2026
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

ATOMOS, MOLECULAS, IONES. LA TABLA PERIODICA. PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS QUIMICOS.
FUERZAS INTERMOLECULARES: SOLIDOS Y LiQUIDOS. EL ESTADO GASEOSO. REACCIONES QUIMICAS: DE
PRECIPITACION, REDOX, NEUTRALIZACIONES. FORMACION DE RADICALES. ELEMENTOS DE
TERMODINAMICA.PROCESOS ESPONTANEOS.EQUILIBRIO ACIDO-BASE.NOCIONES BASICAS DE CINETICA
QUIMICA. EQUILIBRIO QUIMICO APLICADO A PROBLEMAS AMBIENTALES: LLUVIA ACIDA, CORROSION,
EROSION HIDRICA.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

LAS CIENCIAS AMBIENTALES SON CONSIDERADAS UNA DISCIPLINA MULTIDISCIPLINARIA Y SU PROPOSITO
ES INVESTIGAR Y CONOCER LA RELACION DE LA SOCIEDAD, COMO CONJUNTO DE INDIVIDUOS, CON EL
MEDIO AMBIENTE, IMPLICANDO ELLO DISTINTOS FENOMENOS; ENTRE ESTOS LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES, SU ESTUDIO Y PROPUESTA DE SOLUCION A LOS MISMOS.

PARA LO CUAL SE DEBEN FORMAR PROFESIONALES DISPUESTOS A ENFRENTAR ESTAS CUESTIONES CON
GRAN CAPACIDAD CIENTIFICA, LOS LICENCIADOS EN INFORMACION AMBIENTAL SERAN COMPETENTES
EN LA IDENTIFICACION Y CALIFICACION DE LA INFORMACION CIENTIFICA, CON UNA AMPLIA
COMPRENSION DE ESTA, PARA LO CUAL TENER CONOCIMIENTOS DE LAS CIENCIAS BASICAS ES
FUNDAMENTAL.

LA QUIMICA ES UNA DE ESAS CIENCIAS AMBIENTALES CENTRALES, NOS PERMITE DILUCIDAR
PROPIEDADES Y PROCESOS, EXPERIMENTAR Y MARAVILLARNOS CON LA NATURALEZA, CON SU BELLEZA'Y
ENTENDER COMO EL HOMBRE USA SUS DESCUBRIMIENTOS PARA CAMBIAR SU VIDA A PARTIR DE LA
OBTENCION Y PRODUCCION DE TAN DIVERSAS SUSTANCIAS COMO: NUEVOS MATERIALES, FARMACOS,
ALIMENTOS, ARMAS, FERTILIZANTES Y CONTAMINANTES.

ELEMENTOS DE QUIMICA AMBIENTAL ES LA ASIGNATURA INTRODUCTORIA EN ESTA CIENCIA Y PERMITE
UN PRIMER ACERCAMIENTO A LOS CONTENIDOS QUE SERAN DESARROLLADOS EN LA ASIGNATURA
FISICOQUIMICA DEL MEDIO NATURAL (10191).

CONTENIDOS

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1 - MAGNITUDES Y SISTEMAS DE MEDIDAS

¢COMO SE MIDE EN CIENCIA?

SISTEMAS DE MEDIDAS. EL SISTEMA INTERNACIONAL, SI. EL METODO DEL FACTOR UNITARIO O DEL
ANALISIS DIMENSIONAL. USO DE LOS FACTORES DE CONVERSION. MAGNITUDES Y UNIDADES
FUNDAMENTALES EN MEDICIONES AMBIENTALES. NOTACION CIENTIFICA. CIFRAS SIGNIFICATIVAS

UNIDAD 2 - CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE QUIMICA

LA QUIMICA ES UNA CIENCIA CENTRAL

MATERIA Y ENERGIA. LA MATERIA EN LA NATURALEZA Y SUS PROPIEDADES. CAMBIOS FiSICOS Y
QUIMICOS. SUSTANCIAS PURAS Y MEZCLAS. EL LENGUAJE DE LA QUIMICA: SIMBOLOS Y FORMULAS
QUIMICAS. LAS PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS Y SU ORDENAMIENTO: LA TABLA PERIODICA.
DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS EN EL MEDIO NATURAL. PRIMERA APROXIMACION A LAS
COMPOSICIONES DE ATMOSFERA, HIDROSFERA Y GEOSFERA.

UNIDAD 3 - MAGNITUDES ATOMICO-MOLECULARES
DEL MUNDO NANOSCOPICO AL MACROSCOPICO: LAS UNIDADES QUIMICAS
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TEORIAS ATOMICAS COMO EVOLUCION DE MODELO CIENTIFICOS E INTERPRETACION DEL ATOMO.
COMPOSICION DEL ATOMO. MASAS ATOMICAS Y MOLECULARES. CANTIDAD DE SUSTANCIA COMO
UNIDAD FUNDAMENTAL DE CUANTIFICACION EN QUIMICA. COMPOSICION CENTESIMAL Y FORMULAS
QUIMICAS: EL APORTE DE ELEMENTOS EN AGROQUIMICOS Y CONTAMINANTES.

UNIDAD 4 — UNIONES QUIMICAS. RELACIONES ESTRUCTURA — PROPIEDAD.
LAS SUSTANCIAS QUIMICAS EN EL AMBIENTE

TEORIA ATOMICA MODERNA: CONFIGURACION ELECTRONICA Y ESTABILIDAD. ELECTRONEGATIVIDAD,
TENDENCIAS PERIODICAS. UNIONES QUIMICAS: IONICA, COVALENTE Y METALICA. COMPUESTOS
PREDOMINANTEMENTE IONICOS Y SUS PROPIEDADES GENERALES. SUSTANCIAS COVALENTES Y SUS
PROPIEDADES GENERALES. SUSTANCIAS METALICAS Y SUS PROPIEDADES GENERALES. INFLUENCIA DE LAS
PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS EN SU DISPONIBILIDAD AMBIENTAL. ESTADOS DE
AGREGACION.

NOMENCLATURA QUIMICA: ESTUDIO DE LA FORMULACION EN QUIMICA ASOCIADA A LAS PROPIEDADES
GENERALES DE LOS TIPOS DE COMPUESTOS.

UNIDAD 5 - EL ESTADO GASEOSO
INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA ATMOSFERA: AIRE, CONTAMINANTES Y SUS CONCENTRACIONES.

DESCRIPCION DEL ESTADO GASEOSO. MODELO: GAS IDEAL. LEY GENERAL DE ESTADO DE LOS GASES
IDEALES. PRINCIPIO DE AVOGADRO Y VOLUMEN MOLAR. LEY DE DALTON DE LAS PRESIONES PARCIALES.
PRESION DE VAPOR DE AGUA. DIFUSION DE LOS GASES.

UNIDAD 6 - ELAGUAY LAS SOLUCIONES
EL MEDIO ACUATICO Y SUS PROPIEDADES

FORMAS DE EXPRESAR LA CONCENTRACION DE UNA SOLUCION Y SUS UNIDADES. SOLUCIONES DILUIDAS
Y CONCENTRADAS. COMPOSICION PORCENTUAL, MOLARIDAD, FRACCION MOLAR, MOLALIDAD, PPM.
CONCEPTO DE SOLUBILIDAD, DEPENDENCIA CON LA TEMPERATURA. SOLUCIONES NO ACUOSAS. OTROS
SISTEMAS NATURALES: SUSPENSIONES, EMULSIONES, DISPERSIONES. PROPIEDADES DE SISTEMAS
COLOIDALES. DIFERENCIAS DE COMPOSICION ENTRE AGUA CONTINENTAL Y AGUA DE LOS OCEANOS.

UNIDAD 7 - REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS.
EL CAMBIO QUIMICO: LA NATURALEZA REACCIONA

CLASES DE PROCESOS QUIMICOS Y SU ASPECTO CUALITATIVO: REACCIONES EN SOLUCION ACUOSA,
REACCIONES ACIDO-BASE, REACCIONES DE COMBUSTION, REACCIONES DE PRECIPITACION, REACCIONES
DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES: METODO DE ION ELECTRON COMO FORMA DE INTERPRETACION DE
OXIDACIONES Y REDUCCIONES. PROCESOS QUIMICOS Y SU INTERPRETACION CUANTITATIVA:
PROPORCIONES ESTEQUIOMETRICAS. PUREZA DE REACTIVOS. REACTIVO LIMITANTE. RENDIMIENTO
TEORICO, RENDIMIENTO REAL Y PORCENTUAL.

UNIDAD 8 — INTRODUCCION A LA TERMOQUIMICA
LA ENERGIA EN LA NATURALEZA COMO AGENTE DE CAMBIO.

EL CALOR Y EL ESTADO TERMICO. CAMBIOS DE ESTADOS TERMICOS Y CAMBIOS DE FASES ASOCIADOS A
LOS DISTINTOS ESTADOS ENERGETICOS, CALOR SENSIBLE Y LATENTE. EL CICLO DEL AGUA.

LA ENERGIA EN LAS REACCIONES QUIMICAS. REACCIONES ENDOTERMICAS Y EXOTERMICAS.
COMBUSTIBLES Y CALOR DE COMBUSTION.

UNIDAD 9 - CINETICA QUIMICA
LA VELOCIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS Y SU INFLUENCIA EN LOS PROCESOS DEL AMBIENTE
NATURAL
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VELOCIDADES DE LAS REACCIONES QUIMICAS: CONTEXTUALIZACION (VELOCIDADES DE REACCIONES EN
SOLUCION ACUOSA, RADICALARIAS DE LA ATMOSFERA, DE PRECIPITACION O GENERACION DE ESTRATOS
GEOLOGICOS). ECUACIONES Y LEYES DE VELOCIDAD, PARAMETROS DE IMPORTANCIA, MECANISMO DE
REACCION, FACTORES QUE INFLUYEN EN LA VELOCIDAD DE REACCION. CATALIZADORES, ENERGIA DE
ACTIVACION. CATALIZADORES NATURALES E INDUSTRIALES DE IMPORTANCIA.

UNIDAD 10 - QUIMICA DEL CARBONO
EL CARBONO COMO ELEMENTO FUNDAMENTAL DE LA BIOSFERA

LOS HIDROCARBUROS Y EL PETROLEO. TIPOS DE HIDROCARBUROS Y SUS PROPIEDADES FISICAS:
SOLUBILIDAD, ESTADO DE AGREGACION, CONTAMINACION POR HIDROCARBUROS. PROPIEDADES
QUIMICAS: USOS COMO FUENTE DE ENERGIA NO RENOVABLE. COMPUESTOS DE INTERES INDUSTRIAL:
AROMATICOS Y POLIMEROS. CONTAMINACION.

COMPUESTOS HALOGENADOS. PROPIEDADES FiSICAS: SOLUBILIDAD, TOXICIDAD. CONTAMINACION POR
FRENES Y PESTICIDAS ORGANOCLORADOS.

COMPUESTOS OXIGENADOS, NITROGENADOS Y AZUFRADOS: PRINCIPALES GRUPOS FUNCIONALES.
PROPIEDADES FiSICAS GENERALES: SOLUBILIDAD, ESTADO DE AGREGACION. COMPUESTOS DE INTERES
BIOQUIMICO: LAS BIOMOLECULAS. AGROQUIMICOS.

METODOLOGIA

Se dictaran clases tedricas, para profundizar los principios que se requieren para poder encarar las
situaciones problematicas que surgen en la resolucion de problemas practicos y comprender los
fundamentos en los que se sustentan las actividades de laboratorio.

Se dictaran seminarios, donde los estudiantes tendran un espacio permanente de consulta y trabajo en
clase, bajo la orientacién de sus docentes.

Se realizaran actividades de laboratorio importantes en la adquisicion de habilidades en el conocimiento y
manejo de equipos y la verificacién de principios tedricos aplicados a diferentes objetivos.

Se trabajara permanentemente en la toma de conciencia y la forma correcta de desempefio seguro en el
laboratorio, brindando la informacién necesaria para cumplir con las normativas internacionales.

TRABAJOS PRACTICOS

PRACTICAS DE LABORATORIO:

TP NO. 1: SISTEMAS MATERIALES HOMOGENEOS Y HETEROGENEOS. SEPARACION DE COMPONENTES.
TP NO. 2: DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE SOLIDOS Y LIQUIDOS

TP NO. 3 PREPARACION DE SOLUCIONES. CONCEPTO DE SOLUBILIDAD.

TP NO. 4 ENSAYO DE TOXICIDAD AGUDA CON BULBOS DE CEBOLLA ALLIUM CEPA MEDIANTE LA

TP NO. 5 REACCIONES QUIMICAS.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA
CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA

a) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia a las clases tedricas, un 80 % de asistencia a las
clases de problemas y un 80 % de trabajos de laboratorio aprobados.

b) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, realizando correctamente el
trabajo, aprobando una instancia evaluatoria y el informe correspondiente. Al final del
cuatrimestre se dispondra de una instancia recuperatoria de los trabajos practicos.

c) Aprobar ambos parciales en primera instancia y sus puntajes sumen 12 o mds puntos y haya
aprobado el 100 % de las practicas de laboratorio.
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d) Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacion no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA
CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA

a) Tener un 80 % de asistencia a las clases tedricas, un 80 % de asistencia a las clases de problemas
y un 80 % de trabajos de laboratorio aprobados.

b) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, realizando correctamente el
trabajo, aprobando una instancia evaluatoria y el informe correspondiente. Al final del
cuatrimestre se dispondra de una instancia recuperatoria de los trabajos practicos.

c) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacidon sélo podra recuperarse en una
oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

El alumno que rinda examen en condicidn de libre, debera aprobar una instancia practica: resolucion de
problemas y practica de laboratorio y aprobada esta instancia puede rendir a instancia tedrica escrita u
oral.

BIBLIOGRAFIA

Obligatoria

1 - Atkins. Principios de Quimica. Panamericana. 2012
2 - Brown. Quimica, la ciencia central. Pearson. 2014
3 - Petrucci. Quimica General. Pearson. 2017

4 - Mahan, Myers. Quimica, curso universitario. Addison-Wesley Iberoamericana. 42 Ed(1) 1990_

DISPOSICION DE APROBACION: CD [A COMPLETAR POR EL DEPARTAMENTO]
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