Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 34 /
2025

LUJAN, 13 DE MARZO DE 2025

VISTO: El1 programa de la asignatura Teledeteccidn Aplicada al Control
Ambiental (10123) para la carrera Licenciatura en Informacién
Ambiental presentado por la Divisidén Computacidn; vy

CONSIDERANDO:
Que la Comisidédn Plan de Estudio ha tomado intervencidn en el trémite.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidén Ordinaria del dia 6 de marzo de 2025.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DT SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Teledeteccién
Aplicada al Control Ambiental (10123) para la carrera Licenciatura en
Informacién Ambiental presentado por la Divisidén Computacidn que como
anexo I forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para el afio
2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Dr. Carlos J. DI SALVO - Vicedirector Decano - Departamento de Ciencias Basicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10123 — Teledeteccién Aplicada al Control Ambiental
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Informacién Ambiental
PLAN DE ESTUDIOS: 29.03 (Resolucién H.C.S. N° 109/05 y modificatoria Resolucién H.C.S. N° 039/11)

DOCENTE RESPONSABLE:
Miriam Esther Antes - Ingeniera Agrénoma - Profesora Adjunta

EQUIPO DOCENTE:

Cuello, Alfredo Rafael. Ingeniero Forestal - Profesor Asociado

Sione, Walter Fabian., Ingeniero Agronomo - Profesor Asociado (con Licencia)

Di Franco, Leonardo. Licenciado en Informacion Ambiental — Profesor Adjunto

Angelini, Marcos. Ingeniero Agrénomo - Jefe de Trabajos Practicos

Villanueva, Solange Noelia. Licenciada en Informacion Ambiental - Jefe de Trabajos Practicos
Wagner Maria Valeria. Ingeniera Agrénoma - Ayudante de Primera

Ortone Lois Ailin Sol. Ingeniera Aeronautica - Ayudante de Primera

Edrosa, Rodrigo. Licenciado en Informacidn Ambiental - Ayudante de Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR:
10089 - Sistemas Automaticos de Informacion
20698 - Geografia Ambiental de la Argentina

PARA APROBAR:
10089 - Sistemas Automaticos de Informacion
20698 - Geografia Ambiental de la Argentina

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 Horas - HORAS TOTALES 96 Horas

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:
Duracidn de la Asignatura: 16 semanas
Horas de clase por semana: 6 horas, distribuidas en dos dias, de 3 horas cada uno

Unidad Didactica 1: 13 horas

Unidad Didactica 2: 8 horas

Sintesis Unidades Didacticas: 1y 2: 3 horas
Trabajos Practicos: 6 horas

Primer Parcial: 2 horas

TEORICO: 25%
PRACTICO: 6%
PARCIAL: 2%

Unidad Didactica 3: 9 horas
Unidad Didactica 4: 6 horas
Trabajos Practicos: 12 horas
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Sintesis Unidades Didacticas: 3y 4: 3 horas
Segundo Parcial: 2 horas
Viaje de campo: 5 dias

TEORICO: 19%
PRACTICO: 12%
PARCIAL: 2%

Unidad Didactica 5: 9 horas

Unidad Didactica 6: 6 horas
Trabajos Practicos: 12 horas

Sintesis Unidades Didacticas: 3 horas
Tercer Parcial: 2 horas

TEORICO: 19 %
PRACTICO: 12%
PARCIAL: 2%

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2025

CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

Introduccién a las técnicas de teledeteccidn. Fotografia aérea e imagenes satelitales, aplicacidn en la
identificacion de problemas ambientales, en el seguimiento, vigilancia y control de los procesos de
transformacion del ambiente y en la evaluaciéon del deterioro y recuperacién del mismo. Interpretacidn
digital de imagenes. Elaboracion de cartografia automatica.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La asignatura tiene una carga horaria de 6 (seis) horas semanales, distribuidas en dos dias de 3 (tres)
horas cada uno, totalizando 96 horas en el cuatrimestre, donde aproximadamente el 64% corresponde a
clases tedricas, el 30% a clases practicas y 6% a evaluaciones.

OBJETIVOS GENERALES

Informar acerca de la tecnologia de la teledeteccidon y de los adelantos observados en esta drea
Brindar una base tedrico-practica sobre la obtencidn, procesamiento e interpretacion de la informacion
satelitaria

Comprender la importancia de la teledeteccidn como herramienta complementaria en el estudio y
evaluacion de los recursos naturales y el medio ambiente

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer y comprender los fundamentos fisicos de la teledeteccidn

Conocer las caracteristicas de los diferentes sistemas utilizados en percepcién remota

Adquirir habilidad en la lectura, analisis e interpretacidn visual de informacién obtenida a través de
sensores remotos (fotografias aéreas e imdagenes satelitarias)

Utilizar adecuadamente los distintos elementos para realizar interpretacién visual de fotografias aéreas
e imdagenes satelitarias

Conocer las distintas etapas de la interpretacion digital de los datos satelitarios

Conocer el alcance de las dos formas de interpretacion (visual y digital) en la evaluacion de los recursos
naturales y el medio ambiente
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CONTENIDOS

UNIDAD 1: Fundamentos fisicos de la teledeteccidn

1.1.- Conceptos generales: Breve resefia historica sobre la evolucion de la tecnologia

1.2.- Fundamentos fisicos de la teledeteccién; energia radiante: caracteristicas. Espectro
electromagnético. Interaccion de la energia electromagnética con la atmdsfera; procesos de absorcion,
emisién y dispersion. Ventanas atmosféricas. Interaccién de la energia electromagnética con los
elementos de la superficie terrestre: suelo, agua, vegetacion y estructuras construidas. Firmas
espectrales. Teoria del color

UNIDAD 2: Sistemas sensores y plataformas. Productos

2.1.- Sensores pasivos y sensores activos. Sistemas fotograficos. Barredores multiespectrales. Sistema
radar. Tipos de plataformas espaciales: globos, aeronaves, cohetes y satélites: caracteristicas
2.2.- Sistemas Satelitarios de resolucion media: Landsat, SPOT y SENTINEL. Caracteristicas,
funcionamiento. Sensores a bordo

2.3.- Sistemas satelitarios de alta resolucion espacial: Ikonos, Geoeye, Earthwath, otros

2.4.- Otros sistemas satelitarios: meteoroldgicos y ambientales: NOAA, GOES, METEOSAT

2.5.- Futuros sistemas sensores

UNIDAD 3: Fotografia aérea y Drones

3.1.- Fotografia aérea, imagenes de drones y fotointerpretacidén: definiciones y conceptos mas
importantes

3.2.- Clasificacion de fotografias aéreas. Mosaico, fotoindice. Aplicaciones

3.3.- Escalas: tipo, determinacion, y calculos

3.4.- Principales etapas en la interpretacién de datos: 1) fotolectura, 2) fotoanalisis y 3)
fotointerpretacion

3.5.- Instrumental utilizado

UNIDAD 4: Interpretacion visual de la informacion

4.1.- Técnicas de interpretacion visual de imagenes satelitarias

4.2.- Elementos de interpretacién visual: color/ tono, contraste, asociacion, forma, tamafio, sombra,
textura, diseno, etc. Escala

4.3.- Etapas del proceso de interpretacion visual: 1) lectura; 2) andlisis y 3) interpretacién

4.4.- Sistemas de clasificacién. Metodologia.

UNIDAD 5 Interpretacion digital de imagenes

5.1.- Sistemas interactivos para el procesamiento digital de imagenes. Componentes de un sistema
interactivo

5.2.- Etapas del procesamiento digital de imagenes: a) Restauracién de la informacién: correcciones
radiométricas y geométricas; b) Mejoramiento de imagenes: realces, nivelacion de histogramas, realces
especiales; c) Extraccion de informacion: clasificaciones, algebras de bandas, gradientes, etc.

UNIDAD 6 Aplicaciones de la Teledeteccion

6.1.- Aplicaciones de la teledeteccién en: mapeo de vegetacion, uso de la tierra, geologia, suelos, etc.
6.2.- Estudios de uso y cobertura de la tierra. Problemas del medio ambiente

6.3.- Deteccion de cambios; evaluacion de emergencias: inundaciones, incendios, deforestacion, granizo
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METODOLOGIA

Las clases se desarrollan de manera presencial (mayor al 51 %), y el resto en modalidad sincronica
remota (menor al 49 %), En el caso de las actividades sincrdnicas remotas las mismas se desarrollaran en
el dia y horario previstos para la cursada presencial. Se priorizard el desarrollo de los contenidos tedricos
bajo esta modalidad y para su desarrollo se utilizara la cuenta de Zoom brindada por la Universidad
donde se pondra especial atencién en asegurar la interaccidon entre docente y estudiantes como asi
también entre ellos.

Las clases se llevan a cabo a través de una exposicion tedrica, mediante utilizacidn de medios
audiovisuales, que ayudan a fijar conceptos, completandose con la realizacién de trabajos practicos
basados en los temas desarrollados previamente. Se realizan 6 (seis) trabajos practicos, los cuales tienen
como objetivo: familiarizar al alumno con los nuevos conceptos adquiridos, brindar conocimientos sobre
las distintas etapas de la interpretacion visual y del analisis digital de datos satelitarios y comprender el
alcance de esta herramienta en el monitoreo y evaluacién de los recursos naturales y el medio
ambiente.

Como actividad que merece destacarse, debe mencionarse el viaje de estudio que se realiza al Valle de
Calamuchita, Cordoba, que permite a los alumnos ratificar o rectificar la interpretacién visual preliminar
de la imagen 229-082 vy visitar la Estacion Receptora “Tedfilo Tabanera” de la Comisidon Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE), localizada en Falda del Cafiete, Cérdoba, donde los alumnos pueden
presenciar todo lo relacionado con la recepcidn y procesamiento de datos satelitarios.

Los titulos incluidos en la bibliografia corresponden a la bibliografia basica; no todos los titulos se
encuentran disponible en la Biblioteca de la Universidad; algunos estan disponibles en el PRODITEL y los

alumnos pueden tener acceso a los mismos.

TRABAJOS PRACTICOS

Los Trabajos Practicos se realizaran al finalizar cada unidad didactica. Se realizaran en grupos de no mas
de cinco integrantes. Para el desarrollo de los trabajos practicos, los alumnos recibiran previamente la
guia respectiva. Se realizaran al menos seis trabajos practicos.

Lista de Trabajos Practicos

Unidad 1: Trabajo Practico Nro. 1
Espectro electromagnético
Ventanas Atmosféricas
Teoria del Color
Trabajo Practico Nro. 2
Firmas espectrales de los recursos terrestres

Unidad 2: Trabajo Practico Nro. 3
Sistemas satelitarios

Unidad 3: Trabajo practico Nro. 4
Fotografia aérea y drones: calculo de escalas, visualizacidn e interpretacion de datos

Unidad 4: Trabajo Practico Nro. 5
Interpretacion visual de una subimagen satelitaria (229/082)



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE BASICAS

PROGRAMA OFICIAL
5/7

Unidad 5: Trabajo Practico Nro. 6
Interpretacion digital de datos imagenes satelitarias: a) realces, b) clasificaciones, c) dlgebra de
bandas

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO CON EL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de ese
cuatrimestre

b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las actividades de trabajos practicos
c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta un 25%
del total por ausencias o aplazos

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna

e) Aprobar una evaluacién integradora de la asignatura con calificacién no inferior a siete (7) puntos. En
esta oportunidad deberan presentar de forma obligatoria el trabajo practico especial de Interpretacién
visual completo (Informe y acetato) corregido y personal.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO CON EL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcidn al cursado
de la asignatura

b) Cumplir con un minimo del 60 % de asistencia para las actividades de trabajos practico
c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40% del total por ausencias o aplazos

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacidn solo podra recuperarse en una oportunidad
d) En oportunidad de rendir el examen final deberan presentar de forma obligatoria el trabajo practico
especial de Interpretacién visual completo (Informe y acetato) corregido y personal

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad hayan
quedado en condicién de libres por aplicacidn de los articulos 22,25, 27, 29 o 32 del Régimen General de
Estudios. Para rendir en la condicién libre deberdn de presentar de forma obligatoria el trabajo practico
especial de Interpretacion visual completo (Informe y acetato) corregido y personal.

2) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: Es un Ginico examen tedrico/practico
Comprende un examen escrito, el cual se debe aprobar con el 50% de las preguntas respondidas en

forma correcta, condicidn para poder realizar el examen oral

3) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura por aplicacién de los articulos 10 o 19 del
Régimen General de Estudios, no podran rendir en tal condicién la presente actividad.

Plan de evaluacion
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La evaluacion de la Asignatura se realizara de acuerdo con el siguiente plan, que considerard las
calificaciones obtenidas en:

Examenes Parciales

Trabajos Practicos

Trabajo Especial de Aplicacidon (Interpretacion visual de una subimagen satelitaria)

Las pruebas de evaluacion son 3 (tres), individuales y escritas. La primera incluye las Unidades Didacticas
1 y 2; la segunda las Unidades Didacticas 3 y 4 (este examen estd dividido en dos partes, una
correspondiente a la unidad 3 y otra a la unidad 4) y la tercera las Unidades Didacticas 5y 6.

Trabajos Practicos: Los trabajos practicos correspondientes a las Unidades 1 a 3 se llevaran a cabo en
forma grupal; los trabajos practicos correspondientes a las Unidades 4 y 5, si bien se desarrollan en
forma grupal, cada alumno debera presentar un informe final individual; en el caso del Trabajo Especial
de Aplicacion se deberd presentar, ademas del informe (grupal), el acetato con la cartografia generada a
partir de la interpretacidn visual de la subimagen Landsat 229/082 (individual).

La evaluacidn de los trabajos practicos se basara en el desempefio durante la realizacion de este y en los
informes presentados.

Se realizara un viaje de estudio, con el fin de llevar a cabo un “control terrestre”; éste consiste en una
visita al area ocupada por la imagen, la cual ha sido previamente interpretada (Imagen: 229-082,
Coérdoba). Este control tiene por finalidad realizar los ajustes correspondientes a la interpretacidn
realizada, a partir del cual se ratificardn o rectificaran los resultados obtenidos en el mapa de
interpretacion preliminar.

Al finalizar el cuatrimestre el alumno obtendra una NOTA DEL CURSO, de acuerdo con los siguientes
porcentajes:

EXAMENES PARCIALES:

PRIMERO 30%
SEGUNDO (dos partes) 30%
TERCERO 30%
TRABAJO ESPECIAL DE APLICACION: 10%

La situacion académica de los alumnos se regird por el Régimen Gral. de Estudios. Los alumnos que se
encuentren en condicion de promover deberdn realizar un examen de integracidn. Esta consistira en
una evaluacion de todos los conceptos tedricos — practicos del programa; serd individual y oral. Su nota
debera ser 7 o mas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Chuvieco, E.; (2008) Teledeteccion Ambiental. La Observacién de la Tierra desde el Espacio; Ediciones
Ariel Ciencia; Barcelona, Espaina ISBN 84-344-8047-6

Chuvieco, E.; (2010) lera Edicion y (2015) 2da Edicion Teledeteccion Ambiental. La Observacién de la
Tierra desde el Espacio; Ediciones Ariel Ciencia; Barcelona, Espafia ISBN 978-84-344-3498-1

Lillesand, T. M. and Kiefer, R. W.; (1994). Remote sensing and image interpretation; John Wiley and
Sons; 3era.edicidon, NY, USA

SELPER; (1989). Diccionario, Percepcion Remota

Raed, M. A,; Peredo, R. J.; Antes, M. E.; Sausen, T. M.; Schwender, A.; Berenguer, Y.; Actis Danna, R. y L.
Polidori: (2008) "Diccionario en Percepcién Remota, en espafiol, inglés, portugués y francés”
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ESRI (2018), “Georreferenciacidn y sistemas de coordenadas” [en linea], ArcGIS Resources. Disponible en
<https://resources.arcgis.com/es/>

Di Leo, N. (2015). Drones: nueva dimension de la teledeteccion agroambiental y nuevo paradigma para
la agricultura de precision. Disponible en
http://rephip.unr.edu.ar/bitstream/handle/2133/13373/2AM41.pdf?sequence

QGIS (2017), QGIS User Guide (publicacidn 2.18) [en linea]. Disponible en
<https://docs.qgis.org/2.18/pdf/es/QGIS-2.18-UserGuide-es.pdf>

QGIS (2018), Training Manual (publicacién 2.18) (2018) [en linea]. Disponible en
<https://docs.qgis.org/2.18/pdf/es/QGIS-2.18-QGISTrainingManual-es.pdf>

NASA (2018), “Remote Sensors” [en linea]. Disponible en
<https://earthdata.nasa.gov/user-resources/remote-sensors>

NOAA (2018), “Satellites” [en linea]. Disponible en <https://www.noaa.gov/satellites>

Olaya, V. (2014), Sistemas de Informacion Geografica [en linea]. Disponible en
<https://geoinnova.org/wp-content/>

Ormefio, S. (2006), Teledetecién fundamental, Universidad Politécnica de Madrid, Madrid. Disponible en
<https://pdi.topografia.upm.es/santi/descarga/FunTeled.PDF>

Ruiz Fernandez, L. (2018), “Realce de imagenes en teledeteccion: (I) Operadores puntuales” [en lineal.
Disponible en <https://riunet.upv.es/bitstream/>

Soria, M. y Matar, M. (2016), “Nociones de teledeteccion” [en linea], Laboratorio de Procesamiento de
Imdgenes y SIG Instituto de Investigaciones Mineras Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San
Juan. Disponible en <https://www.unsj.edu.ar/unsjVirtual/cartografiaaplicadaminas/wp-
content/uploads/2016/10/Apuntes-de-c%C3%Altedra-para-Cartograf%C3%ADa-Aplicada.pdf>

Otras vias de consulta: Los alumnos deberan realizar rastreo de algunos temas a través de INTERNET.
Algunas direcciones:

Wwww.conae.gov.ar; www.esa.int; www.spotimage.fr; www.inpe.br; edcwww.cr.usgs.gov;
www.spaceimaging.com; entre otras.
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