“1983 — 2023 40 afios de Democracia”

Universidad Nacional de Lujin
Departamento de Tecnologia LUJAN, 10 DE MARZO DE 2023

VISTO: La presentacién del programa de la asignatura
Seguridad Ambiental e Industrial (40145) correspondiente a 1la

Carrera de 1Ingenieria 1Industrial efectuada por el Profesor
Responsable; y

CONSIDERANDO:

Que el referido programa se presentd ante la Comisién
Plan de Estudios de 1la Carrera Ingenieria Industrial, 1la que
aconseja su aprobacién.

Que corresponde al Consejo Directivo la aprobacién de los
programas de las asignaturas de las distintas carreras a las que
presta servicios académicos este Departamento, conforme el articulo
64, inciso d) del Estatuto de esta Universidad.

Que el Consejo Directivo Departamental, mediante
Disposicién DISPCD-TLUJ: 0000357/14, delegd en su Presidente la
emisién de actos administrativos de aprobacidén de programas de
asignaturas, que cuenten con el informe favorable de la Comisién
Plan de Estudios correspondiente.

Por ello,

LA PRESIDENTA DEL CONSEJO DIRECTIVO
DEL DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
DI SPONE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Seguridad
Ambiental e Industrial (40145) : 2022 - 2023 = Plan 25.08,
correspondiente a la Carrera de Ingenieria Industrial, gque como
Anexo forma parte de la presente Disposicién.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, remitase a la Direccién
General de Asuntos Académicos. Cumplido, archivese.-

DISPOSICION DISPPCD-TLUJ: 0000013-23 £
e fA Lzt Edr oA

Mgter. - Jimena O. MAZIERES
\| Vicedirectora Decana
Departamento de Tecnologia
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 40145 — Seguridad Ambiental e Industrial

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Ingenieria Industrial

PLAN DE ESTUDIOS: 25.08

DOCENTE RESPONSABLE:

ISMACH, Mario Miguel- Profesor Asociado

EQUIPO DOCENTE:
WAWRZYK, Ana Celeste - Profesora Adjunta

HOFFMANN, Gabriel — Jefe de Trabajos practicos
RODRIGUEZ, Carlos A. - Jefe de trabajos précticos
IBARRA, Gustavo Javier - Ayudante de Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR:

40805-Programacion y Control de la Produccién y 40142-Procesos Industriales en condicion de

Regulares. 10892- Quimica Industrial en condicion de Aprobada.
PARA APROBAR:

40805-Programacion y Control de la Produccidn, 40142-Procesos Industriales y 10892-Quimica

Industrial en condicién de Aprobadas.

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 4 - HORAS TOTALES 60
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

ACTIVIDAD TEORICA: 50% -30 Hs.

ACTIVIDAD PRACTICA: 50% -30 Hs.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2022-2023
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CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Concepto de ecologia. EI hombre, el suelo y los demds recursos naturales. Contaminacion:
distintos tipos. Impacto ambiental producido por la actividad industrial. Atenuacién del
impacto ambiental. Legislacion y normas. Higiene en ambientes laborales. Enfermedades del
trabajo. Toxicologia industrial. Contaminacién. Medicina legal. Accidentes de trabajo.
Prevencion de accidentes y enfermedades. Condiciones de trabajo. Carga térmica, radiaciones,
iluminaciéon y color, ruidos y vibraciones, ventilacién. Elementos de izaje. Ambientes
confinados, trabajos en altura, trabajos hiper e hiporbaricos. Prevencién y control de incendios.
Medidas de seguridad. Legislacién y normas, Polucién ambiental. Sustancias infectantes,
toxicas, corrosivas y explosivas. Normas 1SO 14000. Efluentes gaseosos, liquidos y solidos mas
comunes en la industria. Tratamiento de efluentes gaseosos, liquidos y sélidos. Residuos
peligrosos.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La inclusion de la asignatura Seguridad Ambiental e Industrial en el plan de estudios de la
Carrera de Ingenieria Industrial se fundamenta en la necesidad de la industria de implementar
politicas que garanticen la seguridad y salubridad de los trabajadores, permitiendo al mismo
tiempo incrementar la competitividad y preservar el ambiente circundante.

La propuesta curricular de la asignatura Seguridad Ambiental e Industrial estd orientada a
formar profesionales con un carécter critico y comprensivo de las problematicas referidas a la
higiene y seguridad en el trabajo, desarrollando capacidades que favorezcan la identificacion y
prevencion de riesgos en el &mbito laboral.

La asignatura Seguridad Ambiental e Industrial se encuentra ubicada en el segundo
cuatrimestre del cuarto afio del plan de estudios de la Carrera de Ingenieria Industrial, lo que
implica que los estudiantes ya poseen las herramientas y conocimientos adquiridos en
asignaturas previas para encarar el tratamiento de situaciones como las que enfrentaran en su
vida profesional.

Asimismo, la asignatura busca generar conciencia de las problematicas ambientales derivadas
del desarrollo industrial, haciendo énfasis en las tecnologias disponibles para la gestién
adecuada de efluentes sélidos, liquidos y gaseosos. El profesional debe tener conciencia del
impacto ambiental de cualquier emprendimiento de ingenieria, tanto en lo referente a
procesos fabriles, instalaciones de equipos como ejecucién de obras, es decir, que debe
aceptar la responsabilidad social, legal y ecolégica de su accion.

El ingeniero es aquel profesional que, conociendo las ciencias fisico- matematicas, y a través de
la experiencia es capaz de aplicar su criterio para dar solucién rapida, precisa y econémica a
problemas, tanto en la faz creativa como en la de proyecto y en la de ejecucién. Todo esto
tendiente a lograr el bienestar progresivo de la humanidad.

Prepara al alumno para enfrentar los problemas de higiene y seguridad industrial, tratamiento
de efluentes y la provision de agua para la industria.

Esta asignatura contribuye a brindar las siguientes competencias:
*  Formacion légico deductiva:
1. empleo de expresiones cuantitativas propias de la ingenieria
2. modelizacién de los fenédmenos naturales
* Formacion experimental y de laboratorio
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aplicaciones de disefio experimental
capacidad y criterio en toma de muestras
capacidad de realizar andlisis de resultados
habilidades practicas en la operacion del equipamiento

5. adquirir conocimientos sobre procedimientos de seguridad
* Resolucién de problemas de ingenieria

1. aplicacion creativa del conocimiento en tecnologias
* Adquisicion de experiencia en actividades de proyecto y disefio de sistemas, de

componentes y de procedimientos
1. aplicacion integrada de conceptos fundamentales de ingenieria
2. aplicacion integrada de conceptos fundamentales de gerenciamiento y
economia

3. consideracion de impacto social y ambiental
® Capacidad de toma de decisiones:

1. capacidad para relacionar factores e identificarlos

2. analisis de factibilidad y de alternativas

3. responsabilidad social

4. capacidad para trabajar en equipo
Habilidad para la comunicacién oral y escrita

oW

CONTENIDOS

Capitulo 1: Higiene y Seguridad en el trabajo

Unidad 1 - Principios de la Higiene del Trabajo y la Seguridad Industrial.
1.1 Ambiente laboral. Relacién hombre/tarea/ambiente.

1.2 Higiene del trabajo. Definicién. Principios.

1.3 Seguridad en el trabajo. Definicién. Principios.

1.4 Servicio de Higiene y Seguridad en el trabajo. Responsabilidades y obligaciones.
1.5 Servicio de Medicina en el trabajo. Responsabilidades y obligaciones.
1.6 Accidentes e Incidentes de trabajo

1.7 Enfermedades profesionales

1.8 Estadistica de accidentes y enfermedades profesionales en Argentina
1.9 Andlisis e investigacion de accidentes.

1.10 Legislacion

Unidad 2 - Contaminacién quimica del ambiente de trabajo

2.1 Composicion normal del aire. Contaminacidn del aire. Fuentes de contaminacion.
2.2 Clasificacion de los Contaminantes. Ejemplos en industria de alimentos.

2.3 Toxicologia industrial. Definicidn.

2.4 Vias de ingreso de los contaminantes al organismo. Distribucién. Localizacién.
2.5 Concentraciones admisibles.

2.6 Enfermedades profesionales asociadas al riesgo. Ejemplos.

2.7 Deteccion y evaluacién de los contaminantes. Métodos. Tiempo de muestreo.
2.8 Hojas de Seguridad de productos quimicos. Rotulado. Almacenaje. Manipulacion
2.9 Legislacion.
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Unidad 3 - Contaminacién sonora

3.1 Fisica del sonido. Medicion de niveles sonoros. Tipos de ruidos.

3.2 Efectos bioldgicos del ruido.

3.3 Examen de la funcion auditiva. Audiometria

3.4 Formas de control del ruido en la industria. Absorcidn y aislamiento acustica.
3.5 Capacitacion y Concientizacion al personal expuesto.

3.6 Elementos de proteccion personal

3.7 Ruidos Molestos al Vecindario

3.8 Legislacion.

Unidad 4 - Proteccion contra incendio

4.1 Teoria del fuego.

4.2 Triangulo y tetraedro de fuego.

4.3 Clase y tipos de fuego. Clasificacion de materiales. Carga de fuego.
4.4 Sistemas de deteccion del fuego

4.5 Agentes extintores. Extincidn fisica y extincion quimica.

4.6 Proteccidn contra incendios: Sectorizacidn

4.7 Plan de Evacuacion.

4.8 Legislacion

Unidad 5 - Riesgo eléctrico, lluminacién y Sefalizacion

5.1 Riesgo eléctrico. Fuentes de riesgo eléctrico. Tipos de accidentes eléctricos.

5.2 Efectos de la electricidad sobre el cuerpo humano.

5.3 Seguridad en las instalaciones eléctricas. Proteccidn contra contacto directo e indirecto.
5.4 Fisiologia de la visidn e Higiene de la tarea visual.

5.5 Magnitudes y unidades de luminotecnia.

5.6 lluminacion natural y artificial. Fuentes de iluminacion.

5.7 Calculos del Nivel de iluminacion

5.8 Sefalizacion en la industria. Colores reglamentarios. Carteleria

5.9 Legislacion.

Unidad 6 - Seguridad en equipos, maquinas y herramientas
6.1 Principios generales de la proteccién de mdquinas.

6.2 Movimiento mecanico: rotativo, alternativo.

6.3 Tipos de resguardo. Ejemplos.

6.4 Seguridad en herramientas.

6.5 Seguridad en equipos sometidos a presion con y sin fuego.
6.6 Equipos y elementos de proteccion personal.

6.7 Legislacion.

Unidad 7 - Ergonomia

7.1 Definicion de ergonomia.

7.2 Trastornos musculo-esqueléticos relacionados con el trabajo.
7.3 Estrategias de control
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7.4 Factores no laborales

7.5 Carga térmica
7.6 Legislacion
Capitulo 2: Gestién Ambiental

Unidad 8 - Conceptos generales

8.1 La gestion ambiental en la industria

8.2 Generacion de efluentes industriales: gaseosos, liquidos y sélidos.
8.3 Concepto de desarrollo sustentable. Metas de sustentabilidad

8.4 Aplicacién de tecnologias limpias

8.5 Radicacion industrial

8.6 Normas ISO 14.000. Aplicacidn.

8.7 Legislacion nacional y de la Provincia de Buenos Aires

Unidad 9 — Gestion de residuos sélidos

9.1 Definicion de residuo

9.2 Clasificacion de los residuos

9.3 Residuos peligrosos y especiales.

9.4 Generacion, Transporte, Tratamiento y Disposicion Final
9.5 Legislacion nacional y de la Provincia de Buenos Aires

Unidad 10 - Gestion de efluentes liquidos

10.1 Contaminacién del recurso hidrico

10.2 Parametros a controlar en el vuelco de efluentes liquidos

10.3 Caracterizacion de un efluente

10.4 Tratamientos de efluentes liquidos: Fisicos, Quimicos y Bioldgicos
10.5 Procesos Fisicos: Desbaste, ecualizacion, floculacion, sedimentacion
10.6 Procesos Quimicos: precipitacion quimica, transferencia de gases, coagulacion, floculacion
10.7 Procesos Bioldgicos: aerobios, anaerobios y mixtos

10.8 Tratamientos terciarios

10.9 Tratamiento y disposicidn de barros

10.10 Legislacion nacional y de la Provincia de Buenos Aires

Unidad 11 - Gestion de efluentes gaseosos
11.1 Contaminacién del aire

11.2 Tipos de contaminantes

11.3 Métodos de muestreo

11.4 Parametros a controlar en las emisiones
11.5 Tratamientos de efluentes gaseosos

11.6 Legislacion nacional y de la Provincia de Buenos Aires

Unidad 12 - Abastecimiento de agua
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12.1 Fuentes: Agua superficial. Agua subterranea

12.2 Parametros de calidad de agua para consumo humano

12.3 Exploracion de agua subterranea. Métodos de perforacion

12.4 Perforaciones. Construccion sanitaria. Mediciones de caudal y nivel de agua
12.5 Tratamientos de agua superficial. Red de distribucion

12.6 Limpieza y desinfeccion de las redes de distribucién y tanques

12.7 Legislacion

METODOLOGIA

La asignatura Saneamiento Ambiental e Industrial se estructura a partir del dictado y desarrollo
de clases tedrico-practicas adoptando un enfoque pedagdgico que promueve un proceso de
ensefianza -aprendizaje basado en el anélisis critico de la informacién.

Se emplean estrategias diddcticas para activar conocimientos previos y construir nuevos
aprendizajes a partir de experiencias cotidianas, utilizando soportes audiovisuales, textos de
divulgacion cientifica, articulos periodisticos, papers cientificos, mediciones in situ, etc. A fin de
consolidar los conocimientos tedricos, cada unidad se complementa con una actividad practica
grupal promoviendo el trabajo en equipo.

El dictado de clases se realiza, tanto dentro del aula como en otras instalaciones de la UNLu
tales como los laboratorios, la planta piloto, el campo, etc. Asimismo, se realizan actividades
fuera del dmbito universitario realizando visitas a industrias de la zona.

La propuesta didactica de la asignatura busca una articulaciéon tanto horizontal de los
contenidos como vertical con el resto de las asignaturas del plan de estudio. Es por ello, que se
brindan herramientas para que los estudiantes logren vincular los conocimientos adquiridos y
puedan construir un pensamiento holistico que posibilite la interpretacion de hechos y
problematicas de la realidad y fundamentalmente, promueva capacidades para la resolucion de
problemas.

Adicionalmente, se busca que los estudiantes adquieran habilidades para la comunicacion oral
esenciales para su futuro desempefio profesional. En este sentido, finalizando la cursada cada
grupo de trabajo presenta de manera oral los resultados del trabajo de investigacion
desarrollado durante el cuatrimestre.

TRABAJOS PRACTICOS
La practica constituye un elemento clave para la adquisicion de nuevos conocimientos, en tal
sentido, el seminario Seguridad Ambiental e Industrial propone la realizacion de los siguientes
trabajos practicos:
« Trabajo Practico N° 1: TP1: Investigacidn Accidentes- Arbol de causas
e Trabajo Practico N° 2: Riesgo eléctrico e Iluminacion
e Trabajo Practico N° 3: Riesgo Quimico
e Trabajo Practico N° 4: Medicién de ruido en el ambiente de trabajo
e Trabajo Practico N°5: Evaluacion de las condiciones de Higiene y Seguridad del
laboratorio central y Planta Piloto.
e Trabajo Practico N° 6: Medicién de emisiones gaseosas de la caldera de la Planta Piloto
de la UNLu.
e Trabajo Practico N°7: Medicidn nitratos en aguas. Mapeo de los valores obtenidos.
e Trabajo Practico N°8: Estudio de variables de proceso en el tratamiento de efluentes
liquidos utilizando el equipo biosimulador. Laboratorio de mecénica de fluidos.
A. Simulacro de Incendio con la participacion de los bomberos voluntarios de Lujan.
B. Visitas a una industria de la zona con la finalidad de observar el funcionamiento
de la planta de tratamiento de efluentes.
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C. Elaboracién y exposicion de seminarios sobre la aplicacion de los temas tratados
en la asignatura.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen
extraordinario de ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades tedricas y
asistir al simulacro de incendio y la visita a la planta de tratamiento.
C) Aprobar todos las actividades practicas y presenciales previstas en el programara,
pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por ausencias o aplazos.
c.1 Asistencia a los trabajos practicos presenciales y visita a la planta industrial

.2 Asistencia al simulacro de incendio.

.3 Presentacion de informe escrito de los resultados de los trabajos practicos, dentro de
los 15 dias de la finalizacion de los mismos.

c.4 Presentacion de los seminarios por escrito y en formato digital.

.5 Exposicion de los seminarios.

d) Aprobar el 100% de las tres (3) evaluaciones previstas con un promedio no inferior
a seis (6) puntos sin recuperar ninguna.

e) Aprobar una evaluacién integradora de la asignatura con calificaciéon no inferior a
siete (7) puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su
inscripcion al cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia para las actividades
b.1 Clases tedricas
b.2 Visitas a plantas industriales
c) Aprobar todos de las actividades descriptas en el punto C (Condicion de
promocion, pudiendo recuperarse hasta un 40% del total por ausencias o aplazos
d) Aprobar el 100% de las tres (3) evaluaciones previstas con calificacion no inferior a
cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar el 50% de las mismas, pudiendo recuperar
sélo una de ellas, en el caso de no aprobacion o ausencia.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

a) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente
actividad hayan quedado en condicion de libres por aplicacién de los articulos 22,
25, 27, 29 o 32 del Régimen General de Estudios, podrdn rendir en tal condicion la
presente actividad.

b) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicion de
alumnos libres en la Carrera, por aplicaciéon de los articulos 10 o 19 del Régimen
General de Estudios, no podrdn rendir en tal condicion la presente actividad.

c) El examen final libre se conforma por dos instancias de evaluacion, una escrita y otra
oral abarcando todos los contenidos del presente programa, incluidas las

\A actividades practicas.
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