“1976-2026 50 afios por la Memoria, la Verdad y la Justicia. Nunca més”

Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 80 /
2026

LUJAN, 13 DE ABRIL DE 2026

VISTO: El programa de la asignatura Estadistica y Probabilidad (11083)
para las carreras Licenciatura en Sistemas de Informacidén y Analista
Universitario en Ciencias de Datos presentado por la Divisiédn
Estadistica; vy

CONSIDERANDO:

Que la Comisiones Plan de Estudio han tomado intervencidn en el
tramite.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidén Ordinaria del dia 9 de abril de 2026.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Estadistica vy
Probabilidad (11083) para las carreras Licenciatura en Sistemas de
Informacidédn y Analista Universitario en Ciencias de Datos presentado
por la Divisidén Estadistica que como anexo I forma parte de la
presente Disposicién.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2024-2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

CP. Angel S. BERTOGLIO - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Dr. Carlos J. DI SALVO - Director Decano - Departamento de Ciencias Béasicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: (11083) Estadistica y Probabilidad
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Sistemas de Informacion y Analista Universitario en Ciencias de Datos
PLAN DE ESTUDIOS: 17.13 (Re H.C.S. N° 478/12) — 17.14 (Re H.C.S. N° 260/24) - 20.01 (Re H.C.S. N°
292/23)

DOCENTE RESPONSABLE: Jorge E. SAGULA
Licenciado en Matematica Aplicada
Profesor Asociado Ordinario

EQUIPO DOCENTE: -Ariel H. REAL, Licenciado en Administracion
Profesor Adjunto Ordinario
-José Luis ISLA, Licenciado en Sistemas de Informacion
Jefe de Trabajos Practicos Ordinario
-Pablo ACUNA, Ingeniero Industrial
Jefe de Trabajos Practicos Ordinario
-Josué GATICA ODATO
Alumno de Carrera: Licenciatura en Sistemas de Informacion
Ayudante de Segunda Ordinario

Asignaturas Correlativas Precedentes:

Para el Plan 17.13:
(11081) Analisis Matematico |

Para el Plan 17.14:
(13022) Analisis Matematico |
(19054) Competencias Basicas en Informatica

Para el Plan 20.01:

(13022) Analisis Matematico |

(19054) Competencias Basicas en Informatica
(39553) Competencias Basicas en Idioma Inglés

CARGA HORARIA TOTAL: Noventa y Seis (96) horas

HORAS SEMANALES: Seis (6) horas

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TIPO DE ACTIVIDAD: -Teoria: Cuarenta y Ocho (48) horas (50%-Asignatura) [Estrategia Virtual Sincrénica]
-Practica: Cuarenta y Dos (42) horas (43.75%-Asignatura) [Estrategia Mixtal]
-Examenes Parciales: Seis (6) horas (6.25%-Asignatura) [Estrategia Virtual Sincrénica]

|PERfODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025

CONTENIDOS MINIMOS

Probabilidad y Estadistica. Muestra y poblacion. Andlisis de datos. Graficas. Estadistica descriptiva.
Estadigrafos. Analisis de normalidad. Covarianza. Correlacion. Andlisis de regresidn. Introduccién a la
probabilidad. Sucesos y eventos. Espacios medibles y de probabilidad. Axiomas. Métodos de asignacion
probabilistica. Probabilidad condicional y total. Teorema de Bayes. Variables aleatorias discretas vy
continuas. Esperanza matematica y varianza. Desigualdad de Chebyshev. Distribuciones probabilisticas
discretas y continuas (Uniforme, Binomial, Poisson, Beta, Exponencial). Teoremas de convergencia.
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Distribucién Normal. Introduccién a la inferencia estadistica. Docimasia de hipétesis. Muestreo. Bondad
de ajuste. Estimadores. Aplicaciones.

FUNDAMENTACION
La asignatura ESTADISTICA Y PROBABILIDAD, se sustenta en tres (3) pilares (o subdisciplinas): Estadistica

Descriptiva, Probabilidad e Inferencia Estadistica; comprendiendo analizar situaciones mediante sus
hechos en términos de poblacidn y muestras, evaluar los espacios muestrales y sus sucesos o eventos y
consecuentemente construir la medida probabilistica a fin de evaluar las probabilidades desde el Espacio
de Probabilidad a través de Variables Aleatorias (Discretas y Continuas) y a posteriori, mediante
Distribuciones Probabilisticas Discretas y Continuas Especificas, y la Estadistica Inferencial busca inferir
desde la representatividad de la muestra el comportamiento de la poblacidon o bien, la diferencia o
indiferencia entre dos muestras, y ajustar distribuciones empiricas a distribuciones tedricas.

Mas alla de estas cuestiones, ESTADISTICA Y PROBABILIDAD es una asignatura que brinda la base de
sustentabilidad a la asignatura Modelos, Simulacién y Teoria de la Decision y ambas se potencian para
resolver el modelado de situaciones no deterministicas, en pro de la Toma de Decisién, tema crucial en la
construccion de modelos en Ciencias de la Computacidn.

Como ejemplo de la importancia de la Matemdtica y la Estadistica, en general, en Ciencias de la
Computacion y la orientacion hacia campos interdisciplinarios, se cita la descripcién de Fields Institute
(Toronto, Canadd): “La animacidon computarizada es una ciencia ecléctica que combina singularmente:
matematica, ciencias de la computacidn, arte, animacion clasica, fisica, biomecdnica y anatomia, dentro
de las disciplinas principales. Los algoritmos dependen fuertemente de técnicas de computacion
cientifica, estadistica, procesamiento de sefiales, algebra lineal, teoria de control, y geometria
computacional”.

OBIJETIVOS: Que el alumno:

@® Comprenda la Teoria de la Estadistica, en sus diferentes subdisciplinas, en cuanto a descripcion,
organizacion, planificacion e inferencia.
@ Sea capaz de discernir la diferencia entre situaciones objetivas y subjetivas, logrando evaluar los

conceptos de Frecuencia Estadistica y la fundamentacién del Calculo de Probabilidades,
distinguiendo entre Variables Deterministicas y Variables Aleatorias.

@ Disponga de las condiciones necesarias, tanto en cuanto a razonamiento, como aquellas que

dependen directamente de las asignaturas precedents, con el propdsito de operar con conceptos
y aplicaciones de la Teoria de la Probabilidad desde Variables Aleatorias; posibilitdndole hacer
simulaciones de modo de poder acceder a modelar la realidad.

@ Conozcay utilice los conceptos de muestra, poblacién, métodos de muestreo y estimacion de

parametros.

@ Sepa formular una hipdtesis estadistica en base a una hipoétesis general o especifica de su area de

competencias o interés y pueda disefiar y/o seleccionar la décima adecuada.
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@ Utilice conceptos previamente ensefiados y aprendidos en las asignaturas precedents, tanto

inherentes a la estructura matematica como a las asignaturas propias de Teoria Computacional,
con el objeto de poder posibilitar un efectivo modelaje y la consecuente resolucién de problemas
tanto de desarrollo probabilistico como estadistico.

@ Disponga tanto de los conceptos como de desarrollos necesarios para aprendizaje y comprensidn

de asignaturas tales como Administracion y Gestidon de Redes; Modelos, Simulacién y Teoria de la
Decision, Base de Datos Masivas, Sistemas Inteligentes, Recuperacién de Informacidn, Calidad de
la Informacion.

COMPETENCIAS

Bajo la consideracion que en la asignatura, desde el mismo inicio de la Pandemia CoVid-19, por obvias
razones, tuvo que migrar a la Modalidad Virtual, pero Sincrdnica, y que al finalizar la Pandemia se decidio,
y en acuerdo con las definiciones impulsadas por CONEAU, debido a tratarse de una carrera acreditada,
poder disponer de un modelo de ensefianza-aprendizaje hibrido, el desarrollo de la asignatura se
encuadra en Modalidad Virtual Hibrida, de naturaleza Mixta, tal que en cada una de las clases tedricas se
intercalan contenidos practicos y de aplicaciones, y también modelos hibridos de ensefianza en el
contexto de IA, mediante la utilizacién de diferentes aplicativos de Chat.

La interacciéon es fundamental porque el objetivo es desarrollar competencias a partir de la sensorizacién
de la informacién en procura de modelos cognitivos cooperativos transversales cuando la situacidn lo
amerita, a efectos de fijar los contenidos, y evitar procesos memoristicos; al efecto, la interaccién se
refleja y reflejara en la participacién en clase, en procura de compromiso multidireccional.

CONTENIDOS

UNIDADES TEMATICAS:

Unidad -1-: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Introduccidn a la Estadistica. Naturaleza de la Estadistica-Matematica. Conceptos Bdsicos. Recoleccion de
Datos. Poblacién y Muestra. Etapas de Investigacidn Estadistica. Datos No Agrupados y Datos Agrupados:
Justificacién, Ventajas y Desventajas. Representacion Grafica de Datos. Histograma. Poligono de
Frecuencias. Frecuencias Acumuladas y Desacumuladas (Ojivas de Galton). Momentos Absolutos y
Relativos: Significado, Interpretacion y Determinacion. Estadigrafos (Medidas) de Posicién:
Determinacion, Interpretacion Grafica y Propiedades (Media Aritmética, Media Armonica, Media
Geométrica, Mediana, Moda, Cuartiles, Octiles, Deciles, Percentiles). Estadigrafos (Medidas) de
Dispersidon: Determinacion, Interpretacion Grafica y Propiedades (Varianza, Desvio Standard, Desvio con
respecto a la Mediana, Coeficiente de Variacidn). Teorema de Ejes Paralelos. Covarianza. Analisis de
Normalidad. Estadigrafos (Medidas) de Curtosis: Determinacion y Representacion Grafica. Estadigrafos
(Medidas) de Sesgo o Asimetria: Determinacidon y Representacién Grafica. Coeficiente de Correlacion:
Teoremas, Interpretacion y Determinacidn. Andlisis de Regresion. Regresion Lineal. Aplicaciones
Generales.

Unidad -2-: INTRODUCCION A LA TEORIA DE LA PROBABILIDAD

Modelos Matematicos. Construccién de Modelos Matematicos. Experimentos Deterministicos y
Aleatorios. Concepto de Medida: Algebras de Boole y Borel, Medida Probabilistica. Espacio Muestral.
Estructuras Arboreas. Sucesos Especiales y Combinacion de Sucesos. Axiomas de la Probabilidad.
Consecuencias de los Axiomas. Criterios para Definicién de Probabilidad. Medida Equiprobable. Calculo de
Probabilidad: por Definicion, por Combinatoria. Probabilidad Geométrica. Aplicaciones de Probabilidad en
Fiabilidad. Diagramas en Bloques. Aplicaciones.

Unidad -3-: PROBABILIDAD CONDICIONAL

Probabilidad Condicional. Definicidn. Interpretacidn de Espacios Reducidos. Independencia de Sucesos y
Familia de Sucesos. Propiedades de Probabilidad Condicional. Teoremas de la Multiplicacion.
Generalizacidn del Teorema de la Multiplicacién. Probabilidad Total. Teorema de Bayes. Aplicaciones.

Unidad -4-: VARIABLES ALEATORIAS: DISCRETAS Y CONTINUAS
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Definicién de Variable Aleatoria: Discreta y Continua. Ley de Distribucion Probabilistica y Representacion
Grafica. Funcion de Distribucion Acumulada: Propiedades y Representacion Grafica. Funcion de Densidad
y Funcion de Densidad Probabilistica: Propiedades y Representacion Grafica. Funcion Integral de
Distribucidn: Propiedades y Representacion Grafica. Relacién entre Funcion de Densidad Probabilistica y
Funcién Integral de Distribucion. Célculo de Momentos (Primer Orden a Enésimo Orden) en Distribuciones
Probabilisticas Discretas y Continuas, por Definicidon: Esperanza Matematica y sus propiedades. Varianza y
sus Propiedades. Teorema de Ejes Paralelos. Desigualdad de Markov. Desigualdad de Chebyshev.
Teorema de Chebyshev. Definicidon. Funcién Generatriz de Momentos: Definicion, Propiedades y
Determinacion de Momentos. Funcién Caracteristica: Definiciéon, Propiedades y Determinacién de
Momentos. Aplicaciones.

Unidad -5-: DISTRIBUCIONES PROBABILISTICAS DISCRETAS

Distribucién Binomial y sus pardmetros. Distribucién de Bernoulli y sus parametros. Distribucidon de
Poisson y sus parametros. Distribucion de Pascal (geométrica) y sus parametros. Distribucion
Hipergeométrica y sus parametros. Convergencias en Distribucidn. Aplicaciones.

Unidad -6-: DISTRIBUCIONES PROBABILISTICAS CONTINUAS

Distribucién Uniforme (y Distribucidn Uniforme Simétrica) y sus pardmetros. Distribucion Exponencial y
Distribucién Exponencial Negativa y sus parametros. Distribucion Exponencial Doble (Distribucién de
Laplace) y sus parametros. Distribucion Normal General y sus parametros. Distribucion Normal Tipificada
y sus parametros. Analisis de curvas de Distribucién Normal e interpretacion. Aplicaciones contextuales
mediant e Distribuciones Continuas.

Unidad -7-: INFERENCIA ESTADISTICA. DOCIMASIA DE HIPOTESIS. ESTIMADORES

Bondad de Ajuste: Distribucidn X? y sus parametros. Docimasia de Hipdtesis. Distribucién t de Student y

sus parametros. Distribucion F de Snedecor-Fisher y sus parametros. Analisis de Medias. Analisis de
Varianza. Intervalos de Confianza y sus aplicaciones. Pruebas de Bondad de Ajuste: Test de Kolmogdrov-
Smirnov. Estimadores: Clasificacion y Propiedades. Métodos para Determinacién de Estimadores.
Aplicaciones Generales.

METODOLOGIA

La asignatura Estadistica y Probabilidad estd estructurada en base a los lineamientos de CONEAU por
tratarse de una asignatura de la Licenciatura en Sistemas de Informacion, acreditada por CONEAU vy, por
ende, la asignatura estd acreditada, esto indica que la cantidad de horas esta dividida en partes iguales
entre Clases Tedricas y Clases Practicas.

Las clases tedricas contemplan el desarrollo tematico en el amplio arco de la Estadistica Descriptiva a la
Inferencia Estadistica, pasando por el nodo central de la Probabilidad, tema de vital importancia en las
Ciencias de la Computacion y consecuentemente, en la Licenciatura en Sistemas de Informacion, tanto
desde el eje troncal como desde los enfoques y el campo de aplicacidn. Al efecto no sélo se desarrollaran
conceptos, sino que se construiran los vinculos en la red de conocimiento, con la debida interpretacién de
la teoria y la orientacién hacia diferentes campos de aplicacion.

Las clases practicas abarcan el amplio espectro que se refleja en las clases tedricas, focalizando
ejercitacion sobre contextos reales, con fuerte incidencia en el drea de la Licenciatura en Sistemas de
Informacion amplidndose con ejercicios de variada gama. En esta instancia, se propendera a la formacién
de grupos incidentales para mejorar la fluidez de los contenidos y tender a optimizar el proceso de
aprendizaje, y asi verbalizar la idea central de la Estadistica. Ademas, los docentes involucrados en este
proceso estimularan el analisis y la reflexidn y la participacion del alumno mediante discusidn planificada.

Considerando que la asignatura Estadistica y Probabilidad se desarrolla en Modalidad Hibrida, pues las
clases tedricas se desarrollan en Modalidad Virtual Sincrénica y las clases practicas se desarrollan en
Modalidad Presencial, a su vez, hay espacios interactivos en Modalidad Mixta, en los contenidos y
procesos de mayor complejidad por distintos factores, por tanto, hay espacios especificos en
metodologias participativas grupales con exposicion individual y colectiva, uso de software especifico y
desarrollo de aplicaciones en lenguajes apropiados ad hoc, y ejercicios incidentales que posibilitan una

www.unlu.edu.ar — Lujan, Buenos Aires, Republica Argentina



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL 5/7

mejor comprensién y mejora del aprendizaje; ademas, se desarrollan ejercicios tanto en pizarra (clases
presenciales) como en pizarra digital (clases tedricas) con el propdsito de resaltar temas centrales.

Adicionalmente, y cuando las circunstancias lo ameriten, se constataran y determinaran resultados
mediante software adecuado en apps en celulares y/o tabletas y/o portétiles, por tratarse
especificamente de alumnos de la Licenciatura en Sistemas de Informacién, en aras de optimizar tiempos
de traslado a gabinetes de computacién, en el caso del desarrollo de clases practicas de caracter
presencial.

Ademas, se ha incorporado, en forma contextual enfoques desde la teoria en el disefio de modelos ad
hoc, en forma directa y en forma inversa, mediante la elaboracion a partir de “Prompt Engineering”,
requiriendo estrategias metodoldgicas, aplicaciones y modelos de resolucion, en procura de propender a
la mejora de la comprensidn, sin ir en desmedro de la creatividad individual y el conocimiento especifico
de abordaje integral, para que las distintas apps provenientes de Inteligencia Artificial permitan integrar
procesos de cognicion y aprendizaje.

TRABAJOS PRACTICOS

TP1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA (Identificacién de los conceptos impartidos en la Unidad 1, efectuando
analisis estadistico descriptivo, tanto en datos no agrupados como agrupados, con determinacion de
estadisticos y representacion grafica cuando correspondiere, que permitirdn comprender en modo amplio
que la Estadistica es una ciencia que permite tomar decisiones en el marco de la metodologia cientifica).

TP2: INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD — PROBABILIDAD CONDICIONAL (Aplicacién de conceptos
vertidos en las Unidades 2 y 3, en ejercicios tematicos y ampliados en diferentes contextos, a efectos de
introducir al alumno en el estudio de la probabilidad).

TP3: VARIABLE ALEATORIA DISCRETA — DISTRIBUCIONES PROBABILISTICAS DISCRETAS (Aplicacion de
conceptos vertidos en las Unidades 4 y 5, introduciendo el concepto de Variables Aleatorias Discretas en
correspondencia con funciones del mismo tipo y la comprension de modelos de distribuciones en
correspondencia con la numerabilidad finita o infinita, contemplando ejercitacion tematica y ampliada de
naturaleza variada).

TP4: VARIABLE ALEATORIA CONTINUA — DISTRIBUCIONES PROBABILISTICAS CONTINUAS (Aplicacién de
conceptos vertidos en las Unidades 4 y 6, introduciendo el concepto de Variables Aleatorias Continuas en
correspondencia con funciones del mismo tipo y la comprension de modelos de distribuciones en
correspondencia con el dominio real, contemplando ejercitacion tematica y ampliada de naturaleza
variada y conceptos relevantes de convergencia en distribuciones).

TP5: INFERENCIA ESTADISTICA (Aplicacién de conceptos vertidos en la Unidad 7, introduciendo el
concepto de Inferencia Estadistica, enlazando la disciplina Estadistica Descriptiva con la disciplina
Probabilidad, contemplando ejercitacién temdatica y ampliada de naturaleza variada sobre inferencia
estadistica mediante estimacidén puntual y por intervalos, test de hipdtesis y pruebas de bondad de
ajuste).

Observaciones: Los trabajos practicos son validadores del Proceso de Enseiianza-Aprendizaje, y los
mismos, se desarrollan, contextualmente, en base a cada una de las unidades, agrupadas ad hoc, de
modo de producir entornos de mejoras, en modalidad mixta principalmente (en clases virtuales
sincronicas y en clases presenciales; ademads, del trabajo personal de los alumnos en las horas
dedicadas al estudio de la asignatura), y luego, se validan, conforme al compromiso contraido, y
permiten obtener puntuacion cognitiva para evaluar la performance en el desarrollo del curso.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION
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La Evaluacion en la Asignatura consta de dos (2) examenes parciales, realizados en Modalidad Virtual
Sincronica, y un examen recuperatorio global, cuando las circunstancias lo ameriten, que puede
comprender uno o ambos examenes parciales, pues el 12 corresponde a Estadistica Descriptiva, en tanto
que el 22 comprende Probabilidad e Inferencia Estadistica. Ambos examenes parciales contienen
ejercicios mixtos (caracter tedrico, caracter practico, modelos contextuales).

No se considera examen integrador, debido a que los contenidos del 22 examen parcial incluyen, en forma
implicita, a los contenidos generales del 12 examen parcial.

CONDICIONES DE APROBACION del CURSO
Los examenes parciales se aprobaran conforme al Régimen General de Estudios, debiéndose cumplir los
requisitos:

Regularizacidn: Aprobar dos exdmenes parciales que se tomardn en fechas previstas al inicio del curso por
el Profesor Responsable, con calificacion minima de Cuatro (4).

Promocidn: Para acceder a la condicidon de Promovido se requiere:

a) no haber desaprobado parcial alguno, y como minimo haber obtenido como calificacidn Seis (6) en
cada uno de los exdmenes parciales.

b) haber obtenido como promedio de ambos exdmenes parciales calificacion minima de Siete (7).

Condicién de Libre: el alumno que obtenga calificacidn inferior a Cuatro (4) en los exdmenes parciales o
haya desaprobado el examen recuperatorio global, o bien no acredite el Setenta y Cinco por ciento (75%)
de asistencias quedarda en Condicién de Libre.
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DISPOSICION DE APROBACION: CD[A COMPLETAR POR EL DEPARTAMENTO]
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