Universidad Nacional de Lujan
Departamento de

Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 86 /
2025

LUJAN, 4 DE ABRIL DE 2025

VISTO: El1 programa de la asignatura Ciencias de la Tierra, del Agua y
de la Atmésfera (12201) para la carrera Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas presentado por la Divisidén Biologia; vy

CONSIDERANDO:
Que la Comisidédn Plan de Estudio ha tomado intervencidn en el trémite.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidén Ordinaria del dia 3 de abril de 2025.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DT SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Ciencias de la
Tierra, del Agua vy de la Atmdésfera (12201) para la carrera
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas presentado por la Divisidn
Biologia que como anexo I forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2023-2024 .-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Dr. Carlos J. DI SALVO - Vicedirector Decano - Departamento de Ciencias Basicas



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL 1/7

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 12201 — Ciencias de la Tierra, del Agua y de la Atmdsfera
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas
PLAN DE ESTUDIOS: 18-5

DOCENTE RESPONSABLE:
DUBOIS, Ricardo Fernando, Licenciado en Ciencias Geoldgicas - Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

SANCHEZ CARO, Leonardo, Licenciado en Geologia — Jefe de Trabajos Practicos
VARBERON, Vanesa, Doctora en Geologia — Ayudante de Primera

MIQUEO, Romina Antonieta, Licenciada en Ciencias Geoldgicas — Ayudante de Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
No tiene correlativas para cursar ni para aprobar

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 hs. - HORAS TOTALES: 96 hs.
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: Tedrico-Précticas a cargo del Profesor: 50%. Tedrico-
Practicas a cargo del equipo docente: 50%.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2023 — 2024

www.unlu.edu.ar — Lujan, Buenos Aires, Republica Argentina
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CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

El planeta Tierra. Litésfera. Deriva continental y Tectdnica de placas. Mineralogia. Tipos de rocas.
Petrologia. Pedologia. Ciclos biogeoquimicos. Hidrologia. Atmdsfera, Hidrdsfera. Geomorfologia.
Procesos formadores de relieve. Escalas témporo-espaciales. Procesos de fosilizacion.

FUNDAMENTACION

La asignatura pretende que los estudiantes tomen conocimiento de los principales cambios que se
producen (y se han producido a lo largo de la historia de la Tierra) en la litosfera, la hidrdsfera y la
atmosfera y de su relacion con los principales tépicos de los que se ocupa la Biologia. De esta forma, se
espera que los estudiantes logren alcanzar una visidn abarcadora de las Ciencias Naturales en su
conjunto, asi como también se familiaricen con diversas herramientas de estudio. Ademas, se pretende
fundar una base sdélida de conocimientos sobre la cual se facilite el desarrollo del alumno en materias
posteriores como Ecologia I, de la cual es correlativa, e incentivar a los estudiantes a percibir la
necesidad de proteger y utilizar de modo responsable a los Recursos Naturales. Finalmente, la
asignatura se propone preparar a los futuros egresados para el trabajo interdisciplinario.

OBJETIVOS
Generales:

-Que los alumnos logren consolidar una base sdlida de conocimientos en torno a los tres subsistemas
(tierra, agua y atmosfera) que incidieron e inciden en el desarrollo y evolucion de la vida y que son el eje
de esta asignatura.

-Que los alumnos se familiaricen con los distintos métodos y herramientas de estudio que emplean las
disciplinas geoldgicas, hidroldgicas y atmosféricas.

-Que los alumnos incorporen el habito de complementar los conocimientos brindados en clase mediante
la consulta de bibliografia recomendada por los docentes como asi también de diversos contenidos que
los propios alumnos pudieran conseguir y someter a la evaluacién de los docentes y/o de sus
compafieros.

-Que los alumnos pongan a prueba los conocimientos brindados por los docentes, reevaluandolos y
exponiéndolos en forma oral, como método complementario en la aprehensidn de los contenidos de la
asignatura.

-Que los alumnos se familiaricen con el trabajo de campo, a realizarse en el viaje de estudios, de modo
de relacionar e integrar lo aprendido en las clases con lo que se observa en la naturaleza.

Especificos:

-Que integren los conocimientos tedricos expuestos por los docentes, las presentaciones en “Power
Point”, la observacién practica de los minerales y rocas, los mapas topograficos y geoldgicos, las
imagenes y fotos aéreas.

-Que aprendan las técnicas de estudio y adquisicion de datos de las disciplinas hidroldgicas y
atmosféricas.

-Obtener en ellos la habilidad para reconocer la accidn de los agentes geomorfoldgicos a la luz de los
tipos de relieve.

-Darles el conocimiento necesario sobre los tipos de clima y su influencia en la formacion del relieve, los
suelos y el desarrollo de la flora.

-Que tomen conocimiento sobre la dinamica de la litosfera, sus consecuencias directas en la geologia
observada; y las indirectas, especialmente sobre la evolucidn de las especies a lo largo del tiempo
geoldgico.

-Que comprendan la importancia del relieve y la erosidon en el desarrollo de la flora
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CONTENIDOS

Unidad 1: Introduccién — Los movimientos de la tierra
La Geologia y los bidlogos. Alcance, particularidades de la asignatura y métodos de estudio.
Astronomia, universo, sistema solar. Movimientos de la Tierra en el espacio. Sistema tierra - luna y fases
lunares. Efectos astrondmicos sobre el clima y los ecosistemas, las estaciones. Elementos de Cartografia:
la escala, exageracion de escala vertical en perfiles, coordenadas geograficas y planas (Gauss-Kriiger). La
fotografia aérea y la vision tridimensional.

Unidad 2: Estructura interna de la Tierra — Tectdnica de placas

Estructura interna de la Tierra. Distintas capas y zonas desde la superficie hasta el centro de la Tierra:
de los modelos iniciales simples a los modelos complejos. La Isostasia y la Deriva Continental. Teoria de
la tectdnica de placas. Conceptos fundamentales: tipos de placas, tipos de margenes e interaccion.

Unidad 3: Minerales y Rocas

Minerales: definicidn. Celdas primitivas. Elementos de simetria, sistemas y clases cristalinas.
Minerales mas comunes. Minerales formadores de rocas, los silicatos. Las arcillas. Métodos de
reconocimiento: visual, microscépico, quimico, rayos X, etc.. Rocas: Condiciones de formacion. Rocas
igneas: magmas, emplazamiento, rocas volcanicas, hipabisales y plutdnicas; textura, clasificacién. Rocas
sedimentarias: clasificacidn, granulometria de las detriticas, cementos; rocas quimicas y organdgenas,
los arrecifes coralinos. Rocas metamorficas: tipos de metamorfismo, facies, minerales caracteristicos.
Las rocas piroclasticas.

Unidad 4: El aire

Composicidn. Mediciones, presidn, viento, temperatura, sensacion térmica, humedad relativa,
heladas, frecuencia, helada blanca y negra, helada tardia. Conveccidn, inversion térmica a baja altura,
efecto sobre la contaminacién en el aire. El viento, los vientos zonales, la expansion adiabatica y las
lluvias, ejemplo de la Cordillera Patagdnica, Patagonia e Islas Malvinas. El efecto invernadero, las nubes,
los gases. Introduccion al cambio global. Caracteristicas y evolucidn de la capa de ozono.

Unidad 5: El agua

El agua: sales disueltas, el agua de mar, porcentuales salinos, pH. Calor especifico, densidad a 4°C, la
temperatura en el fondo de un lago helado y la importancia para la vida. Lluvia, nieve e hielo; densidad.
Las perforaciones en los hielos antarticos, el estudio del aire ocluido, 600.000 afios de historia
medioambiental. Evaporacion, evapotranspiracion segin Thornthwaite.

Unidad 6: Suelos y aguas subterraneas

Los suelos: vision de la Geologia, la Edafologia y la Ingenieria Civil (Geotecnia-Mecdnica de suelos).
Limites granulométricos, tamizado e hidrometria, tridangulos texturales, clasificaciones. Particularidades
de las arcillas. Limites de Atterberg y plasticidad, porosidad, densidad, compactacién, licuacién de
arenas. Permafrost y penetracion de la helada en los suelos (ejemplo: la Taiga, la nieve como aislante
térmico, el iglu). Edafologia y fertilidad: estructura y textura; suelo desarrollado (efecto tiempo), clima;
transformacioén de la materia orgdnica en humus, oxidacidn por laboreo, siembra directa; retencién de
aguay nutrientes, humedad de campo. Drenaje en suelo agricola: concepto, floculacion-dispersion en
arcillas, iones calcio y sodio, el alumbre y la potabilizacion. Carbonatacion: aguas y suelos; equilibrio
carbonato, bicarbonato, diéxido de carbono, pH. Deposicion y solubilizacion segun nivel lluvias y
temperatura. Endurecimiento y tosca, procesos en arenas y arcillas. Formacion inicial de limos. Loess,
limos y limos plasticos (las cenizas volcdnicas), transporte edlico de limos, colapso en limos tipicos.
Pampeano y Post-pampeano en Lujan, Ameghino. Aguas subterraneas: realizacidn de un ensayo con
permeametro, deduccidn del coeficiente K. Ensayos de campo. El acuifero, el movimiento del agua, el
gradiente, zonas de recarga, de transporte y de descarga. El acuifero confinado. La medicidn del nivel
fredtico. Concepto de presion y caudal en suelo y en roca. Vulnerabilidad a la contaminaciény a la
sobreexplotacion. Contaminantes frecuentes, contaminacion bacteriolédgica y quimica. El pozo de
captacion: hogarefio e industrial. Caudales posibles. El acuifero Puelches.
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Unidad 7: Geologia estructural

Comportamiento rigido y plastico de las rocas. Fracturas, diaclasas y discontinuidades. Estratos:
inclinacién, medicidn del rumbo e inclinacidon. Pliegues: Anticlinal y sinclinal. Fallas: directas, inversas, y
transcurrentes. Zona de falla: espesor, microfracturacion, jaboncillos, arcillas, etc.. Discordancias
angulares. Representacion cartografica de la estructura, de la geologia de superficie y de las formaciones
no aflorantes. Perfil vertical. Corte geoldgico. Perfiles integrados.

Unidad 8: Las llanuras y los relieves moderados

Meteorizacion fisica y quimica. Hidrologia: el ciclo del agua, los rios, caudales, cuencas. Inundaciones:
la provincia de Buenos Aires, el caso Epecuén. El ambiente fluvial: los rios, el ciclo de Davis; perfil
longitudinal y transversal; erosion y sedimentacion; el valle de inundacién, la formacion de meandros y
lagunas en media luna, las terrazas. La formacion de cdrcavas. Las redes de drenaje. El ambiente
lacustre. Los deltas. Ambientes costeros y marinos. El ambiente edlico: erosion y depositacion,
formacion de dunas, pendiente a barlovento y sotavento. Reconocimiento visual de depésitos fluviales y
edlicos (estratificacidn). Elementos de mapeo: las curvas de nivel, observacidon de mapas topograficos a
escala 1:25.000 a 1:500.000 .

Unidad 9: Los relieves montaiiosos

El ambiente glaciario: Las glaciaciones: ubicacion en tiempo y espacio; periodos glaciares e
interglaciares; causas (hipotesis) sobre el origen. Transformacion de la nieve en hielo glaciar. Formacion
de grietas. Glaciares de valle, de montafia o alpinos. Glaciares de roca. Concepto de retroceso glaciar.
Glaciacidn continental, calotas y casquetes glaciares. Formas de relieve: valles en “U”, valles colgantes,
horns, lagunas encadenadas. Artesas y circos glaciarios. Depdsitos: morenas de fondo, laterales y
frontales (muy heterométricos). Depdsitos fluvio-glaciarios, limos, varves. Otros: rocas aborregadas,
estrias, grandes bloques hasta 5-10 m didmetro. El paisaje karstico:, la disolucion del calcareo, el yesoy
la sal comun, la formacién de oquedades y cavernas. Derrumbes posteriores. Estalactitas y estalacmitas.
Importancia de la pluviosidad y el clima frio. Problemas geotécnicos. La remocién en masa: caidas de
rocas, deslizamientos por fracturas. Deslizamientos circulares en materiales homogéneos. Corrientes de
barro, aludes en zonas montafiosas tropicales. Reptacion de suelos, solifluxién. Andlisis de los factores
que provocan el inicio del movimiento por pérdida de resistencia mecanica: humedecimiento,
saturacion, amasado, destruccion de la cubierta vegetal.

Unidad 10: Escala de tiempo geoldgico

Organizacion de la Carta Estratigrafica: eon, era, periodo, época. Reconstruccion de la historia de la
Tierra desde su formacion hasta la actualidad: registro fosil, métodos radimétricos, isotdpicos y otros.
Tipos de fésiles y formas de fosilizacién. Distintas ramas de la paleontologia: paleobotanica,
paleontologia de invertebrados y de vertebrados, paleoclimatologia, paleoecologia. El concepto de fésil
guia. Principales eventos geoldgicos a lo largo del tiempo: supercontinentes, glaciaciones, eventos de
extincidon masiva, otros.

Unidad 11: Observaciones y preparacion para el Viaje Curricular Obligatorio
Relieve edlico fésil del Norte de la provincia de Buenos Aires, sus efectos sobre el flujo de las aguas

hacia el valle del rio Salado y las zonas con lagunas e inundacién. La franja limosa en la regidn semidrida.
El laboreo en el pasado como disparador de la erosidn edlica y la pérdida de miles de hectdreas por
formacion de dunas. El carcavamiento en limos. Geologia e Hidrologia de la provincia de

San Luis. Evolucion de micro-deltas en el embalse de Potrero de los Funes. La salina del Bebedero,
analisis geomorfoldgico y ambiental. Varios diques, en arco, de hormigdn, de materiales sueltos.
Antiguos tuneles mineros en La Carolina. Deslizamiento y gruta arqueoldgica en cerro Intihuasi.

VIAJE CURRICULAR OBLIGATORIO: se realizara un viaje de cinco dias durante el mes de Julio a la
localidad de Potrero de Funes, Provincia de San Luis, cumpliendo lo detallado en la precedente Unidad
11.
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METODOLOGIA

La materia se dictara en dos bloques: clases tedrico-practicas a cargo del Profesor y clases tedrico-
practicas, a cargo del Equipo Docente Auxiliar.

El material didactico de las clases tedrico-practicas del Profesor comprende las unidades 1-4-5-6
— 7 — 8 - 9 consiste en presentaciones de Power Point como apoyo al dictado de contenidos. Ademas se
cuenta con libros, mapas, fotos aéreas y estereoscopios, todo ello material prestable. Habrd una
experiencia de reconocimiento de minerales y rocas sobre muestras disponibles en el laboratorio; una
practica topografica para familiarizar al estudiante con técnicas de croquizado, medicién indirecta de
alturas, etc.; una visita a la calicata edafoldgica del campo de la UNLu para reconocer un perfil de suelo
agricola y varios ensayos sobre suelos y permeabilidad que se desarrollardn en el aula.

Las presentaciones en Power Point estaran disponibles para ser consultadas por los estudiantes, en
el Google Drive del Profesor.. Hay ademads clases grabadas del Profesor de la época de la Pandemia en el
Aula Virtual.

El material didactico de las clases tedrico — practicas del Equipo Docente Auxiliar comprende las
unidades 1 —2 -3 —10. La organizacion general de las clases consiste en una breve introduccion tedrica
y explicacion del Trabajo Practico. Dicha introduccién a veces es reemplazada por explicaciones
particulares a medida que se realiza la actividad. Previamente a cada clase, mediante el Aula Virtual se
les solicita a los estudiantes que lean la bibliografia correspondiente al tema a dictarse. De esta manera
se familiarizan con conceptos que pueden ser repasados en la breve explicacion tedrica y, con el
desarrollo del trabajo practico, comprendidos.

Los trabajos practicos seran grupales. Se entregan a la clase siguiente y son corregidos por el equipo
docente, despejando dudas de manera individual o para toda la clase. De esta interaccion se espera que
los estudiantes comprendan qué conceptos son los mds importantes y que los docentes perciban si los
temas fueron comprendidos o no de manera correcta. Es en base a la resoluciéon de los trabajos
practicos, a las explicaciones de clase y a la bibliografia recomendadas que se disefiaran los examenes
parciales.

Todo el material va a estar disponible en el Aula Virtual: bibliografia, introducciones tedricas,
trabajos practicos y material didactico extra.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de
ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 70 % de asistencia para las actividades practicas.
c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 25% del total por ausencias o aplazos
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna.
e) Aprobar una evaluacién integradora de la asignatura con calificacién no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
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Estar en condicidn de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcion al
cursado de la asignatura.

Cumplir con un minimo del 70% de asistencia para las actividades practicas.

Aprobar todos los trabajos précticos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40% del total por ausencias o aplazos.

Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podra recuperarse en una
oportunidad. Se evaluardn por separado las clases tedrico-practicas y las clases practicas,
contando con dos examenes parciales cada una. Solo se podran recuperar dos parciales, uno
correspondiente a las clases tedrico-practicas y uno correspondiente a las clases practicas.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1)

2)

3)

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicién de libres por aplicacion de los articulos 22, 25, 27, 29 o 32 del
Régimen General de Estudios, Sl podran rendir en tal condicién la presente actividad.

Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicién de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, NO podran rendir en tal condicién la presente actividad, excepto que luego de
reunirse con el equipo docente e interiorizado del contenido y modalidad de la Asignatura y
vista la formacidn del interesado, se considere factible, en cuyo caso rendird un examen libre
en la condicién del punto anterior.

Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: la mesa examinadora interrogara sobre
todos los puntos del Programa, tedricos y prdcticos. Se brindara la posibilidad de realizarlo
escrito si el estudiante lo requiriere.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia general

- Tarbuck y Lutgens: Ciencias de la Tierra. Ed. Prentice Hall. 1999.

- Iriondo M. E.: Introduccidn a la geologia. Ediciones del Rio Parand. Entre Rios, Argentina. 1985.

- Strhaler N. A.: Geologia Fisica. Ediciones Omega S. A., Barcelona, Espaia. 1980.

- Holmes A. y Colmes D. L.: Geologia Fisica. Ediciones Omega S. A., Barcelona, Espafia. 1980.

- Holmes A.: Geologia Fisica. Ediciones Omega S. A., Barcelona, Espaiia. 1962.

- Petersen y Leanza, Elementos de Geologia Aplicada. Ed. Nigar. Buenos Aires. 1975.

- Leet, L. y Judson S., Geologia Fisica. Ed. Centro Reg. Ay. Técnica. México. 1968.

- Dapples: Geologia basica en ciencias e ingenieria. Ed. Omega. 1966.

- Servicio Geolégico Minero Argentino. Subsecretaria de Mineria de la Nacidn. Geologia Argentina.
Anales 29. Buenos Aires, 1999.

- Academia Nacional de Ciencias. Geologia Regional Argentina. Cérdoba. 1972.

- Direccion Nacional del Antartico. Tratado Antértico. 1999.

Bibliografia especifica de contenido parcial del programa

Unidades 1y 2
- Cailleux. A. , Histoire de la Géologie. Ed. Presses Universitaires de France. 1961.
- Anguita Virella F. y Moreno Serrano F.: Procesos geoldgicos internos. Ed. Rueda. 1991.
-Romer F., Fotogeologia Aplicada. Ed. EUDEBA. 1969.

Unidad 3
- Williams H., Turner F.y Gilbert Ch., Petrografia. Compaiiia Editora Continental. 1969.
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- Berry L. y Mason B.: Mineralogia. Ed. Aguilar. 1969.

- Klockmann F. y Ramdhor P., Tratado de Mineralogia. Ed. Gustavo Gili. Barcelona. 1961.

- Bianchi I., Mineralogia y Geologia. Ed. de la autora. 1941.

- Cailleux, A., Las rocas. Ed. EUDEBA 1963.

- Pomerol Ch. y Fouet R., Las rocas eruptivas. Ed. EUDEBA. 1963.

- Pomerol Ch. y Fouet R., Las rocas sedimentarias. Ed. EUDEBA. 1964.

- Pomerol Ch. y Fouet R., Las rocas metamorficas. Ed. EUDEBA. 1964.

- Coppens R. La radiactividad de las rocas. Ed. EUDEBA. 1963.

- Deflandre G., La vida creadora de rocas. Ed. EUDEBA. 1960.

- Geological Museum, Volcanoes. Londres. 1974.

- Zubkov V., General petrography. Ed. MIR. Moscu. 1972.

- Pettijohn F.: Rocas sedimentarias. Ed. EUDEBA. 1963 y 1988.

- Gonzalez Bonorino F., Principios de dptica mineral. Museo Cs. Naturales. Bs. As. 1954.

- Bonorino F. y Teruggi M., Léxico Sedimentoldgico. Centro de estudiantes de Ciencias Naturales.
UBA. Buenos Aires. 1965.

- Krumbain W. y Sloss L., Estratigrafia y Sedimentacion. Ed. Centro Regional de ayuda técnica. México.
1969.

Unidades 4,5y 6

- Longley R.: Tratado ilustrado de Meteorologia. Ed. Bell. 1976.

- Catedra Edafologia. UBA. Guia para la descripcion de suelos en el campo. 1968.

- Toledo M., El legado lujanense de Ameghino. R.A.G.A 68 n21, 121-167, 2011. (en web)

- Fucks E. y Deschamps C., Depdsitos continentales cuaternarios en el noroeste de la provincia de
Buenos Aires. R.A.G.A Vol. 63 n3 326-343, jul-set. 2008. (en web)

- Barry R. G. y Chorley R. J.: Atmésfera, tiempo y clima. Ed. Omega. 1999.

- Castany G., Tratado practico de las aguas subterraneas. Ed. Omega. Barcelona. 1971.

- Custodio E. Llamas M., Hidrologia Subterranea. Ed. Omega. Barcelona. 1996.

Unidad 7
- Billings M.: Geologia Estructural. EUDEBA. 1963.
- Servicio Meteoroldgico Nacional. Carta iségona de la R. Argentina. 1974.

Unidades 8y 9

- Thornbury W.: Principios de geomorfologia. Ed. Kapeluz. 1966 y 1975.

- Anguita Virella F. y Moreno Serrano F.: Procesos geoldgicos y geologia ambiental. Ed. Rueda. 1993.

- Strhaler A.y Strhaler A.: Geografia Fisica. Ediciones Onmega. Barcelona, Espaia. 1997.

- Tricart J.: Geomorfologia de la Pampa Deprimida. Secretaria de Estado de Agricultura y Ganaderia de
la Nacidn; INTA. Coleccion cientifica ne XIl. 1973.

- Codignotto O.: Glosario Geomorfoldgico Marino. Asociacidn geoldgica Argentina. Serie B: Didactica y
complementaria n® 17. 1987.

- Milanese J. B.: Inundaciones; las soluciones ingenieriles y los problemas debidos a la mala gestion de
las cuencas. Anuario 2005 del Centro de Capacitacidn de la Secretaria de Industria, Comercio y de la
PyME. Afio 5—-n° 3 —enero 2006.

- Bourcart J., El fondo de los océanos. Ed. EUDEBA. 1964.

- Miro M. y Morato M., Breviario de Geomorfologia. Ed. Oikos-tau. Barcelona. 1985.

- Mufioz J., Geomorfologia General. Ed.Sintesis. Madrid. 2000.

- Calmels, A., Bosquejo Gomorfoldgico de la prov. de La Pampa. Univ. Nac. de La Pampa. 1996.

Unidad 10

- Camacho H., Invertebrados fésiles. Ed. EUDEBA. 1966.

- Archangelsky, S., Fundamentos de paleobotanica. Fac. Cs. Nat. Y Museo. UNLP. Serie técnica 'y
didactica n2 11. 1970.
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