Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 83 /
2025

LUJAN, 4 DE ABRIL DE 2025

VISTO: El1 programa de la asignatura Virologia (11946) para la carrera
Licenciatura en Ciencias Bioldbgicas presentado por la Divisidn
Biologia; vy

CONSIDERANDO:
Que la Comisidédn Plan de Estudio ha tomado intervencidn en el trémite.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidén Ordinaria del dia 3 de abril de 2025.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DT SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Virologia (11946)
para la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas presentado por 1la
Divisidén Biologia que como anexo I forma parte de la presente
Disposicidn. -

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para el afio
2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Dr. Carlos J. DI SALVO - Vicedirector Decano - Departamento de Ciencias Basicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11946 - Virologia
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas
PLAN DE ESTUDIOS: 18.05

DOCENTE RESPONSABLE:
Gismondi Maria Inés, Bioquimica y Farmacéutica, Dra. de la UBA drea Virologia — Profesora Adjunta

EQUIPO DOCENTE:

Cimolai Maria Cecilia, Dra. de la UBA area Farmacia y Bioquimica — Jefe de Trabajos Practicos

Zunino Sebastian, Master en Ciencias, Universidad Autonoma de Barcelona — Jefe de Trabajos Practicos
Ortiz Xoana Pamela, Dra. en Ciencias Aplicadas (UNLu) — Ayudante de primera

Jatén Juan, Dr. en Ciencias Aplicadas (UNLu) — Ayudante de primera

Dra. Distéfano Ana Julia — Docente Invitada
Dra. Alfonso Victoria — Docente invitada
Dr. Cacciabue Marco — Docente invitado

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: 11043 — Biologia Celular y Molecular |

PARA APROBAR. 11043 — Biologia Celular y Molecular |

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 - HORAS TOTALES 96
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TEORICO: 33%, 32 horas

PRACTICO: 67%, 64 horas

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2025

www.unlu.edu.ar — Lujan, Buenos Aires, Republica Argentina
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES
Taxonomia. Estructura y composicion de virus. Principales familias de virus ADN y ARN. Mecanismos de

replicacion. Interaccién virus-célula hospedadora. Transmisién. Patogénesis. Genética y evolucion de
virus. Prevencién y control de enfermedades virales. Diagndstico viroldgico. Agentes antivirales.
Vacunas. Vectores virales. Uso de virus con fines biotecnoldgicos. Virus de insectos. Virus de plantas.
Virus emergentes y reemergentes.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La virologia constituye una disciplina dinamica y en constante desarrollo. Desde la descripcion de los
primeros agentes filtrables a fines del siglo XIX, el estudio de los virus y de su interaccion con el
hospedador no ha cesado nunca. En efecto, ademas de las infecciones virales para las que existen
protocolos de vacunacion y/o antivirales, en los ultimos afios se ha documentado la emergencia o
reemergencia de agentes virales con impacto en la salud humana y animal, como ha quedado
demostrado ampliamente durante la pandemia producida por SARS-CoV-2. Asimismo, los virus
constituyen valiosas herramientas biotecnoldgicas para el desarrollo de nuevos tratamientos de terapia
génica, vacunas y proteinas recombinantes, entre otros.

En el marco de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas de la UNLu, la asignatura Virologia se dicta en el
noveno cuatrimestre, dentro del primer cuatrimestre de la orientacién en Biologia Celular y Molecular.
Es importante destacar que el disefio propuesto para la asignatura busca enfatizar el gran impacto de la
biologia molecular en el desarrollo de la virologia moderna. En este sentido, los contenidos y actividades
propuestos para la asignatura estan vinculados, directa o indirectamente, con las otras asignaturas de la
Orientacidn, entre ellas, Inmunologia, Biotecnologia, Biologia Celular y Molecular Il y Bioinformatica.

Son objetivos de la asignatura Virologia:

- Reconocer a los virus como agentes relevantes para la salud humana y para la sanidad animal y
vegetal.Comprender su papel ecoldgico.

- Estudiar las caracteristicas bioldgicas Unicas de los virus en lo que respecta a su estructura,
composicién y transmision.

- Adquirir capacidades practicas en el manejo de técnicas de cultivo celular y virologia clasica.

- Desarrollar criterios respecto del disefio racional de nuevas vacunas y métodos de control de
enfermedades virales.

- Estimular el pensamiento critico y la integracion de conocimientos para su aplicacién al estudio de
la biologia de los virus y al uso de virus como herramientas biotecnoldgicas.

www.unlu.edu.ar — Lujan, Buenos Aires, Republica Argentina
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CONTENIDOS
UNIDADES TEMATICAS:

UNIDAD 1

Resefa histdrica de la virologia como disciplina. Definicion de virus. Naturaleza de los virus. Estructura 'y
composicién quimica de los virus: acidos nucleicos, proteinas, membranas. Proteinas estructurales y no
estructurales. Simetria. Métodos para la caracterizacion de la estructura viral. Taxonomia vy
nomenclatura.

UNIDAD 2

Ciclo de replicacién viral: etapas tempranas y tardias. Receptores y correceptores. Mecanismos
moleculares de replicacion gendmica en las principales familias de virus animales. Transcripcion del
genoma viral. Ensamblado de las particulas virales. Brotacidn. Lisis celular. Métodos para el estudio de la
replicacidn viral: curvas de crecimiento, técnicas moleculares, uso de replicones y virus recombinantes.

UNIDAD 3

Técnicas clasicas para la caracterizacion de virus: Aislamiento, cultivo y amplificacién de virus.
Purificacion. Estabilidad y almacenamiento. Titulacién de particulas virales. Caracterizacidon bioquimica
de los componentes virales. Caracterizacion molecular de virus. Ingenieria genética de virus. Clonado
bioldgico y molecular.

UNIDAD 4

Interaccion virus-célula hospedadora. Alteracién de la estructura celular y control de los procesos
celulares durante la replicacion viral. Latencia. Factores de virulencia. Virus oncogénicos.

Interaccion virus-individuo. Transmision de enfermedades virales animales. Tropismo. Mecanismos de
patogenia y diseminacién. Evasion de la respuesta inmune. Persistencia.

UNIDAD 5

Variacion genética y antigénica de virus. Evolucion viral. Epidemiologia molecular. Teoria de
cuasiespecies. Mutacion. Reasociacion. Recombinacion. Complementaciéon. Principios de filogenia
molecular. Nuevas tecnologias de secuenciacion para el estudio de genomas virales. Virémica.

UNIDAD 6

Control de las enfermedades por virus animales. Efecto antiviral del interferén. Inmunidad humoral y
celular, su importancia en el desarrollo de vacunas. Vacunas basadas en virus atenuados e inactivados.
Vacunas a subunidades, vacunas génicas. Nuevas vacunas a ARN. Neutralizacién viral. Aplicacién de la
serologia a la clasificacion y al diagndstico de enfermedades virales. Antivirales.

UNIDAD 7
Uso de virus con fines biotecnoldgicos, biologia y aplicaciones de los baculovirus. Vectores virales.

UNIDAD 8
Virus de plantas: estructura y clasificacién. Mecanismos de replicacién. Aplicaciones biotecnoldgicas.

UNIDAD 9
Bacteridfagos y viroides. Virus satélites.

UNIDAD 10
Virus emergentes y reemergentes. Influenza. Hantavirus. Dengue. Zika. Fiebre amarilla. Fiebres
hemorragicas.
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METODOLOGIA

La asignatura consta de clases tedricas y clases practicas. Dado que se trata de una disciplina con una
gran impronta experimental, los contenidos propuestos para las clases tedricas estan vinculados con la
incorporacion de los conceptos necesarios para interpretar y formar criterios propios respecto de cémo
abordar el estudio de la biologia de los virus. Las clases practicas incluiran Trabajos Practicos en el
laboratorio, Trabajos Practicos no experimentales y Seminarios de discusion. Los primeros buscan
desarrollar capacidades practicas en el manejo de distintas técnicas de uso frecuente en Virologia. Los
Trabajos Practicos no experimentales (clases de problemas y trabajos practicos in silico) contribuiran a la
discusion de distintos abordajes experimentales para el estudio de virus y su utilizacion como
herramientas biotecnolégicas, asi como la utilizacion de programas computacionales para la
caracterizacion de los virus y de su interaccion con el hospedador.

Finalmente, los Seminarios de discusidn constituirdn un espacio de analisis critico de experimentos
realizados por diversos grupos de investigacién y publicados en revistas cientificas con referato
internacional, con el objetivo de formar el espiritu critico y contribuir al desarrollo de criterio cientifico
en los estudiantes.

TRABAJOS PRACTICOS

A. Trabajos practicos de laboratorio presenciales (sujetos a disponibilidad de infraestructura,
equipamiento e insumos).

1..Generalidades de cultivo celular. Bioseguridad en el laboratorio de virologia..
2. Amplificacidn viral y produccién de stocks virales.

2. Titulacién de particulas virales infectivas en células de mamifero.

3. Tltulacion viral por métodos fisicoquimicos (inhibicion de la hemaglutinacién).
4. Aislamiento de bacteridfagos a partir de muestras complejas.

5. Titulacidn viral por formacion de placas de lisis.

B. Trabajos practicos no experimentales

Se realizardn trabajos practicos in silico y clases de problemas (presenciales y/o virtuales) a fin de
introducir el uso de la bioinformdtica y otras herramientas de caracterizacién molecular empleadas en la
virologia moderna.

C. Seminarios de discusion

En funcién del numero de inscriptos, se realizaran 1 o 2 clases de discusién en las que los estudiantes
deberdn exponer trabajos cientificos actualizados en el campo de la virologia, a fin de discutir las
estrategias experimentales abordadas por los autores y proponer otras a partir de los conocimientos
adquiridos en la asignatura. Las tematicas seran seleccionadas oportunamente en funcion de los
intereses de los estudiantes y de las novedades cientificas en esta disciplina tan dindmica.
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REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de
ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 75% de asistencia para las actividades practicas (trabajos practicos
presenciales y virtuales, y seminarios de discusion).
c) Aprobar todas las actividades practicas previstas en este programa, pudiendo recuperarse
hasta un 25% del total por ausencias o aplazos.
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna.
e) Aprobar una evaluacién integradora de la asignatura con calificacién no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcion al
cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las actividades practicas (trabajos practicos
presenciales y virtuales, y seminarios de discusién).
c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40% del total por ausencias o aplazos.
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podra recuperarse en una
oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscripto oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicién de libres por aplicacién de los articulos 22,25, 27, 29 o 32 del
Régimen General de Estudios, SI podran rendir en tal condicidn la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicién de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, SI podran rendir en tal condicién la presente actividad.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: un Unico examen tedrico/practico. La
parte practica se evaluard en el laboratorio. El estudiante deberad comunicarse previamente con
el equipo docente para recibir indicaciones concretas sobre dia y horario del examen.

BIBLIOGRAFIA

Bacteriophages. Methods and protocols. M.R.J. Clokie, A.M. Kropinksi (eds). Springer Protocols.
Methods in Molecular Biology 501. 2009. e-ISBN 978-1-60327-164-6.

Principles of Virology. 4™ edition. J. Flint, V. Racaniello, G.F. Rall, A.M. Skalka. 2015. ASM Press. ISBN
1555819516.

Virology: principles and applications. J. Carter, V. Saunders (eds) Chichester, England, John Wiley &
Sons Ltd. 2007. ISBN 978-0-470-02387-7

Virus as populations. 2* ed. E. Domingo. Academic Press. 2020. ISBN 978-0-12-816331-3.

Ademas de la bibliografia de referencia, se seleccionara material bibliografico actualizado (trabajos

cientificos publicados en revistas de la especialidad) para su discusidn en los Seminarios de Discusion.
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DISPOSICION DE APROBACION: CD[A COMPLETAR POR EL DEPARTAMENTO]
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