“2024 - 40 afios de la Reapertura de la Universidad Nacional de Lujdn y 30
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Universidad Nacional de Lujan
Departamento de

Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 334 /
2024

LUJAN, 9 DE SEPTIEMBRE DE 2024

VISTO: E1 programa de la asignatura Biofisica I (11918) para las
carreras Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Profesorado en Ciencias
Biolbgicas presentado por la Divisidén Fisica; vy

CONSIDERANDO:

Que las Comisiones Plan de Estudio han tomado intervencidédn en el
tramite.

Que ha sido tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental
de Ciencias Basicas en su Sesidédn Ordinaria del dia 5 de septiembre de
2024.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI S PONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Biofisica I (11918)
para las carreras Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Profesorado en
Ciencias Bioldgicas presentado por la Divisidén Fisica que como anexo
forma parte de la presente Disposiciédn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2024-2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD — 11918 - Biofisica |

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Profesorado en Ciencias Bioldgicas - Licenciatura en Ciencias Bioldgicas
PLAN DE ESTUDIOS: 48-04 - 18.05

DOCENTE RESPONSABLE:
Dr. Marco Cacciabue — Prof. Adjunto

EQUIPO DOCENTE:
Dr. Marco Cacciabue — Prof. Adjunto
Ing. Federico Tabarez — JTP (jefe de trabajos practicos)

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: Analisis Matematico I: 13022

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 (seis)- HORAS TOTALES: 96 (noventa y seis)
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: HS DE TEORICAS 48 HS, HS DE PRACTICA 48 HS

TIPO DE ACTIVIDAD: Trabajo experimental 25% (24horas) - Actividad dulica y resolucion de problemas 75

% (72 horas).

| PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES HCS N2 1065/23

Mediciones y error. Estatica. Cinematica. Dinamica. Trabajo y energia. Biomecanica. Dinamica de
Fluidos. Ondas mecénicas. Termodinamica. Sistemas abiertos. Aplicaciones bioldgicas.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

El conocimiento de los fundamentos de este curso de Biofisica | es imprescindible para la formacion de
un profesor/a en ciencias bioldgicas. Dado que se trata de una ciencia experimental tanto para expresar
los resultados como para comprender el alcance de las leyes que se estudian es gran utilidad que el
estudiante tenga manejo del concepto de errores de medicion. Los conceptos de la cinematica, de la
energia, de las leyes de Newton, el estudio de la estabilidad de los cuerpos rigidos y la comprension del
comportamiento de los fluidos y de las leyes que lo describen es de gran importancia como formacion
basica. El estudio de los fendmenos relacionados con los conceptos de Calor, Temperatura vy
Termodindmica permitira al estudiante evaluar los procesos de intercambio energético que intervienen
en los diferentes sistemas fisicos. Las ondas mecanicas se presentardn cdmo otro mecanismo de
transmision de energia o cantidad de movimiento entre sistemas.

La materia apunta a que el estudiante adquiera las herramientas que le permitan evaluar la influencia de
los fendmenos fisicos en temas especificos como el flujo de fluidos o los fendmenos de transporte de
masa o energia, transfiriendo el método de trabajo en fisica mediante generacién de modelos a otras
disciplinas. Para esto es de gran utilidad la realizaciéon de trabajos practicos de laboratorio con su
respectiva confeccion de informes.

De igual forma se estima de gran importancia que se adquieran conocimientos que permitan formalizar
a través de lenguaje matematico los conceptos fisicos involucrados en los fendmenos naturales.

Los objetivos de esta asignatura son lograr que el estudiante:

@ Fije conceptos basicos de la disciplina.

@ Interprete a la Biofisica como disciplina natural, cuyas leyes pretenden describir y explicar la

realidad a través de modelos.

@ Desarrolle la capacidad de definir limites de aplicacidn para estos modelos segun las

caracteristicas del contexto.

@ Desarrolle capacidad de seleccionar y utilizar fuentes diversas de informacion.

@ Sea capaz de informar correctamente los resultados de las tareas, en forma escrita y oral,

desarrollando habilidades de comunicacion, expresién y uso adecuado de conceptos.

@ Relacione y aplique las leyes de la Fisica a los problemas cotidianos de la disciplina y

adquiera una metodologia de trabajo que pueda utilizar posteriormente en la resolucion de
problemas especificos de su carrera.
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CONTENIDOS

Mediciones y error. Estatica. Cinematica. Dinamica. Trabajo y energia. Biomecanica. Dindmica de
Fluidos. Ondas mecanicas. Termodinamica. Sistemas abiertos. Aplicaciones bioldgicas.

UNIDAD 1: Mediciones y error

Magnitudes escalares y vectoriales. Proceso de medicién: unidades, patrones. Sistemas de unidades.
Error: absoluto, relativo, clases de error. Error en mediciones directas e indirectas. Propagacion del
error. Expresion de los resultados y representacion grafica. Cuadrados minimos.

UNIDAD 2: Cinematica y Dinamica

Concepto de cambio. Tipos de movimiento. Trayectoria, posicién, velocidad y aceleracidn.
Representacion grafica. Interaccidn de contacto y a distancia, concepto de campo. Leyes de Newton.
Fuerza y masa. Fuerza gravitatoria. Fuerza de rozamiento. Fuerza eldstica. Centro de gravedad.
Equilibrio. Palanca. Aplicaciones bioldgicas: Desplazamiento animal. Aplicaciones bioldgicas: Mecanica
del nado y vuelo. Limites biolégicos a parametros fisicos. Acelerdmetros como controladores de
migracion y comportamiento. Centrifugas y ultracentrifugas.

UNIDAD 3: Trabajo y energia
Trabajo realizado por una fuerza. Tipos de Energia. Ley de conservacion de la energia mecanica.
Colisiones. Sistemas conservativos y no conservativos. Potencia. Intercambios de energia en seres vivos.

UNIDAD 4: Biomecanica

Palancas anatémicas. Composicién y descomposicion de fuerzas que actian sobre un hueso. Equilibrioy
el cuerpo humano. El cuerpo en movimiento, retroalimentacién. Contraccién muscular. Mecanismos
basicos. Tensidon muscular, tension activa, tension pasiva. Potencia de un musculo. Tipos de fibras para
distintos trabajos. Aplicaciones bioldgicas: receptores de equilibrio (gravedad y aceleracion);
Mecanorreceptores.

UNIDAD 5: Fluidos

Hidrostatica: presion, densidad, teorema fundamental. Principios de Pascal y de Arquimedes. Presién
atmosférica. Fendmenos de superficie: tension superficial, tensidon de interfase, angulo de contacto,
capilaridad. Capilaridad en plantas. Flujo Laminar y Turbulento. Campo de velocidades. Caudal. Ecuacion
de continuidad. Fluidos ideales: Ley de Bernoulli. Efecto Venturi. Viscosidad. Pérdida de carga. Nimero
de Reynolds. Aplicaciones bioldgicas: Circulacion; El corazén como bomba; Presion, resistencia y flujo en
sistemas vasculares; Viscosimetros; Medidores de caudales.

UNIDAD 6: Ondas mecanicas. Velocidad de propagacion. Ondas de sonido. Intensidad. Modos
fundamentales o normales de vibracidon. Frecuencia y amplitud de una onda armdnica. Resonancia.
Interferencia y batidos. Efecto Doppler. Aplicaciones bioldgicas: Ecolocalizacién en animales; Receptores
y generadores de sonido en animales; Transmisidn de informacién a través de ondas sonoras; Sonicador
como instrumento disruptor.
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UNIDAD 7: Termodindmica

Calor y trabajo. Concepto de sistema. Sistemas cerrados y abiertos. Los seres vivos como sistemas
abiertos. Intercambio de materia y energia. Los ecosistemas como sistemas abiertos. Temperatura.
Termometros. Calorimetria. Transmision del calor. Leyes de la Termodinamica para sistemas cerrados y
sistemas abiertos en régimen permanente. Metabolismo animal. indice metabédlico. Relacién alométrica.
Costo energético del trabajo definido. Aplicaciones bioldgicas: Calorimetria directa e indirecta.
Transferencias de calor entre animales y el entorno; Clases de controles de temperatura corporal;
Endotermia; Ectotermia; Comportamiento animal en el control de la temperatura.

TRABAJOS PRACTICOS
Trabajo practico N2 1: Medicidn presién osmotica/dialisis.

Trabajo practico N2 2: Medicién de velocidad promedio y distancias recorridas en sistemas bioldgicos
(hormigas) o en un ambiente cerrado mediante el analisis de imagenes utilizando software libres.

Trabajo Practico N2 3: Cuantificacién de individuos de una poblacion a partir del area cubierta por
unidad de tiempo (hormiguero).

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)

DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de ese
cuatrimestre. En el caso de las asignaturas anuales el estudiante estard en condiciones de acceder a la
promocidn aprobando las correlativas correspondientes, no mas alla del turno de examen
extraordinario del segundo cuatrimestre.

b) Cumplir con el porcentaje minimo de asistencia que para cada actividad se fije en el programa vigente
para ese afo académico.

c) Aprobar todos los trabajos practicos, monografias, trabajos de campo y/o actividades académicas
especiales previstas en el programa, pudiendo recuperarse hasta un veinticinco por ciento (25%) del
total por ausencias o aplazos.

d) Aprobar el cien por ciento (100%) de las evaluaciones previstas con un promedio final no inferior a
seis (6) puntos, sin haber recuperado ninguna.

e) Aprobar una evaluacién integradora de la asignatura con calificacion no inferior a siete (7) puntos.
Esta evaluacion puede ser el Ultimo parcial en caso en que la asignatura tenga como modalidad
acumular los contenidos del programa en los examenes parciales y el Gltimo integre a todos.-

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcién al cursado
de la asignatura.

b) Cumplir con el porcentaje minimo de asistencia fijado para cada actividad en el programa de la
asignatura, vigente para ese afio académico.

c) Aprobar todos los trabajos préacticos, monografias, trabajos de campo, y/o actividades académicas
especiales previstas en el programa vigente, pudiendo recuperar hasta un cuarenta por ciento (40%) por
ausencia o aplazos.

d) Aprobar todas las evaluaciones con una calificacidn no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo
recuperar hasta el cincuenta por ciento (50%) de las mismas. Cada evaluacién solo podra recuperarse en
una oportunidad.
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Cumplidos los requisitos de correlatividades y los establecidos en los incisos anteriores, para aprobar la
asignatura, el estudiante debera presentarse a rendir examen final en condicidn de regular, con el
programa vigente al momento de cursado.-

CONDICIONES PARA APROBAR COMO LIBRES O AUSENTES (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO A LOS ART.25Y 26 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

El estudiante concluira el cursado de una asignatura en condicion de LIBRE, si:, habiendo participado en
al menos una (1) de las evaluaciones establecidas como obligatorias en el programa vigente de la
asignatura, o de las instancias de recuperacién de la misma, no hubiera alcanzado el rendimiento
exigido para ser considerado regular. Estos estudiantes podran optar por rendir examen final de la
asignatura en condicion de libre con el programa vigente a la fecha del examen. La modalidad del
examen sera escrita y oral. Para rendir una asignatura en condicién de libre sin que sea requisito haberla
cursado previamente se deberdn tener aprobadas las correlatividades correspondientes y no estar
establecido en el programa de la misma que dicha asignatura no puede rendirse en condicidn de libre.-

Estudiante AUSENTE es aquél que habiéndose inscripto para cursar una asignatura, no ha participado de
ninguna de las actividades evaluables establecidas por el programa vigente de la misma. A los efectos de
rendir examen final, podra hacerlo en condiciéon de libre conforme a lo establecido en el articulo 26 del
régimen general de estudio.-

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia obligatoria
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Cusso F., Lopez C., Villar Raul, Fisica de los procesos bioldgicos, Ariel

Bibliografia complementaria
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DISPOSICION CD



Hoja de firmas

Sistema: sudocu
Fecha: 09/09/2024 12:22:39
Cargado por: BIBIANA LANNUTTI

Sistema: sudocu
Fecha: 09/09/2024 12:42:06
Autorizado por: ARIEL HERNAN REAL

Sistema: sudocu
Fecha: 09/09/2024 18:15:22
Autorizado por: EMMA LUCIA FERRERO




		2024-09-09T12:22:39-0300
	institucion_nombre: CIN - fecha: 09/09/2024 12:22:39 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: BIBIANA LANNUTTI - usuario: blannutti - operacion: Digitalización - version: 1


		2024-09-09T12:42:18-0300


		2024-09-09T12:42:06-0300
	institucion_nombre: CIN - fecha: 09/09/2024 12:42:06 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: ARIEL HERNAN REAL - usuario: areal - operacion: Firma - version: 1


		2024-09-09T18:14:58-0300


		2024-09-09T18:15:22-0300
	institucion_nombre: CIN - fecha: 09/09/2024 18:15:22 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: EMMA LUCIA FERRERO - usuario: eferrero - operacion: Firma - version: 1




