Universidad Naciowal de Lujin
Departamenta de
Ciencias Basicas LUJAN, S DE MAYD DE 2019

VISTO: El programa do la dslgnatura Genédtics §11202) =
Flan 18,05 para la carrera Licenclatura en Ciencias Bioldgicas,
presentado por la Division Biologia; vy

CONSIDERANDO.

Que la Comisidn Plan de Estudio ha tomado intervencidn
en el trimito.

Wue dicho programa ha sido tratado y aprobade por el
Consejo Directiwvo Departamental de Ciencias Basicas en sy sazidn
ordinaria del dia 25 de abril de 2019,

For ello,

EL CONEEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DISPONE:

ARTICULO 1",- APRCBAR ol pPrograma de la asignatura Gepatics
{11202) - Plan 15.05 para la carrera Licenciatura on Cioncias
Biplégicas, que como anexo I forma Farte de la presonte
Disposicidn.

ARTICULO 2°,- Establecer Que ol mismo tendrd wvigencia para los
aftos 2019/2020., -

ARTICULD 3° .- Fegistrease, comuniguese, cumplido, drchlvase,
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11202 - GENETICA
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: ASIGNATURA

CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS.
PLANES DE ESTUDIOS:

- LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS — Plan de estudios 18.05

DOCENTE RESPONSABLE: SUSANA M. PISTORALE = PROFESORA ADJUNTA
EQUIPO DOCENTE:

ACUNA CINTIA = JTP

ARIZIO CARELA MARCELA - JTP

FELICE FACUNDO - AYUDANTE DE 1°

ROS50 ROCIO - AYUDANTE DE 2°

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: BIOLOGIA GENERAL 11 (11035)
FARA APROBAR: BIOLOGIA GENERAL I (11035)

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8
HORAS TOTALES: 128

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:
TEORICO: 50% (64 horas)

PRACTICO: 50% (64 horas)

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2019-2020 l
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0N MinN RIFTORES

Organizacion del matenial hereditario. Genética molecular. Citogénica. Cromosoma
eucaridtico. Genética mendeliana. Mendelismo Simple y complejo. Alteraciones en la
informacidn genética. Mutaciones. Herencia extranuclear y citoplasmitica. Genética
cuantitativa. Genética de poblaciones. Genética de la conservacidn,

NDAMEN N N N
FUNDAMENTACION:

La genética provee uno de los principios unificadores de la biologia: todos los
organismos utilizan el mismo sistema genético. La genética también apuntala el estudio
de muchas otras disciplinas. La evolucidn, por ejemplo, que es el cambio genético a
través del tiempo; requiere la comprensién de la genética basica y de la genética
poblacional. Por otra parte los tejidos y los drganos (Biologia del Desarrollo) se forman
gracias a la expresian regulada de los genes. Hasta en dreas como la taxonomia, la
ecologia y el comportamiento animal se emplean cada vez mds los métodos genéticos.
Por lo expuesto queda claro que la comprensidon de la genética es fundamental para el
estudiante de biologia.

*  (ue el estudiante comprenda ¢ interprete los fendmenos bioldgicos considerados
relevantes a través del andlisis genético,

* (ue adquicra capacidad para razonar, inferir ¥ deducir los mecanismos que
gobiernan la herencia de las caracteristicas inherentes a los seres vivos.

*  (ue adquiera wna actitud reflexiva sobre el impacto social que tienen las
modificaciones del material bioldgico.

=  (ue oblenga una formacion ética y critica con relacion a la utilizacién futura del
conocimicnto transmitido.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Sp pretende mostrar el papel central de la Genética dentro de la Blologl, asi
como sus multiples relaciones dentro de otras ciencias. Para ello, se analiza la
naturaleza, organizacién, funcidn y transmisién del material hereditario,
haciendo especial énfasis en el andlisis genético como herramienta conceptual
de esta disciplina.

= Para explicar gran parte de la diversidad que sc observa en los seres vivos se
analizan los cambios en la estructura, organizacién y expresion del material
hereditario. Por Gltimo, se estudia la Genética de poblaciones, los mecanismos
que explican la especiacion y el concepto y necesidad de preservacion de los

Fecursos geneticos,., |r
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COMPETENCIAS;

Conceptuales:

* Lograr la comprension de los principios genéticos bdsicos.

* Alcanzar una visién integral en la cual los genes perduran a lo largo de las
generaciones transmitiéndose en organismos que interactian entre siy con el
ambiente en un contexto poblacional.

* Estudiar los distintos procesos que generan variabilidad y los diferentes niveles
en los cuales puede plantearse su andlisis.

* Analizar los alcances e implicancias que el conacimiento puede plantear.

Procedimentales:

*  Mediante |a realizacién de seminarios de problemas lograr una mejor
comprensidn de los conceptos,

* Con la utilizacion de modelos y simulaciones facilitar la comprensién de la
dimensién dindmica de los procesos y dar una visidn de la utilidad de dicho
recurso para predecir resultados a largo plazo,

= A partir de la lectura, exposicidn y discusidn de trabajos clentificos, familiarizar
a los estudiantes con las técnicas y procedimientos utilizados en investigacidn y
promover ¢l debate,

* Mejorar la precision en la expresion escrita y oral de los estudiantes como
resultado de las diferentes actividades propuestas.

Actitudinales:

* Comprender el dinamismo de los avances cientificos en esta disciplina.

»  Comprender la importancia que tienen los paradigmas subyacentes y que
pueden ser cuestionados y reformulados.

* Promover la actitud critica frente a los trabajos clentificos y el cuestionamiento
de sus iImplicancias en un marco ético.

CONTENIDOS
MODULO 1: TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO

Objetivos:
Interpretar los procesos de las divisiones celulares v su relacion con las Leyes de
Mendel,

Diferenciar los patrones de herencin de los caracteres controlados por genes situados en
los cromosomas sexuales,

Conocer técnicas analiticas para determinar as posiciones relativas de los genes en los
CrOMOSOMas,

Comprender los patrones de herencia de los efectos maternos ¥ de la herencia
citoplasmatica. Interpretar las interacciones ambientales que pueden ser responsables de
las diferencias de la penetrancia y expresividad en organismos diploides. ‘J[
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Conceplo de Genética. Breve historia de la Genética. Posicion de la Genética en el
campo de las Ciencias Bioldgicas.

LNIDAD 2; GENETICA MOLECULAR: ORGANIZACION DEL MATERIAL
GENETICO

El material gemético en wvirus y bacterias. Organizacion del material genético en
eucanolas: La cromatina  nuclear, Morfologia  cromosdmica. Fucromatina  y
heterocromatina, Citogenética clisica v molecular.

UNIDAD 3; DIVISIONES CELULARES
Mitosis y Meiosis. Fases del ciclo celular ¥ su regulacion. Gametogénesis animal v
vegetal.

UNIDAD 4; GENETICA MENDELIANA

Conceplos basicos: Gen, alelo y locus. Fenotipo y Genotipo. Homocigota v
heterocigota. Nomenclaturn, Los principios de Mendel. Dominancia y recesividad,
Cruzamiento de prueba. Cruzamiento reciproco. Dominancia  intermedia.
Codominancia.

UNIDAD 5: MODIFICACIONES DEL MENDELISMO

Alclos multiples. Alelos letales. Determinacion del sexo. Herencia del sexo. Ligamiento
¥ recombinacion. Mapas cromosdémicos. Epistasis. Andlisis estadistico aplicado al
mendelismo.

UNIDAD 6: HERENCIA EXTRANUCLEAR Y CITOPLASMATICA
Determinacién de la herencia extranuclear. Herencia citoplasmitica: cloroplastos,
mitocondrias, plasmidos, particulas infecciosas. Efectos maternos.

MODULO II: VARIACION GENETICA

Objetivos:

Comprender la naturaleza de las mutaciones génicas, de los cambios en el nimero ¥
estructura de los cromosomas ¥ comprender su importancia en ¢l proceso evolutivo,
Conocer los mecanismos de reparacion del dafio en el material genético.

Conocer las diferentes metodologias para medir la variabilidad genética a nivel
molecular.

Conocer |as herramientas de la Biotecnologla y de la manipulacidn de genes.

UNIDAD 7: ALTERACIONES DE LA INFORMACION GENETICA I:
MUTACIONES GENICAS

Concepto de mutacion. Basc molecular de la mutacién, Tipos de mutaciones. Causas,
tasas v frecuencias de las mutaciones. Sistemas de reparacion. La mwutacidn y su

imporiancia evolutiva,

UNIDAD 8; ALTERACIONES DE LA INFORMACION GENETICA II: MUTACIONES
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Alteraciones estructurales: deleciones, duplicaciones, inversiones, translocaciones.
Identificacion. Aspectos citolégicos y penéticos. Alteraciones numéricas: euploidia v
aneuploidia. Origen y herencia de los cuploides y ancuploides. Significado genético v
evolutivo de las variaciones cromosdmicas.

UNIDAD 9: ELEMENTOS GENETICOS TRANSPONIBLES

Transpesones procaridticos. Mecanismos de la transposicién, Efectos fenotipicos y
genéticos de la transposicién. Elementos transponibles en eucariotas. Importancia
evolutiva de la transposicién genética,

UNIDAD 10: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR:MARCADORES MOLECULARES
Concepto de marcador genético y su uso, Tipos de marcadores genéticos moleculares.
Hibridacidn con sondas de deidos nucleicos v PCR {reaccitn en cadena de la
polimerasa).

MODULD 11: VARIACION GENETICA

Objetivos:

Comprender la naturaleza de las mutaciones génicas, de los cambios en el nimero y
estructura de los cromosomas y comprender su importancia en el proceso evolutivo.
Conocer los mecanismos de reparacidn del dafio en el material genético.

Conocer las diferentes metodologios para medir la variabilidad genética a nivel
molecular.

Conocer las herramientas de la Biotecnologia v de la manipulacidn de genes.

UNIDAD 7: ALTERACIONES DE LA INFORMACION GENETICA I: MUTACIONES GENICAS
Concepto de mutacién. Base molecular de la mutacidn. Tipos de mutaciones. Causas,
tasas y frecuencias de las mutaciones. Sistemas de reparacién. La mutacion y su
importancia evolutiva,

UNIDAD 8: ALTERACIONES DE LA INFORMACION GENETICA 1I: MUTACIONES
ESTRUCTURALES ¥ NUMERICAS

Alteraciones estructurales: deleciones, duplicaciones, inversiones, translocaciones.
Identificacién. Aspectos citoldgicos y genéticos. Alteraciones numéricas: euploidia y
aneuploidia, Origen y herencia de los euploides y aneuploides. Significado genético y
evolutive de |as variaciones cromosgmicas.

UNIDAD 9: ELEMENTOS GENETICOS TRANSPONIBLES

Transposones procaricticos. Mecanismos de |a transposicidn. Efectos fenotipicos y
genéticos de la transposiclén. Elementos transponibles en eucariotas. Importancia
evalutiva de |a transposicion genética.

UNIDAD 10: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR: MARCADORES MOLECULARES
Concepto de marcador genético v su uso. Tipos de marcadores genéticos moleculares,
Hibrdacidn q;}?ndas de deidos nucleicos ¥ PCR (reaccidn en cadena Th: Iu{

polimerasa)’ iy
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MODULO IlI: LOS GENES EN LAS POBLACIONES

Objetivos:

Comprender que |a frecuencia de los alelos y los genotipos definen la estructura de las
poblaciones,

Entender el concepto de equilibrio poblacional y los procesos que lo alteran.
Diferenciar los patrones hereditarios de los caracteres controlados por muchos genes.

UNIDAD 11: GENETICA DE POBLACIONES

Concepto de poblacidn. Frecuencias alélicas y genotipicas. Cuantificacidn de la
variabilidad genética. Ley de Hardy-Weinberg. Procesos que cambian las frecuencias
alélicas: mutacidn, migracion, seleccidn natural y deriva genética. Seleccién natural:
modelo bdsico de seleccidn. Tipos de seleccidn. Equilibrio seleccién - mutacién. Derfva
genetica: poblaciones pequeidias, Efecto fundador y cuello de botella.

UNIDAD 12: ENDOGAMIA Y CONSANGUINIDAD

Conceptos de endogamia, heterogamia y consanguinidad. Coeficiente de
consanguinidad, su estimacidn a nivel individual y poblacional. Depresidn del fitness
por endogamia y consanguinidad, Mecanismos naturales para evitar la endogamia y
consanguinidad.

UNIDAD 13: GENETICA CUANTITATIVA
Caracteres cuali y cuantitativos, Herencia de los caracteres cuantitativos. Significado de
la herencia poligénica. Componentes de la varianza fenotipica. Heredabilidad.

MODULO IV: GENETICA DE LA CONSERVACION

Objetivos:

Comprender la importancia de preservar los recursos genéticos.

Conocer técnicas para el muestreo, evaluacion y manejo de los recursos genéticos.
Integrar los conocimientos de la Genética de Poblaciones con las estrategias de
MUESLEe ¥ conservacion.

UNIDAD 14: RECURSOS GENETICOS

Concepto y necesidad de preservacion de los recursos geneticos vegetales, animales y
de microorganismaos. Centros de origen y diversificacian. Conservacién in situ y ex situ.
Bancos de germoplasma. Muestreo y evaluacidn de la variabilidad genética. Uso de la
herramientas moleculares en estudlos genético-ecoldglcos.

Concepto y necesidad de preservacidn de los recursos genéticos vegetales, animales y
de microorganismos. Centros de origen y diversificacion. Conservacion in situ y ex situ.
Bancos de germoplasma. Muetreo y evaluacién de la varlabilidad genética. Uso de fa
herramientas moleculares ep estudios genético-ecoldgicos. ,

/ |

_.';IIJ!
J.-'L Lic. Hugo DELFINO

VICECIRECTOR DEcasg
DEraataini v of SEntns BlTiois




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN 83—
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS 1 19

PROGRAMA OFICIAL 7/10

METODOLOGIA

ACTIVIDADES PRACTICAS

El objetivo de las actividades précticas es conseguir los conocimientos pricticos
minimos en cuanto a planificacion y elaboracion de los resultados de las pricticas de
laboratorio v de computadora. Con respecto a los seminarios se pretends que ¢l alumno
sei capaz de organizar una exposicidn en forma oral para el resto de 1a clase v de

discutir en forma critica trabajos cientificos publicados en revistas nacionales y/o
internacionales.

TRABAJOS PRACTICOS

a) Pricticas de Lahoratorio

T.P. N°1: Extraccion de ADN vegetal v animal

T.P. N°2: Observacion de cromosomas durante la mitosis en raices de cebolla.
b} Resolucidn de Problemas

T.P. N 3: Mitosis, Meiosis, Gametogénesis, Observacidn de cariotipos({{otos).
T.P. W" 4: Herencia de un solo gen.

T.P. K 5: Herencia de dos o mis genes.

T.P. T.P. K" 13: Programa Populus: Modelos de simulacién en poblaciones.

N® 6: Alelos miltiples. Alelos Letales. Epistasis.

T.P. K" 7: Herencia del sexo.

T.P. N® 8: Ligamiento factorial,

T.P. K" 9: Genética Cuantitativa.

T.P. N° 10: Genética de Poblaciones: Calculo de frecuencias.
T.P. N° 1 1: Seleccidn natural, migracion y mutacion,

T.P. N® 12: Consanguinidad.

¢} Pricticas con computadora

d} Seminarios: Presentpy '_i grupal ¥ discusidn de trabajos cientificos IlI [{1‘
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Grupos de tres o cuatro alumnos deberin presentar al menos un seminario sobre temas
relacionados con la Asignatura y debatirlo con sus compaderos, bajo la supervision del
docente a cargo.

Viajes Curriculares

Los mismos tendrin cardcter obligatorio y los diferentes afios se realizari un solo viaje a
alguno de los tres Institutos propuestos.

-Instituto de Genética "Ewal A. Favret™ INTA, Castelar
-Instituto de Recursos Biolgicos INTA, Castelar

-Instituto de Biotecnologia, INTA, Castelar

Las visitas se realizan cn el dia, por la mafana o tarde dependiendo de las
posibilidades de los investigadores de los mencionados institutos.

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUL:0000996-15
a) Tener aprobadas 1as actividades correlativas al finalizar el turno de examen
extraordinano de cse cuatrimestre,
b} Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades
¢} Aprobar todos los trabajos pricticos previstos en este programa, pudiendo
recuperarse hasta un 25% del total por ausencias o aplazos
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a
seis (6) puntos sin recuperar ninguna.
¢) Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacion no inferior
a siete (7) puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE

EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-

LUT:(W0009%6-15
a) estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su

inseripeion al cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia para las actividades
c) ﬁnpmbﬂr todos log trabajos pricticos previstos en este programa, pudiendo
rﬂ:TFE hasth un 40% del total por ausencias o aplaxos |1 |
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d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior o
cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion
solo podrd recuperarse en una oportunidad,

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamentc en la presente
actividad hayan quedado en condicidn de libres por aplicacion de los articulos 29 o 32
del Régimen General de Estudios, podrin rendir en condicidn de LIBRE

Fara aprobar ecn esta condicidn deberin cumplir con las  comelatividades
commespondientes, rendir un examen final esento de los trabajos pricticos v si este es
aprobado con nota igual o superior a cuatro (4) deberdn rendir un segundo examen d cla
parte tedrica escrito v oral si fuera necesario,

BIBLIOGRAFiA OBLIGATORIA

Avala, F.J. & Kicger, JLA. 1980, Genética Moderna. Omega, Barcelona.

Fermndndez Piqueras, J. 2002, Genética. Ed. Anel, Espafia.

Gardner, E.J. 1998. Principios de Genética. Ed. Limusa, México.

Klug, W.5. y Cummings, M.R. 1999, Conceptos de Genética. Prentice Hall,
Locadena, J.R. 1981, Genética. AGESA, Madrid.

Pierce, B.A. 2005. Genética. Un enfoque conceptual. Ed. Médica Panamericana.
Sanchez Monje, E. 1989, Genética. Omega, Barcelona.

Strickberger, M.W. 1978, Genética, Omega, Barcelona.

Susuki, D.T. 1986. An Introduction to Genetic Analysis. W.H.Freeman, New York.
Tamarin, R. 1995, Principios de genética, Boston University, Editorial Reverté,

1 TRAFI MP

Falconer, D.S. ¥ Mackay, T.F. 1996, Introduccién a la Genética Cuantitativa. Ed.
Acribin, Zaragoza, Espaiia.
Fontdevila, A. y Mova, A 1999, Introduccién a la Genética de Poblaciones. Ed.

Sintesis. Madnd, Espafia.
Ménsua, J.L. 2003. Genética: Problemas y Ejcreicios resueltos. Pearson. Prentice

Hall. Espaiia.
Mettler, G. & Gregg, T.G. 1972. Genética de Poblaciones ¥ Evolucidn. UTEHA,

México,
Pucrtas, M.J. 1992, Genética. Fundamentos y Perspectivas. Interamericana, McGraw

Hill, New York.
Sack, G.H.-2002, Gcnﬂ?éﬂim. Me Graw-Hill. México.
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