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Univerridad Nocional de Lujdn
Departamento de

Clenciaa Bisi .
b Sk LUJAMN, 7 DE OCTUBRE DE 2015

VISTO: El progzama de la asignatura Ciencias de la
Tierra, del Agua y de la Atmésfers (11201} - Plan 18.04 para la
carrara Licenciatura en Ciencias Biolégicas, presentado por la
Division Biologias ¥

COHSIDERANDOD:

Que la Comisién Plan de Estudio ha torado intervencian
an el trdmite.

Que diche prearama ha sido tratado ¥ aprocbhade por el
Consejo Directive Departamental de Ciencias B&sicas en sy sesidn
ordinaria del dia 26 de Septiembre de 20149,

Por ollo,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIEMCIAS BASICHES
D1 5PoNE

ARTICULO 1°,- APROBAR ol programa de la aslognatura Clencias de 1a
Tierra, del fgua v de la Atmésfors (11201) - Plan 18,04 para la
carrera Licenciatura en Clencias Bioltgicas, que coemo anexe T
forma parte de la presente Disposicion,

ARTICULO 2%.- Establecer gque el mismo tendra wigencla para los
afog 2018/2020, =

ARTICULD 3°.- Registrese, comunlquese, cumplido, archiwveso.

DISPOSICION DISPCL-CBLUJ:O00D397-15
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DEPARTAMENTD DE CIEMCIAS BASICAS

PROGRAMA QFICIAL

DENCMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11201 - Ciencias de I3 Tierra, del Agua y de la Atmdslera
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Aslgnatura

CARAERA: Licenciatura en Clencias Bioldgicas
PLAN DE ESTUDIOS: 18-4

COCEMTE RESPONSABLE:
DUBDIS, Ricardo Fernande, Licenciado en Clencias Geoléglcas - Profesar Adjunto

EQGUIPO DOCENTE:

MILANESE, Florencia Nidia, Dectora en Ciencias Geolégicas = Ayudante de Primera
MIGQUEQ, Romina Antonieta, Licenciada en Cenclas Geoldgicas = Ayudante de Primera
SANCHEZ CARO, Leonards, Licendiado en Geologia = Ayudante de Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: Quimical 11933 Regular
PARA APRCHBAR: Quimica | 11933 Aprobada

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 4 hs. - HORAS TOTALES: 64 hs.

DHSTRIEUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: Tedrico-Practicas a cargo del Profesor: S0%. - Practicas
a cargo del equipo docente: SO0%.

|_PE RICDO DE VIGENCIA DEL PRESENTE FROGRAMA: 2019 = 2020
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CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

El planeta Tierra. Litdsfera, atmésfera, hidrdsfera, Tipos de rocas. Procesos formadares de relieves.
Tectdnlca. Ciclos biogeoquimices. La hidrdsfera y su dindmica. La atmésfera y su dindmica.

FUNDAMENTACION

La asignatura pretende que los estudiantes temen conocimiento de les principales camblos gue se
producen |y se han producido a lo largo de [a historla de la Tierra) en la [tésfera, 1a hidedslera v la
atmésfera y de su relaglén con los principales tépicos de los que se ocupa la Biologla. De esta forma, se
espera que |os estudiantes logren alcanzar una visién abarcadora de las Clencias Naturales en su
canjunta, asi coma tamblén se familiaricen con diversas herramlentas de estudio. Ademds, se pretende
[undar una base sdlida de conacimientos sobre [a cual se facilite el desarrollo del alumno en materias
postariores comao Ecalogia |, de la cual es correlativa, e Ireentivar a los estudiantes a percibir [a
necesidad de proteger y wtilizar de medo responsable a los Recursos Naturates. Finalmente, la
asignatura se propone preparar a los futuros egresados para el trabajo Interdisciplinarle,

DEJETIVOS
Generales:

-Que los alumnas logren censalidar una base sélida de conocimientos en tarna a las tres subsistemas
{tierra, agea y atmdsfera) que Incidieran e inclden en el desarrollo y evolucion de la vida y que son el eje
di esta asignatura.

-Clue Ios alumnos se familiaricen con los distintos métodos y herramientas de estudio que emplean las
diseiplinas geoldgicas, hidroldgicas y atmosféricas.

~flue los alumnos incorporen el hiblto de complementar los conocimlentes brindadas en clase mediante
la eonsulta de bibliografia recomendada por los docentes como asi también de diversos contenidos que
los propios alumnos pudieran consegulr y someter a la evaluaclén de los docentes y/fo de sus
COMpAneros.

.Que los alumnos pongan a prueba los conocimlentos brindados por les docentes, reevaluvandolos ¥
paponiéndoles en forma oral, como métedo complementario en la aprehensldn de los contenidos de la
asignatura,

-Oue los alumnos se familiaricen con el trabajo de campe, 8 realizarse en el viaje de estudios, de medo
da relacionar e integrar lo aprendido en las clases con lo que se observa en la naturaleza.

Especificos:

-Clue integren los conocimientos tedricos expuestos por los docentes, [as presentaciones en “Power
Point®, la observacién prictica de los minerales v rocas, los mapas topograficos y geolégicos, las

imdgenes  fotos adraas.

-Que aprendan las téenlcas de estudio y adguisiclén de datos de las disciplings hidreldgicas y

atmesléricas,

-Obtener en ellos [a habilidad para reconocer |a accidn de los agentes geomarfoldgicos a la luz de los

tipos de relisve.

-Darles &l conocimiento necesario sobre los tipos de clima y su influencia en [a formacidn del refleve, los
suelas v el desarrolle de la flora,

-Que tomen conocmiento sobre 12 dindmica de la litesfera, sus consecuencias directas en la gealogia
observada: v las indirectas, especialmente sobre [a evolucidn de las especies a o large del tiempo
geclogico.

-Oue comprendan la i.rnp-nr‘tann'a. del refieve v la eroslén en el desarrello de la flara =
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CONTEMIDGS

Unidad 1: |ntreduceldn = Los movimientos da la tier
La Geologla y los bidlogos. Alcance, particularidades de [a asignatura y métodos de estudio,
Astronomia, unlverse, sistema solar, Movimlentos de la Tierra en of espacia, Sistema tierra - luna vy fases
lunares. Electos astrondmicos sobre el clima y los ecoslstemas, las estaciones. Elementos de Cartografia:
la escala, exageracidn de escala vertical en perfiles, coordenadas geogrificas v planas [Gauss-Krlger), La
fotografia adrea y la visldn tridimensional.

Unidad 2: Estructura interna de la Tierra — Teetonica de placas

Estructura Interna de [a Tierra. Distintas capas y zonas desde fa superficie hasta el centro de la Tierra:
de los modelos iniciales simples a los modelos complejos. La Isostasia v la Deriva Continental. Teorla de
la tecténica de placas. Conceptos fundamentales: tipos de placas, tipos de margenes & lnteraccidn,

Unidad 3: Minerales y Aocas

Minerales: definicién. Celdas primitivas. Elementas de simetria, sistemas v clases cristalinas.
Mirerales mds comunes. Minerales formadores de rocas, los silicatos. Las arcillas. hétodas da
reconocimiento: visual, migcroscdpico, quimico, rayos X, etc., Rocas: Condlclones da formacidn. Rocas
Igneas: magmas, emplazamiento, rocas volcdnicas, hipabisales y plutdnicas; textura, clasificacidn. Rocas
sedimentarias: clasificacién, granulometria de las detriticas, cementos; rocas quimicas y organdgenas,
los arrecifes coralings. Rocas metamérficas: tipos de metamorfismo, facies, minerales caracteristicos,
Las rocas plroclisticas,

Unidad £: El aire

Compasicion. Mediciones, presidn, viento, temperatura, sensacion térmica, humedad relativa,
heladas, frecuencla, helada blanca y negra, helada tardia. Convection, Inversidn térmica a baja altura,
efecto sebre la contaminacidn en el aire. El viento, Jos vientos zonales, la expansidn adiabatica v [as
llwvias, ejemplo de [a Cordillera Fatagdnlca, Patagonla e Islas Malvinas, El efectn invernadera, las nubes,
fos gases. Introduccién al camble global, Caracteristicas v evolucién de a capa de ocrong,

Unidad 5: El agua

El agua: sales disueltas, el agua de mar, porcentuales salinos, pH. Calor especifico, densidad a 4°C, Ia
temperatura en el fondo de un lago helada y la importancia para la vida, Lluvia, nieve e hielo; densidad,
Las perforaciones en los hielos antdrticos, el estudio del aire ocluldo, 600.000 afas de historla
medieamblental, Evaparacidn, evapotranspiracidn segin Thormthwaite.

Unidad &; Suslas v aguas sybterrdneas

Los suelos: vision de la Geclogla, la Edafologia v Ia Ingenieria Civil {Geatecniz-Mecinica da sualos),
Limites granulametricos, tamizado e hidrometsfa, tridngulos texturales, casificaciones. Partleularidades
de las arcillas. Limites de Atterberg y plasticidad, poresidad, densldad, compactacidn, licuacdn de
arenas. Fermafrost y penetracidn de la helada en les suelos {ejemplo: a Talga, la nleve como alslante
térmica, el ighi). Edafologia y fertilidad: estructura y textura: suel desarrolladn [efecto tiempa), tlima;
transformacién de la materla orgdnica en humus, oxidacidn por laboreo, siembra directa; retencidn da
dgua y nutrientes, humedad de campo. Drenaje en suelo agricola: concepto, floculacién-dispersidn en
arcillas, iones calelo y sodip, &l alumbre y la potabilizacién. Carbonatacitn: aguas y sualos; equilibria
carbonato, bicarbonato, didxido de carbong, pH. Deposicidn ¥ solubilizacian segdn nivel lluvias y
temperatura. Endurecimlento y tosca, procesos en arenas y arcillas. Formaclén inicial da limas, Loess,
limos y limos plisticos (las cenizas volednicas), transporte edlico de limas, colapso en limas tipicos.
Pampeano y Post-pampeans en Lufdn, Ameghino. Aguas subterrdneas: realizacidn de un ensayo con
permedmetro, deduceidn del coeficlente K. Ensayos de campo. El acuifera, el movimiento del agua, el
Eradiente, zonas de recarga, de transporte y de descarga. El aculfero confinada, La medieidn del nivel
fredtico. Concepto de presidn y caudal en suelo y en roca. Vulnerabilidad a la contaminacién vala
sobreexplotacion. Contaminantes frecuentes, contaminacién bacteriologica y quimica. El pozo de
captacion: hogarefio e industrial, Caudales posibles. El aculfero Puslches. 5
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Unidad 7: Geglogia estructural
Comportaméento rigido y pldstico de las rocas. Fracturas, diaclasas y discontinuldades. Estratos:

inclinacién, medicidn del rumbo ¢ Inclinacion. Pllegues: Antielinal v sinclinal. Fallas: directas, inversas, y
transcurrentes, Zona de falla: espesor, microfracturacion, jaboncillos, arcillas, etc.. Discordancias
angulares, Representacidn cartografica de la estructura, de la geologla de superficie y de las
formacdiones no aflarantes, Perfil vertical. Corte geoldgico, Perfiles integrados.

Unidad B: Las Nanuras  [os ref| ados

Meteorizacidn fisica y quimica. Hidrologia: el ciclo del agua, los rios, caudales, cuencas, Iny rdaclonas;
la provinela de Buenas Alres, el caso Epecuén, El amblente fuvial: los rios, el ciclo de Davis; perfil
lengitudinal y transversal; erosion y sedimentacion; el valle de lnundacidn, la formacidn de meandros ¥
lagurias en media luna, las terrazas, La formacién de carcavas. Las redes de drenaje. El ambBlente
lacustre. Los deftas. Ambientes costeres y marinos. El ambiente edlico: erosidn y depositacidn,
formacidn de dunas, pendlante a barlovento y sotavento. Reconacimiente visual de depdsitos fluviales y
pdlicos (estratificacidn). Elementos de mapen; las curvas de nivel, observacién de mapas topogrilicos a
pscala 1:25.000 a 1:500.000 .

Unidad 9; Los relieves mantafdodos

El amblente glaciario: Las glaclaciones: ubicacién en tiempo y espacio; pericdes glaciares e
Interglaciares; causas (hipdtesis) scbre el origen. Transformacidn de la nieve en hiele glaclar, Formacion
de grietas, Glaclares de valle, de montafia o alpinos. Glaciares de roca. Concepto de retroceso glaciar,
Glaciacitn continental, calatas v casquetes glaciares, Formas de relleve: valles en “U%, valles colgantes,
horns, lagunas encadenadas. Artesas y clreos glaciarios. Depdsitos: morenas de fondao, laterales y
frontales [muy heterométricos), Depdsitos fluvio-glaciarios, limas, varves, Dlros: rocas aborregadas,
estrias, grandes blogues hasta 5-10 m didmetro. El paisaje kirstice:, 13 disolucion del calcaren, el yesoy
[a 53l comdn, la formacion de equedades ¥ cavernas, Derrumbes posteriores, Estalactitas y estalacmitas,
Importancia de la pluviosidad y el clima frio. Problemas geotécnlcos. La remocion en masa: caidas de
rocas, deslizamientos por fracturas. Deslizarmlentos circulares en materiales homogéneos, Corrientes de
barro, aludes en zonas montafiosas tropicales. Aeptacidn de suelos, selifluxidn, Analisis de los factores
que provocan el inicio del movimlento per pérdida de resistencia meednica: humedecimiento,
saturaclén, amasade, destrucsidn de |a cublerta vegetal.

Unidad 10: Escala de tiempg gesldgicn

Organizacidn de |a Carta Estratigrifica: eon, efa, periode, época. Reconstruccion de la historia de la
Tierra desde su formacldn hasta la actualidad: registro fésil, métodos radimbtricos, isatdéplcos v otros.
Tipos de fisiles y formas de fosilizacién, Distintas ramas de la paleontelegia: palecbotanica,
paleantologia de invertebrades y de vertebrados, paleoclimatelegia, palececclogla. El concepto de fosil
guia. Principales eventos geclégicos a lo large del tiempo: supercontinentes, glaciaciones, eventos de
extincldn masiva, otros.

Unidad 11: Qbservaciones y preparacién para el Viale Curricular Obligatorio

Relieve edtico fosil del Norte de [a provincla de Buenos Aires, sus efectos sobre el flufo de las agwas
hacia el valle del rio Salado v las zonas con lagunas e inundacién. La franja limosa en la region semidrida.
El laboreo en el pasado comao disparador de la erosidn edlica y 1a pérdida de miles de hectireas por
formacidn de dunas, El carcavamienta en limos, Geologia e Hidrologha de |a provinca de
can Luis, Evolucidn de micro-deltas en el embalse de Potrers de los Funes, La salina del Bebedera,
analisis geomorfoldgico y amblental. Varios diques, en arco, de hormigon, de materiales suelfos,
Antiguos tdneles mineros en La Caralina. Deslizamlento v gruta arquecldgica en cesro Intihuasl.

VIAIE CURRICULAR OBLIGATORIO: se realizard wn viaje de cdnco dias durante & mes de Junlo a la
locafidad de Potrero de Funes, Provincia de San Luis, cumpliendo fo detallado en la precedente Uinidad




Oy ™ i
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUIAN . =4 7 =
DEPARTAMENTD DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL 547

METODOLOGIA

La materia se dictard en dos blogues: clases tedrico-pricticas a cargo del Profesor v clases de
trabajos pricticos, a cargo del equipo docente auxiliar,

El material didéctico de las clases tedrico-pricticas consiste en presentacianes de Power Point como
2poyo al dictado de contenides. Ademds se cuenta con libros, mapas, fotos adreas y estereascoplios,
tede eflo materlal prestable. Habrd una experiencla de reconocimients de minerales ¥ rocas sobre
muestras disponibles en el laboratorle; wna prictica topogrifica para familiarizar al estudiante con
técnlcas de croquizade, medicidn indirecta de alturas, etc.; una visita ala calicata edafoldgica del campo
de la UNLu para reconocer un perfil de suelo agricola ¥ varios ensayos sobre suelos y permeabilidad que
se desarrollardn en el aula,

Las presentaciones en Power Point estardn disponibles para ser consultadas por los estudiantes,
mediante el uso del Aula Virtual o plataformas como Google Orive, Dropbox, etc.

TRABAIOS PRACTICOS

Las clases pricticas estardn a cargo del equipo docente auxiliar. La organizacién general de las clases
consiste en una breve introduccidn tedrica v explicacidn del tra baja practico. Dicha introduceidn a veces
es reemplazada por explicaciones particulares a medida que se realiza la actividad. Previamente a cada
clase, mediante el Aula Virtual se les solicita a los estudiantes que lean [a bibliografia correspondiente al
tema a dictarse, De esta manera se familiarizan con tonceplos que pueden ser repasades en la breve
explicacidn tedrica y, con el desarrollo del trabajo practico, comprendidos.

Los trabajos practicos serdn grupales, Se entregan a la clase sigulente y san corregidos por el equipo
docente, despelando dudas de manera individual o para toda |3 dase. De esta interaccidn se ESPEFd Gue
los estudiantes comprendan qué conceptos son los mas im portantes y que los decentes perciban sl los
temas fueron comprendidos o no de manera correcta, Es en base a la resofucidn de los trabajes
pricticos, a las explicaciones de clase y a |a bibliografia recomendadas que se diseRardn los eximenes
parciales.

Todo el material va a estar disponible en el Aula Virtual: bibliografia, introducclones tedricas,
trabajos practicas v materlal diddctico extra,

REQLISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

CONDICIONES PARA PROMOVER [5IM EL RECILISITO DE EXAMEN FINAL)
DEACUERDD AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LLI-0000996-15
a} Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extragrdinario da
848 cuatrimestre,
b} Cumplir con un minimo del 70 % de asistencia para las actividades pricticas.
t} Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudlends recuperarse hasta
un 25% del total por ausencias @ aplaros
d)  Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a sels (6] puntos sin
rECUperar ninguna,
e} Aprebar una evaluaclén Integradora de la asignatura con calificacién no inferiar a siete (7}
puntios.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR [CON REQUISITC DE EXAMEN FIMALY i

DE-ACU EHM}’HRT._IQ L REGIMEN GENERAL DE ESTUDIDS AESHCS-LUJ:0000905-15 :
P fa!
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d}

Estar on condicidn de regular en [as actividades correlativas al momento de su inscripcidn al
cursado de |3 asignatura.

Cumplir con un minimao del 70% de asistencia para las actividades practicas.

Aprobar todos los trabajos précticos previstos en este programa, pudiends recuperarse hasta
ur 40% del total por ausencias o aplazos,

Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio ro inferior a cuatra (4] puntes,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluadon solo podrd recuperarse en una
opertunidad. Se evaluardn por separado las clases tedrico-pricticas y las clases practicas,
contando con dos exdmenas parciales cada una, Solo se podrdn recuperar dos parciales, uno
correspendiente a las clases tedrico-pricticas y uno correspondiente a las clases practicas.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1)

2]

i

Para aquelios estudiantes gue, habiéndose Inscriptos cportunamente en la presente actvidad
hayan quedade en condicidn de libres por aplicacidn de los artleulos 22, 25, 27, 2% o 12 del
Régimen General de Estudios, S| podrdn rendir en tal condicion |a presente actividad,

Para aquellos estudiantes gue no cursaren la asignatura y se presenten en condicién de
alumnas libres &n 1a Carrera, por aplicacidn de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, MO podrdn rendir en tal condicidn la presente actlvidad, excepto gue luego de
reunirse con el equipe docente e interiorizado del contenldo y modalidad de 1a Aslgnatura y
vista la formacidn del interesado, se considere factible, en cuyo caso rendird un examen libre
en la condicidn del punto anterior.

Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: la mesa examinadora interrogard sobre
todos los puntos del Programa, tedricos y pricticos. Se brindard la posizilidad de realizar
examen escrito 5 ¢ estudiante lo reguiriere,

BIB: i

Biblicgrafia general

-Tarbuck v Lutgens: Ciencias de la Tierra, Ed, Prentice Hall, 1933,

- Islondo M, E.; Introduceidn a la geelogia, Ediciones del Ria Parand, Entre Rios, Argentina. 1985,

- Strhaler N. Az Geologia Fisica. Ediciones Omega 5. A, Barcelona, Espafia. 1560.

- Holmes Ay Calmes D. L.: Geologia Fisica. Editiones Omega 5. A, Barcelona, Espafia. 1560,

- Holmes A.: Geologla Fisica. Ediciones Omega 5. A., Barcelona, Espafia, 1962,

- Petersen ¥ Leanza, Elementos de Geologla Aplicada. Ed. Nigar. Buenas Alres, 1975.

- Leet, Ly Judson 5., Gealogia Fisica, Ed. Centro Reg. Ay. Técnica. México, 1968,

- Dapples: Geologla basica en ciencias e ingenleria. Ed. Omega. 1965,

- Servicio Geoldgico Minero Argentino. Subsecretaria de Mineria de la Nacidn. Geslegla Argentina.

Anales 29, Buonas Alres, 1999,

- Acadernia Macional de Ciencias. Gealogla Reglonal Argentina. Cardoba, 1972,
. Direccidn Nacional del Antdrtico, Tratado Antdrtico. 1999.

Bibllografia especifica de contenida parcial del programa

Unidades 1y 2

- Cailleux. A, Histoire de la Géalogle, Ed. Presses Universitalres de Frange. 1361
- Anguita Virella F. y Moreno Serrana F.: Procesos geclSgicos Internos. £d. Rueda. 1331,
- RBmer F., Fotogeologia Apficada. Ed. EUDEBA. 1569,

Unidad 3
- \Williams H., Turner F.y Gilbert Ch,, Petrografia. Compariia Editara Continental. 1569

- Berry L, y Mason B.: Miperalogia, Ed, Aguilar. 1569,
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- Klockmann F. y Ramdhar P, Tratado de Mineralogia. Ed. Gustavo Gill. Bareelona, 196 1.
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- Krumbain W, y Sloss L., Estratigrafia y Sedimentacién. Ed. Centro Regienal de ayuda técnica, México,
1269,

Unidades 4, 5y &
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- Archangelsky, 5., Fundamentos de paleobotinica. Fac. C5. Nat. ¥ Museo, UNLP, Serle técnica ¥
diddetica n® 11, 1970,
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