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Universidad Nacional de Lujdn
Departamentoc de }
Ciencias Basicas LUJAN, 14 DE JUNIO DE 2017

VISTO: El programa de la asignatura Biologia Celular vy
Molecular I (11043) - Plan 18.04 para la Carrera de Licenciatura en
Ciencias Biolégicas - Orientacién Biologia Celular y Molecular,
presentado por la Divisidn Biologia, y

CONSIDERANDO:

Que la Comisidén de Plan de Estudio ha tomado
intervencidén en el tramite.

Que dicho programa ha sido tratado y aprobado por el
Consejo Directivo Departamental de Ciencias Basicas en su sesién
ordinaria del dia 1° de junio de 2017.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DISPONE

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Biologia
Celular y Molecular I (11043) - Plan 18.04 para la Carrera de
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas - Orientacién Biologia Celular y
Molecular, que como Anexo I forma parte de la presente
Disposicidn. -

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que el mismo tendrd vigencia para los afios
2017/2018.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-
DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:0000258-17
j0g, Jorge D, MUFATO

Director Decan®
Departamento de Cicreis Bliscts
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Licenciatura en Ciencias Biol6gicas - Orientacién Biologia

Celular y Molecular

PLAN 18.04

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Biologia Celular y Molecular |

CODIGO: 11043

VIGENCIA: 2017-2018

PROFESOR RESPONSABLE:

Dra. Maria Carolina Martinez (Profesora Adjunta)

EQUIPO DOCENTE:

Dra. Maria Carolina Martinez (Profesora Adjunta)

Dra. Andrea Ferri (Ayudante de Primera)

CARGA HORARIA
TOTAL: 128

HORAS DE CLASE:
(Semanales)

. TEORICAS: 4
Dr. Maximiliano Nardelli (Ayudante de Primera) PRACTICAS: 4
Sr. Ezequiel Ibaflez (Ayudante de Segunda ad honorem) Presencial

ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

Denominacion y cédigo de cada Actividad

CONDICION PARA

CONDICION PARA

Curricufar CURSADO APROBACION O
PROMOCION
Genética (11202) Regular Aprobada
Quimica Il (11963) Regular Aprobada

Contenidos Minimos

Estructura Molecular de genes y cromosomas. Regulacion genética. Estructura y

tipificacion de genomas nuclear,
recombinante. Organismos transgénicos.

mitrocondrial y plastidico.

Tecnologia de ADN
7N\

Dra. " Ménica G.Parisi
SECRETARIA ACADEMICIA'
Departamento de Ciencias Basicas

Jorge D. MUFATO
irector Decano.
nartamdto de Cicidiw D




FUNDAMENTACION:
El desarrollo de la asignatura comprende las siguientes actividades:

CLASES TEORICAS (asistencia no obligatoria)

TRABAJOS PRACTICOS (asistencia obligatoria)

1. Mini-extraccién de ADN plasmidico.

2. Digestion de ADN con enzimas de restriccion.

3. Extraccién ADN genémico.

4. Electroforesis de acidos nucleicos en geles de agarosa.

5. Amplificacién de un fragmento especifico de ADN por PCR.
6. Transformacion de bacterias.

7. Bioinformatica.

SEMINARIOS DE DISCUSION (asistencia obligatoria)

Los temas del programa seran discutidos en seminarios en donde los estudiantes expondran
trabajos de revistas cientificas periddicas que aporten informacion complementaria y
actualizada. Revistas peridédicas mas utilizadas: Annual Reviews of Cell Biology. Annual
Reviews of Genetics. Annual Reviews of Immunology. Annual Reviews of Plant Physiology.
Cell. Current Opinion in Biotechnology. Current Opinion in Cell Biology. Current Opinion in
Genetics and Development. Current Opinion in Plant Biology. Scientific American. Nature.
Science. Trends in Biochemical Sciences. Trends in Cell Biology. Trends in Plant Science.
En este contexto, prepararan un seminario integrador que consiste en el desarrollo de un
tema a eleccion del estudiante relacionado con los contenidos de la materia y bajo
supervision de los docentes.

CLASES DE PROBLEMAS (asistencia obligatoria)
Todos los temas del programa seran considerados a través de cuestionarios y problemas.

OBJETIVOS GENERALES y ESPECIFICOS:

Ensefiar los métodos y modos de razonamiento propios de la investigacion tedrica y la
aplicacion practica en Biologia celular y molecular.

Establecer la discusion critica de resultados de los trabajos cientificos més relevantes en
este campo.

Brindar ejemplos de hechos recientes relacionados con la Biologia celular y molecular que
tengan interés ético e impacto social.

Que el estudiante conozca:

- la organizacion molecular de las células,

- las metodologias de estudio a nivel celular y molecular,

- las principales técnicas de manipulacion genética y las aproximaciones genémicas,
favoreciendo la comprension e interpretacion de fenomenos bioldgicos considerados
relevantes en este campo.

Fomentar el desarrollo del pensamiento critico y deductivo, versus el uso de la memoria
utilizando diferentes fuentes de informacion, estimulando el pensamiento refleyivg acerca
del estado del conocimiento pasado y actual sobre los temas de la materia.
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CONTENIDOS

UNIDADES TEMATICAS:

UNIDAD 1: Introduccion a la Biologia Celular y Molecular
Biologia Celular y Molecular: Concepto e historia. Su importancia en la Biologia moderna.

UNIDAD 2: Estructura y funcion de los acidos nucleicos

Estructura de los acidos nucleicos. Sintesis de acidos nucleicos. Procesos genéticos
basicos: transcripcion y procesamiento, traducciéon y replicacion. Cdédigo genético.
Ribosomas: estructura y funcién. Inhibidores de la sintesis proteica: antibidticos.

UNIDAD 3: Técnicas de Estudio a Nivel Molecular

Separacion y analisis de macromoléculas. Secuenciacion de acidos nucleicos. Sondas e
hibridaciones moleculares: Southern y Northern blot. Deteccion de proteinas mediante la
utilizacion de anticuerpos: Western blot y ELISA. Amplificacién enzimatica de ADN:
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

UNIDAD 4: Estructura molecular de los genes y los cromosomas
Concepto molecular de gen. Tipos de genes. Organizacién cromosomica de los genes y
ADN no codificante. ADN movil. Estructura y tipificacion de los genomas nuclear,

mitocondrial y plastidico. Arquitectura molecular de los cromosomas eucarioticos.
Secuencias repetidas.

UNIDAD 5: Regulacion génica

Concepto. Niveles de regulacion: transcripcional, post-transcripcional, traduccional y post-
traduccional. Regulacion de la iniciacion de la transcripcidn en procariotas: el modelo del
operdn. Regulacidn de la iniciacion de la transcripcion en eucariotas. Secuencias
regulatorias: activadores y represores. Remodelacién de la cromatina. Procesamiento del
ARN. Silenciamiento génico.

UNIDAD 6: Tecnologia del ADN Recombinante

Enzimas de restriccidon. Vectores de clonado y de expresion. Clonado molecular. Bancos
gendmicos y de ADNc. Identificacion de clones. Expresion de genes clonados en
bacterias, células de mamiferos y plantas. Animales y plantas transgénicas. Técnicas para
inhibir la expresion de un gen: ARN antisentido, ribozimas.

UNIDAD 7: Genomica

Concepto. Gendmica estructural y funcional. Transcriptomica, protedmica y metabolémica.
Microarreglos. Mapas genéticos y fisicos. Marcadores moleculares. Gendmica
comparativa. Proyectos gendmicos. Bioinformatica: concepto. Uso de bases de datos de
genes y proteinas
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CONDICIONES DE APROBACION:

La evaluacion del curso se realizara tomando en consideracion las calificaciones obtenidas

en:

- Presentacion y discusion de temas especificos en seminarios (provistos por el docente o
elegidos por el estudiante).

- Examenes parciales.

- En los seminarios se evaluara la presentacion, discusion y conclusiones de temas
especificos entregados al alumno con anticipacion.

- Se tomaran 2 Examenes Parciales que seran tedrico-practicos, individuales y escritos. El
segundo de ellos sera de tipo integrador.

La nota final sera definida de la siguiente forma:
30% Nota Primer parcial

30% Nota Segundo parcial

10% Nota de Desempefio en TPs
10% Nota de Desempefio seminarios
20% Nota de Seminario Integrador

Situacion de regular: Aprobar los 2 examenes con 4 o mas puntos. Se podra recuperar sélo
1 de ellos. Examen final oral. Ademas, para obtener la situacion de alumno REGULAR el
estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia a las clases de trabajos practicos
experimentales, de seminarios y problemas.

Los estudiantes que no aprueben o no asistan a uno de los exdmenes parciales (cualquiera
de ellos pero sélo uno) pueden recuperarlo a fin del cuatrimestre. Aprobando esta
recuperacion quedan en situacion REGULAR.

Todos los estudiantes que estén en condicién de REGULAR deben rendir y aprobar un
examen final dentro de los cinco (5) cuatrimestres siguientes a la finalizacidn de la cursada.

Situacion de promovido: Aprobar los 2 examenes con un promedio de 6 0 mas puntos
teniendo que obtener en el segundo parcial integrador 7 0 mas puntos. Ademas, para estar
en situacion de alumno PROMOVIDO el estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia
a las clases de trabajos practicos experimentales, de seminarios y problemas.

Situacion de ausente: Los estudiantes que no cumplieran con el 80% de asistencia a las
clases de trabajos practicos experimentales, de seminarios y problemas quedan en situacion

de AUSENTE y deberan cursar nuevamente la asignatura u optar por rendir en situacion de
LIBRE.

Situacidon de libre: Los estudiantes que deseen rendir en situacion de LIBRE, deben
aprobar un examen escrito y practico referido a los contenidos de los trabajos practicos,
problemas y seminarios de la materia con 4 o mas puntos; y aprobar un examen oral
referido a los contenidos tedricos con 4 o mas puntos.

La aprobacién del curso se regird conforme a lo establecido por el Régimen General de
Estudios de,la UNLu. .
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TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES: 4 hs semanales (asistencia
obligatoria)

CLASES NO EXPERIMENTALES: TEORICOS: 3 hs semanales (asistencia no
obligatoria).

CLASES NO EXPERIMENTALES: SEMINARIOS Y PROBLEMAS: 1 hora semanal
(asistencia obligatoria).

VIAJES CURRICULARES.

Se realizara una visita obligatoria al Instituto de Biotecnologia y al Instituto de Genética
“Ewald A. Favret”, CICVyA, INTA Castelar para que los estudiantes tomen contacto
con los proyectos de investigacidn que alli se desarrollan interactuando con los
| investigadores y conociendo la infraestructura y equipamientos especificos.

BIBLIOGRAF{A

-OBLIGATORIA
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Lodish H, Berk A, Matsudaira P, Kaiser C, Krieger M, Scott M, Zipursky J. & Darnell J (2005)
Biologia Celular y Molecular. 5° Edicion. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires.
Argentina (4 e]. Bibl.UNLu).

~-COMPLEMENTARIA

Alberts B (2008) Introduccion a la Biologia Celular, 22 Edicién. Editorial Médica Panamericana.

Ausubel FM, Brent R, Kingston RE, Moore DD, Seidman JG, Smith JA & K Struhl. (1996) Current
Protocols in Molecular Biology. (Vol. 1, 2, 3) John Wiley & Sons, Inc. USA.

Brown TA (2002) Genomes. 2° Edicion. BIOS Scientific Publishers Ltd.
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Firma del Profesor Responsable:

Fecha: 4 de abril de 2017

Firma del Responsable de Area:

Fecha:
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