Universidad Nacional de Lufdn
Departamento de
Cienclas Bisiecas LUJAN, 9 DE Mavo b Z015

VISTO: E1 programa de 1la asignatura Ecotoxiecologla
(11042} - Pplan 18.03 Para 1a carrera Licenciatura en Ciencla
Biclégicas, presentadn por la Division Biolegla; W

CONSIDERANDD:

Que la Comisién Plan de Estudio ha tomada intervencidn
en el bramite;

Que dicho programa ha sido tratadc ¥ aprebado por el
Consejo Directiva Departamental de Cienclas Basicas en su soaidn
ordinaria del dia 25 de abril de 20149,

For ollo,

EL. CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DISPONE

ARTICULS 17.- APROBAR el programa de 13 asligpnatura Ecotoxicologlia
(11042) = Plan 18.03 Para la carrera Licenclatura en Ciencias
Bicldgicas, qua como anaxe I forma parte de 1a presonte
Dispasicidn.

ARTICULD 2".- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los
arios 2015972020, =

ARTICULD 3".- Registrese, comuniguese, cumplido, archivese.
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PROGRAMA OFICEAL

i

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11047 Ecotaxicologia
TIPO DE ACTIVIDAD ACADENICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Clenclas Binldglcas
FLAN DE ESTUDMOS: 18.03 [Resolusidn H.C5. N 003/08 y modificatoria Resolucidn H.C.5, N* 214,11}

COCEMTE RESFOMNSABLE:
0§ Marzio, Walter Darip = Profesar Asoclada

EQUIPC DOCENTE:

sdenz, Maria Elena— Profesor Asociado

Alberdl, José Lulz — Jofa da Trabajos Pricticos
Martines, Rlcarde Santiago — Avudante de Primera

ACTIVIDADES CORAELATIVAS PRECEDEMNTES:
PARA CURSAR: 11963 - Quimica 11, 11208 - Ecalogia |
PARA APRORAR: 11961 - Culmica g, 11208 — E:nlngfa i

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 - HORAS TOTALES: 138

DISTRIBUCION INTERMNA DE LA CARGA HORARLA: Tedrico-pricticos y Seminarios para el total de la carga

hararia.

| PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2019 - 2020
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PROGRAMA OFICIAL

CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

5usta:1_:i.n tdxicas y ambiente. Ensayos tosicoldgicns. Protocolos, Medicidn de toxicidad. Tipos de
renobidticas, Sustancias tdaicas ¥ ciclos cooldgicos. Efectos ecoldgioos de los aensbidticos.
Bioconcentracktn. Métodos de prevencidn ¥ mitigacién,

EUHBM_EHIEUMMHHEE

La asignatura implica la interconexidn y aplicacidn de contenides de las adignaturas correlativas y
generales, Contribuyends de esta manera al perfil del future graduado quien podrd aflanzar 13 certaza Er
la aplicacién profesional de su econocimienta.

Se presentard el contenido de la asignatura sigulends el esquema: sustancias tdocas = efectos
individuales, poblacianales, comunidades —evaluacidn del riesgo ecoldgico de la contaminacion.

Los objetivos son: Introducir 8 slumno en las conodmientos fundamentales de |a Ecotoxicologia.

Que bos alumnos adgquicran un entendimients sobro bos aspectos tedricos v pricticos de |a Ecotoricologla
¥ COMO ¢ relacionan con otras dreas bioldgicas, Quea partir del conocimiento y entendimiento adquirido,
centribuyan en el futuro con actividades profesionales Gue tiendan a proteger los ecosisternas naturales
B un marco del

desarrofla sostenible.

CONTENIDOS

UNIDADES TEMATICAS:

SUSTANCIAS CONTAMINAMTES ¥ SU DESTING EN LOS ECOSSTEMAS NATURALES

Unidad 1. Clasificacidn y deseripeidn de las sustancias contaminantes. Sustancias inarginicas. Metales y
Aniones.  Sustancias  ergdnicas:  Hidrocarburos, Detergentes, Maguiesdas, Organocloradas,
Organofosforados, Carbamatos, Piretroides, Herblcidas, Bifenilos Policlorados, Dioxinas Bencénicas
Policloradas, Furanos Bencénicos Policlorados, Fenoles Policlorados, Compuestos orpanometilicos,
IsGtopos radiactivos. Contaminantes paseosos.

Unidad 2. Vias de entrada y destino de las sustancias contaminantes al ambiente. Caracteristicas
moleculares que determinan la compartimentalizacién de las sustancias quimicas. Polaridad y solubilidad
en agua. Coeficientes de particion: octanok-agua Kow, Henry, sucko/sedimento-agua Kd y Koo, Vapor de
presida. Estabilidad moleculary biodepradabilidad. Descarga de xenobidticos en agua, aire y tierra. Origen
de la contaminacién por plaguicidas. Contaminacida por descarga de efluentes lguidos v pateoos,
Cuantificacién de la descarga de compuestos quimicos. Factores de enriquecimlento antrdpies,
Transporte y distribucion global de sustancdias contaminantes.

Unidad 3. Destino de metales en ecosistemas naturales acudticos y terrestres. Persistencia,
biodisponibiidad y bioacumulacidn. Factores que afectan [a biodisponibilidad de metales en sedimentos
dcudtiess. Desting de sustancias orginicas en ol amblente. Blodegradacién, bioacumulacidn ¥
blocencentracidn. Dindmica de la asimilacién de sustancias orgdnicas a nivel individual, Diferentes vias de
asimilacidn. Fases de incorporacidn y depuracidn: modelo clnético de primer orden de Connell,
Almacenamicnto y metabolisme o detoxificacida. Transferencia de senchidticos entre niveles trificos,
biomagnificacion,

EFECTOS DE LAS SUSTANCIAS TOXICAS SOBRE ORGANISMOS INDIVIDUALES

Unidad 4. Determinacidn de |a toxicidad, Principios generales: tdxco, tosieidad, efects, contaminante,
polucnte, polucidn contaminacidn, toxicidad basal, Relacién respuesta = concentracidn/dosis, Factores
que afectan la toxcidad refacionados con la exposicidn, kos organismos y el toxico. Tipos de efectos
tdxicos. Toricidad de merclas, Sinergismo y antagonismo. Potenciscidn por inhibicidn de la detoxlflcacién
O por activacion metabdlica. Determinatidn de indices de toxlddad, El eriterio de |3 eoncentracidnfdosis
que afecta al 50 % de los organismos expuestos, niveles de conflanza y curvas de toxeidad, Test de
toxicidad: disefia cuperimental. Ensayos agudes, sub-trénicos, crénicos, primeros estadios de vida (ELS),
bigacumaulacidn. Ensayes preliminares, definithvos v de referentia. Criterios de seleccitn de las especies
para ensayo. Sistemas de espasicion ostdticos, semlestaticos y de flujo continwn, Criterios de aceplacidn
de los resuitados obtenidos, Ensayos protocolizados comparacidn entre US EPA, 150, OECD, 150, ASTM,
CETERB, AFMOR. Interpretacidn de los datos obtenldos: modelos tosicoldgioss, factores abidticos,
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metabolamo, tamafio corporal, residug tofporal eritlco, moda de accidn del tdxico, relacidn toxlcidad
agudaferdnica,

Mecanismas moleculares de L toxicidad. Sustancias genotdxicas, neuratdeicas, Inhibidoras de 13
respiracitn & nivel mitocondrial, antaponistas de [a vitamina K, inhibleidn de ATPasas, disfruptores
harmanales, unldn con Erupas sulfidrilos de proteinas, inhlbidores de Ig fatosintesis, reguladares dal
trecimiento de las plantas, Efectos a nivel calylar e individual. Efectos neurofisiolégicos, reproductivos ¥
sobre el comportamientao, Efectes fisioldglcos sobre plantas. Costos energéticos d los efoctos fisioldgicos:
3FG,

Unidad 6. Biomareadores, Clasificacién: inhibidores da edterates, enzlmas de biotransformacién de fase |
¥ Tase 1, pardmetros de eitres owidatives, productos de biotransformacién, proteinas de estrés,
Pardmetros hematoldgicos, reproductives, endocrins, genotduleos, flsioldgicos, morfaldgicos y del
tomportamienta. Especificidad de Jos biomarcadores, Relacidn entre fog biomarcadores v los efectas
observados. Biomarcadores en relacikin gl Erupo bicldgico bajo estudie: Vertebradas & Invertebradas.
Biomarcadoros en poces, anfiblos, repties, aves ¥ mamiferos. Biomarcadares sn plantas,

reversibles e irreversibles del crecimienta poblacional, Intersccisn entrp poblaciones en ambientes
contaminades. Casos de estudia: disminucidn de la densidad de aves en relatidn a la aplicacion de
plaguicidas v en relacidn a ly descarga de effuentes lFquides industriales,

METODOS DE EVALUACION DE RIESSO AMBIENTAL
Unidad 9. Extrapalacida ¥ Ecotoxicolegia. Conceptos bisicos, Aproximacidn de resultados obtenidos en
laboraterio a condiciones de campa. Relation simplicidad de ensayo y realismo ecoldgico, Usos de la

¥ bloconcentracidn segun QSAR. Relaciones Interespecificas para sustancias narcoticas no polares
implicancias en estudios de evaluacidn del riesga amblental, Interaccidn entre efectos medidas a rivel
malecular o mediante biomaresdores ¥ kos efectos a nivel poblacional. Casas de estudio, Evaluacldn del
impacto producido por I descarga de efluentes liquidos. Construccidn de perfiles de Carga tdxica,
Identificacion de 13 toxicidad de efluentes liquides. Relacidn con sisternas depurativos. Evaluacién del
irmpacto ambiental preducido por la aplicacidn de plapulicidas SEEUA normativa nacional, Descrigeidn del
funcionamiento de sistemas de tratamiento secundario, Buenas pricticas agricalas,

TRABAIOS PRACTICOS *

Deseripeion de las caracteristicas molecularos de sustancias téxicas,

Prediceidn del comportamienta amblental a Partir de descriptores moleculares, Determinacion de indices
de ecotoxleidad para diferentes espedics. Con software CETIS o similar,

Identificacidn de 1a ecotoxieidad de muestras liquidas efluentes Industriales ¥ Municipales mediante SPME

¥ eolumnas GC,
Genatoxicidad y expresidn pdnica en peces y marcadores no invazhens

*: larealiracitn de estos TP dependerd do |3 disponibilidad de materlal de laboratorie: reactives guimicos,
equipamlenta, otc,

SERINARICKS )
Se dictardn semninarios a partir de publicaciones cientificas actualizadas que traten sabre la aplicacidn de

tonceptos y téenicas desarrollades en los contenidos tedries- pricticos de fa iil:ﬂitlfl'a, En pste _e-spa:ia
tos alumnos presentardn en forma oral un trabaj elegido de un conjunto de publicaciones seleccionadas
de revistas internacionales de la especialidad, con debate y diseusitn de bos mismos,
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BEQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION;
CONDICIOMES PARA FPROMOVER [SIM EL REQHNSITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GEMERAL DE ESTUDIDS RESHCS-LU0000996-15
a] Tener aprabadas las actividades correlativas al finalizar &l turmo de examaen cxtragrdinario de
ELE Cuatrimestre.
b)  Curmnplir eon un minimo del B0 % de asistencla para las actlvidades tedricas, trabajos pricticos ¥
Leminarias,
t]  Aprobar todes los trabajos pricticos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 5% del tatal por AUsEncias o aplaros
] Aprobar el 100% de las evaluacionss previstas con un promedio no inferlar a sl (6) puntos sin
recuperar ninguna.
&} Aprobar una evaluacidn integradora de Is asignatura con calificacidn no inferior a siete [7)
Puntos. Esta evaluacidn es el dltimo parcial, ya que e acumulativa en sus contenidas

CONDICIONES PARA APROBAR COMOD REGLILAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FIMAL)
DEACUERDD AL ART.24 DEL REGIMEM GEMNERAL DE ESTUDIDS RESHCS-LU-O000599E-15
&) ectar en condiclén de fegular en las actividades correlativas al momento de sy inseripeidn a
cursado de la asignatura,
b} Cumplir con un minirma diel 80 % da asistencis para las actividades de trabajos prictioos y
seminarios. La asistencia a las clases tedricas no serd obdipatoria,
e}l Aprobar todos kos trabajos pricticos ¥ seminarios Frevistos en este programa, pudlendo
recuperarse hasta un 40% del fotal Por auzencias o aglazos
d) Aprobar el 100% de Las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatrs [4) puntos,
pudiendo recuperar gl 50% de las mismas. Cada evaluacidn solo podrd recuperarse en ung
eportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES
Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos opartunaments en la presente actividad hayan

quedado en condicidn de libres por aplicacidn de los artlculos 29 & 32 dal Régimen General de Estudios,
51 podrin rendie en tal condicidn la presente actividad.,

BIBLIQGRAFA
OaLGATORLA

- O Marzlo WD p Sdenr ME, 2073, Ecaroxicologia, £n prensa Editarial EUDERA, Buenos Aires,

- Duffus JM, 1983, Toxicodogio Ambientol. £d. Omege 284 p,

- Moriarty F, 1985, Ef estudio de fog contaminantes en fos ecosistemos, Ed. Asademia, Barcefong, 248 p,
-Trobojos publicados en of dmbito del Frograme de fnvestigocidn en Ecotowicalogia, PRIET-DCE-UNLLY,

- Walker CH, Hopkin 5P, Sibly AM and Pegkall 04, 1956. rinciples of Ecotaxicology, Taylor ond Frangls eds,
Londan, 321 p.

COMPLERENTARIAS ] ]
Artleutos dentificos extraidos de las sigulentes publicaciones perlddicas quo estardn a disposicidn de los
alumnos en formato digital en la plataforma digital de la Universidad y/o se entregaran en formato pdf o

COMas impresas,

= Chemosphere -
= Eeotowicology and Envirenmental Safety .'I ¢ /f
= Envinmental Toxlcology and Chemistry y j:
- Emvironmental Toxicolpgy | I,' Zi Ts
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= Bulletin of Environmmental Contamination and Toxicologpy
- Emvironmental and Molecular Mutagenesis
- Revista de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
= Revista Argentina de Ecotoxicologia y Contaminacidn Amblental
= Limnética
-~ Ecotosicology
- Water Research
- Water fcience and Technology
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