2017 ~ Afio del 45¢ Aniversario de la Creacién de la Universidad Nacional de Lujin”

Universidad Nacional de Lujdn
Departamento de

Ciencias Basicas LUJAN, 15 DE DICIEMBRE DE 2017

VISTO: E1 programa de la asignatura Biologia del Desarrcllo
(10206) - Plan 18.05 para la Carrera de Licenciatura en Ciencias
Bioldégicas, presentada por la Divisidn Biologia; vy

CONSIDERANDO:

Que la Comisidén Plan de Estudios ha tomado intervencidén en
el tramite.

Que dicho programa ha sido tratado y aprobade por el
Consejo Departamental de Ciencias Basicas en su sesidn
Extraordinaria del dia 14 de diciembre de 2017.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DI SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Biologia del
Desarrollo (10206) - Plan 18.05 para la Carrera de Licenciatura en

Ciencias Bioldégicas, que como anexo I forma parte de la presente
Disposiciédn.

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para el afio
2018.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:0000602-17

Biog. Jorye D. MOFA
Director Decano
rmma s Departamento de Ciencias Bdsicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10206 — Biologia del Desarrollo
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas \
PLAN DE ESTUDIOS: 18.05

DOCENTE RESPONSABLE:
Barbeito, Claudio, Dr. Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:
Dra. Mariana Woudwyk, Jefe de Trabajos Practicos

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES: ‘
PARA CURSAR: 11202, Genética; Biologia Animal | (11107); Biologia Animal Il (11108)
PARA APROBAR. 11202, Genética; Biologia Animal | (11107); Biologia Animal Il (11108)

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 horas - HORAS TOTALES 128 horas
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: Tedrico-Practicas

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2018

Bl Jere D MUFATO
“Dire or Decazo .
Departamento de Ciencias Blsied
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

PERSPECTIVA H2 DE LA DISCIPLINA. ETAPAS DEL DESARROLLO ANIMAL. ORGANISMOS
MODELOS DE DESARROLLO ANIMAL Y OTROS MODELOS DE DESARROLLO. MECANISMOS DE
DIFERENCIACION CELULAR. PERSPECTIVA EVOLUTIVA Y ECOLOGICA DE LA DISCIPLINA (EVO-
DEVO/ ECO-DEVO). PERSPECTIVA MEDICA DE LA DISCIPLINA.

FUNDAMENTACION. OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La asignatura de Biologia del Desarrollo se marca como objetivo general, que el alumno
adquiera un conocimiento integrado de los diversos mecanismos celulares y moleculares que
dan lugar a la formacién de un organismo multicelular. Conocer como a partir de células
indiferenciadas se originan diversos tipos celulares, y los procesos morfogenéticos que dirigen
su ensamblaje en estructuras funcionales y la formacién del organismo. Se profundizara en el
estudio de los procesos cetulares mas

relevantes durante el desarrollo embrionario como la expresion génica, la proliferacién y
muerte celular programa‘da, la migracidn celular, la comunicacién entre célulasy la
diferenciacidn, asi como en los mecanismos que mantienen dicho estado diferenciado, su
regulacion y las implicaciones patolodgicas de su alteracion. Aunque con un énfasis especial en
el desarrollo animal se presentardn otros programas de desarrollo presentes en otros phyla
(planta, amoebozoa, fungi) y su relevancia evolutiva

OBIJETIVOS:

- Adquisicidn de una visién amplia e integrada del concepto de Biologia del Desarrollo, su
origen y evolucién como disciplina cientifica.

- Que estos conocimientos se integren en los marcos generados por las materias correlativas
{Genética, Biologia Animal | y Il)

- Adquisicion y compresion de los procesos celulares y morfogenéticos que controlan en
desarrollo embrionario y de una capacitacion para analizar e interpretar el comportamiento
celular durante el desarrollo.

- Familiarizacién con los procedimientos experimentales y organismos modelos mas comunes
en esta disciplina.

- Desarrollo del espiritu critico, capacidad deductiva y analisis critico de literatura cientifica.
CONTENIDOS:

UNIDADES TEMATICAS:

1. Perspectiva Histdrica: La Biologia del Desarrollo y sus preguntas. Aproximaciones
anatomicas, genéticas y experimentales. Desarrollo ontogénico, epigénesis y vitalismo. Leyes
de Von Baer. Mapas de destino celular. Biologia Molecular.

fod. D. MUFATO
BloqDir ctor Decao
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2. Etapas: Reproduccién asexual y sexual, células sométicas y linea germinal. Polaridad del
huevo. Simetrias radial. Caracteristicas generales de la segmentacién y gastrulacion.
Organogénesis, diferenciacion y metamorfosis.

3. Mecanismos y conceptos basicos. Proliferacion y muerte celular programada. Movimientos
morfogenéticos, agregacion, disgregacién y migracién celular. Determinacion y diferenciacion
celular. Conservacion de la informacion genética. Genes maternos y determinantes
citoplasmicos. Sefializacién intercelular, induccién. Formacién de patrones e informacion
espaciales. Mosaico y regulacién.

4. La diferenciacion como base del Desarrollo. La constancia del genoma durante el
desarrollo. Transplantes de nticleos. Clonacion. Potencia celular: células troncales
embrionarias, células troncales adultas. Reprogramacion celular. Regulacién de la expresion

génica diferencial (enhancers). Base genética de la diferenciacién celular. Epigenética y
desarrollo.

5. Organismos Modelos. Tipos de huevos, tipos de segmentacién. Embriologia comparada. Los
modelos experimentales mas estudiados, principal utilidad e interés de cada uno.

" Conservacion evolutiva de los genes del desarrollo. Desarrolio de invertebrados, desarrollo de

vertebrados. Desarrollo en C. elegans. Desarrollo en D. melanogaster. Desarrollo en X. laevis.

Desarrollo en D. rerio. Desarroflo en mamiferos.

6. Determinacion Celular. Especificacion autéonoma y condicional. Morfogénesis y adhesion
celular. Afinidad celular diferencial. Morfégenos. Especificidad regional y genética de la
induccion. Interacciones yuxtacrinas, autocrinas y paracrinas (FGFs, HH, Wnt, TGF-B, Notch...)

7. Desarrollo Embrionario temprano: Gametogénesis y fecundacidn. Segmentacion.
Importancia de las hojas germinativas. Gastrulacidn.

8..Ectodermo, Mesodermo y Endodermo: Desarrollo y morfogénesis del sistema nervioso
central y la cresta neural. Notocorda. Somita, esclerotomo, miotomo y dermatomo. Células
germinales.

9. Otros modelos de desarrollo: Desarrollo en Plantas. Desarrollo en D. discoideum. Desarrollo
en Hongos.

10. Aspectos Evolutivos de 1a Biologia del Desarrollo -"Evo-Devo". Embriologia y Evolucion. El
desarrollo de las extremidades en tetrapodos. Restricciones evolutivas del desarrollo.
Heterotopia, heterocronia, heterometria, heterotipia.

11. Aspectos médicos de la Biologia del Desarrollo. Trastornos del desarrolio: factores

genéticos (sindromes), factores ambientales, factores maternos y paternos. Fecundacion
Asistida. Desarrolio y Cancer.

TRABAJOS PRACTICOS PROPUESTOS

Se confeccionara una guia de trabajos practlcos y se planificaran las actuvndades acorde
a la disponibilidad de material disponibl fraestructura. Al menos se lle

R Elia bkt

(ol R Rie R

SECRETARIO CDD de l Departamen) o de Ciencias Bésicas
CIENCIAS BASICAS

'3/5



g'*;? e U
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN 6 @ £ ;; él
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL

trabajos précticos con Dictyostelium discoideum, uno con D. melanogaster y uno con
Caenorhabditis elegans

Laboratorio N°1: Observacion del Desarrolio de Dictyostelium discoideum y ensayo de
quimiotaxis hacia AMPc, y Acido félico.

Laboratorio N°2: Visualizacion de los precursores de células tallos usando un marcador
especifico fusionado al gen reportero lacZ.

Laboratorio N°3: Estudio y seguimiento del ciclo de vida y desarrollo de D. melanogaster

Laboratorio No4: Estudio y seguimiento del ciclo de vida y desarrollo de C. elegans }

METODOLOGIA:

El trabajo se distribuira entre clases tedricas, trabajos practicos, seminarios tematicos y
seminarios de articulos cientificos.

Seminarios:

Al principio del curso se confeccionara una guia de temas y de articulos cientificos {papers)
recientes. Los alumnos por parejas deberdn elegir un tema a principio de curso que deberan
presentar en clase. También deberan elegir un articulo cientifico que sera presentado y
discutido.

Se elegiran articulos novedosos, controvertidos y originales que pudieran despertar la
curiosidad de los alumnos. Los alumnos tendran que traer leido el articulo que se discutira en
clase. Se evaluara la participacion de los alumnos y sus capacidades criticas, motivandolos a
participar de las discusiones.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen
extraordinario de ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 75% de asistencia para las actividades Tedrico-practicas.
¢} Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este programa, pudiendo
recuperarse hasta un 25% del total por ausencias o aplazos
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6)
puntos sin recuperar ninguna.
e} Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacion no inferior a siete
{7} puntos. Esta evaluacion es el dltimo parcial, ya que es acumulativo en sus
contenidos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) estar en condicidn de regular en las actividades correlativas al momento de su
inscripcion al cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las actividades Tedrico-précticas.
¢} Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este programa, do
recuperarse hasta un 40% de encias o aplazos
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d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4)
puntos, pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacidn solo podra
recuperarse en una oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Aquellos estudiantes que, habiéndose inscripto oportunamente en la presente actividad hayan
quedado en condicién de libres por aplicacion de los articulos 29 o 32 del Régimen General de
Estudios, Sl podran rendir en tal condicidn la asignatura.

Bibliografia Basica:

Gilbert SF. Developmenfal Biology. (2006} 8th Ed. Sinauer Associates Inc. Sunderland, MA.
Beck CB. Piant Structure and Development (2005) Cambridge University Press. Cambridge, UK.
Alberts B. et al. Molecular Biology of the cell (1994) 3rd Ed. Garland Publishing Inc. New York.
Lawrence PA. The making of a fly. (1992) Blackwell Scientific publications. Oxford, UK.

Carlson BM. Human Embryology and Developmental Biology (2013) 5th Ed. Elsevier.
Amsterdam, Nederland.

DISPOSICION CD [A COMPLETAR POR EL DEPARTAMENTO]
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