2022 — “QAnio del Cincuentenario de la Creacion
de la Universidad Nacional de Lujdn”

Universidad Nacional de Lujin
Departamento de
Ciencias Béasicas

LUJAN, 4 DE JULIO DE 2022

VISTO: El programa de la asignatura Fisiologia Animal
(10203) para 1la carrera Licenciatura en Ciencias Biolodgicas,
presentado por la Divisidén Biologia; y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién Plan de Estudio ha tomado intervencién
en el tramite.

Que ha sido tratado y aprobado por el Consejo
Directivo Departamental de Ciencias Basicas en su Sesidén Ordinaria
del dia 30 de junio de 2022.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DISPONTE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Fisiologia Animal
(10203) para la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, que
como anexo I forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para el afo
2022 .-
ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:0000272-22
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10203- FISIOLOGIA ANIMAL
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas.
PLAN DE ESTUDIOS: 18.05

DOCENTE RESPONSABLE:
Castafié, Patricia Monica-Profesora Adjunta

EQUIPO DOCENTE:

Castafié, Patricia M. - Profesora Adjunta

de la Torre, Fernando R. - Profesor Adjunto
Eissa, Bettina L.- Jefa de Trabajos Practicos
Ossana, Natalia A. - Jefa de Trabajos Précticos

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: 11107-Biologia Animal | (Invertebrados parte 1), 11108-Biologia Animal Il (Vertebrados
parte I}, 11919-Biofisica Il, 11963-Quimica III.

PARA APROBAR: 11107-Biologia Animal | (Invertebrados parte 1), 11108-Biologia Animal Il (Vertebrados
parte 1), 11919-Biofisica Ii, 11963-Quimica lIl.

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 - HORAS TOTALES: 128
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TIPO DE ACTIVIDAD: TEORICAS: 4 (cuatro) hs. 50 %

TIPO DE ACTIVIDAD: PRACTICA y SEMINARIOS: 4 (cuatro) hs; 50 %

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2022

CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

Fisiologia general. Fisiologia de érganos y sistemas. El animal en funcionamiento. Sistemas estructurales
de sostén y motilidad. Sistemas digestivos en diversos organismos. Metabolismo, intercambio de gases,
termorregulacion. Sistemas de transporte de materiales. Regulacién quimica y osmoética. Coordinacion
de la funcioén.

FUNDAMENTACION:

El eje conductor de la asignatura es lograr una vision sistemdtica integral de las relaciones de la
Fisiologia Animal con otras disciplinas bioldgicas y la comprension cabal de que el animal es un sistema
abierto en relacion intima con su ambiente, la que es consecuencia de su historia bioldgica y evolutiva.
Se pretende contribuir a la comprensién del gran fendmeno bioldgico que es el hecho evolutivo.

OBIJETIVOS:

El objeto primordial de estudio de la asignatura es el organismo animal como unidad funcional integrada
a su medio ambiente.

Basicamente se trata de una fisiologia de sistemas con un enfoque comparado. Se imparten conceptos
basicos de fisiologia general, para abordar luego de manera comparativa los sistemas: nervioso, motor,
endocrino, respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor y reproductor. Se profundiza en los mecanismos
y en el valor adaptativo de cada sistema en particular.

COMPETENCIAS

Se propone lograf que el/la alumng/a:

a) alcance una'vision sistematic#integral de las relaciones de la Fisiologia Animal con otras disciplinas
bioldgicas referidas a rfologia y a los aspectos bioquimicos-biofisicos deglas estructuras
fundamentales de males, formalizdndola mediante modelos mecanis’gicﬂos funcio a{ies basicos,
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b) describa y analice en forma comparativa los diferentes procesos basicos de la biologia funcional de

los animales tales como el intercambio de materia, energia e informacién, asi como los eventos

asociados en su regulacion, interrelacidn e integracion,

c) procure un ordenamiento de lo anterior en un esquema evolutivo y asi contribuir a una comprension

mas completa de la teoria bioldgica moderna,

d) comprenda que la descripcién analitica o reduccionista de los fendmenos biolégicos propios del

ambito de la Fisiologia Animal no es el Unico camino para la comprension de los mecanismos fisioldgicos

de los animales; que es esencial incluir en el andlisis elementos referidos a su historia biolégica y a la de

su ambiente en el que estan adaptados y que ambos, organismo y ambiente, constituyen un sistema

abierto y dinamico, acoplado e interactuante, con una larga historia comdn en el tiempo.

e) establezca vinculos comparativos entre el ambiente y el organismo (o relaciones ecofisioldgicas) a

partir del analisis de las caracteristicas fisicoquimicas del ambiente y de los procesos de integracion de

las respuestas y adaptaciones de los sistemas fisioldgicos animales a los cambios de su entorno,

f) aprecie la diversidad de soluciones morfo-funcionales de los animales frente a problemas comunes en

diferentes taxas y valorar el significado bioldgico de la misma,

g) comprenda las bases metodoldgicas especificas de la Fisiologia Animal,

h) adquiera aptitudes para obtener informacion bibliogréfica referida a los temas de la asignatura, para

interpretar la informacién acumulada y para aplicar los nuevos conocimientos a la solucién de

problemas biolégicos,

i) pueda desarrollar su capacidad critica para analizar con rigor cientifico la informacidn pre-existente,

asi como sus propios resultados.

CONTENIDOS
A) TEMARIO TEORICO:

Unidad 1: Introduccidn, Principios Basicos

1. Naturaleza y niveles en los procesos de adaptacién
2. Mecanismos de adaptacion.

3. Problematica de tamafo y escala

Unidad 2: Metabolismo energético comparado

1. Principios basicos de la energética animal. Metabolismo; metabolismo basal y estandar. Factores que
los afectan.

2. Adaptaciones del metabolismo. Metabolismo y factores ambientales. Metabolismo y disponibilidad
de oxigeno. Aclimatacion a bajas concentraciones de oxigeno. Metabolismo anaerobio. Metabolismo y
masa corporal. Metabolismo de animales buceadores.

3. Costos energéticos del transporte en diferentes medios y de la migracion.

4. Energética de la reproduccion.

Unidad 3: Fisiologia comparada de los sistemas digestivos.

1. Hidrolisis digestiva. Estrategias de alimentacién. Requerimientos Nutritivos. Importancia y utilizacion
de las diversas moléculas nutrientes: proteinas, aminoacidos, carbohidratos, grasas y lipidos. Otros
nutrientes.

2. Morfologia funcional de las distintas partes que componen un sistema digestivo. Vision comparada.
Tipos de motilidad del sistema digestivo y su control nervioso.

3. Secreciones gastrointestinales exocrinas y enzimas digestivas. Funciones. Control de las secreciones
digestivas: hormonas Gastrointestinales.

4. Absorcion intestinal de los distintos nutrientes y balance intestinal de agua y electrolitos. Mecanismos

involucrados.

Unidad 4: Fisiologia comparada de la termorregulacion
1. Tem%atura y calor. Mecanismos bésicos de transferencia de calor. Relacion entre temperatura Y
procesos bioldgicos ag}males. Temperaturas extremas, temperaturas letales. Mecanismos de
comp/ensacic’m fisiolo’;k,‘é/s en respuesta a cambios ambientales. o N

Z.ﬁrmorregulaci/ér( f ectotermos. Mecanismos; ajustes fisioldgicos, bioquimicos y etologicos. Lo
Cigh en endotermos. Propiedades bésicas de la endotermia. Temperatura co oral.
srdida de calor. Sistemas intercambiadores de calor. %
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4. Termorregulacion en heterotermos.

5. Mecanismos de control integrado de la termorregulacién.

6. Termorregulacion en condiciones extremas. Compensacion por aclimatacion y ambientacion.
Entumecimiento, hibernacion, estivacion; mecanismos de control.

Unidad 5: Fisiologia de los tejidos excitables. |- Fisiologia de los sistemas nerviosos.

1. Fundamentos fisicos de la funcién neuronal. Propiedades eléctricas de la membrana nerviosa.
Distribuciones idnicas asimétricas.

2. Potenciales de membrana; potenciales quimicos y eléctricos. Umbrales. Mecanismos iénicos y
propiedades del potencial de accién. Potenciales graduados.

3. Propagacion intra e interneuronal de la sefial nerviosa. Sinapsis quimica y eléctrica. Fisiologia de la
sinapsis. Conduccion en fibras mielinicas y amielinicas; velocidad de la conduccion, conduccion
saltatoria. Inhibicidn pre- y post-sindptica.

4. Neurotransmisores. Mecanismo de accion. Liberacidn pre-sinaptica; receptores y canales post-
sindpticos.

5. Integracion sinaptica. Plasticidad sinédptica.

Unidad 6: Fisiologia de los tejidos excitables.ll- Fisiologia del sistema muscular.

1. Tipos de motilidad. Movimientos no musculares; coordinacién.

2. Tipos de musculos. Diferencias fisioldgicas. Mecanismo de la contraccion muscular. Acople excitacion
- contraccion. Contracciones isométricas e isotonicas. Fuerza, acortamiento, trabajo.

3. Energética de la contraccion muscular.

4. Fisiologia comparada de la integracion del control neural de la funcién muscular y nerviosa

Unidad 7: Fisiologia comparada de los sistemas de monitoreo ambiental.

1. Deteccion periférica de los estimulos. Los receptores sensoriales.

2. Propiedades funcionales de los receptores sensoriales. Transduccion, especificidad, adaptacion.
Relaciones estimulo - respuesta.

3. Quimiorrecepcion, mecanorrecepcion, termorrecepcion, electrorrecepcion.

4. Fotorrecepcion. El proceso visual en vertebrados e invertebrados

Unidad 8: Sistemas de control y coordinacidn de las funciones fisiolégicas

1. Mensajeros quimicos y regulacidon neuroendocrina en vertebrados e invertebrados. Funciones de
control de hormonas y secreciones glandulares.

2. Fisiologia comparada de los principales sistemas endocrinos. Muda, cambios de color, metamorfosis.
3. Control hormonal de la reproduccion de vertebrados e invertebrados.

4. Evolucion de las hormonas y sus receptores.

Unidad 9: Fisiologia comparada de los sistemas circulatorios.

1. Funciones generales de los sistemas circulatorios. Modelos circulatorios basicos. Sistemas abiertos y
cerrados. Circulacion linfética. Tipos y modelos de bombas impulsoras.

2. Fisiologia de las redes vasculares. Gasto cardiaco. Hemodindmica: presion, resistencia y flujo.
Disipacion energética durante el ciclo circulatorio.

3. Modelos circulatorios de vertebrados e invertebrados.

4. Mecanismos fisiolégicos de control de la funcién cardiovascular.

5. Correlaciones entre caracteristicas ambientales y adaptaciones circulatorias.

Unidad 10: Fisiologia comparada de los sistemas respiratorios.
1. Funciones generales de los sistemas respiratorios. Respiracion externay respiracion interna.

2. Fisiologia comparada de la respiracion en vertebrados e invertebrados. Transferencia de gas en aire y

agua; fisiologia de los sistemas con presion positiva y negativa. Organos accesorios de funcion P
respiratoria.

Intercambios gaseosos y balance acido-base.

3. Mecanism0s de regulacién y ¢coordinacion de la funcion respiratoria.
4. Fisiologfa comparada del transporte de gases. Pigmentos respiratorios.
. Correlaciones ambiental€s, aspectos evolutivos.

Lic. Emma L,
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Unidad 11: Fisiologia comparada del balance hidromineral

1. Funciones generales de los mecanismos osmo- e iono-reguladores. Caracteristicas del medio intra y
extracelular. Homeostasis y adaptacion: conformidad y regulacion. Tolerancia. Resistencia. Modelos de
aclimatacioén.

2. Respuestas del medio interno a cambios en el medio externo. Gradientes osméticos; osmolaridad,
tonicidad. Conformismo. Regulacién. Eurihalinidad, estenohalinidad.

3. Regulacion del balance hidromineral en vertebrados e invertebrados, acuaticos y terrestres. Sistemas
endocrinos de regulacién del balance hidromineral.

Unidad 12: Fisiologia comparada de los sistemas excretores

1. Funciones generales de los sistemas excretores.

2. Sistemas renales de vertebrados e invertebrados. Formacion de la orina; ultrafiltacién. Sistemas
excretores extrarrenales.

3. Regulacion endocrina de los sistemas excretores.

4. Excrecion nitrogenada; comparacion entre vertebrados e invertebrados; correlaciones ambientales.

B) ACTIVIDADES DE LABORATORIO:

Se entiende por actividad de laboratorio la referente a la realizacion de practicas fisioldgicas
reales sobre animales y/o simulaciones mediante programas de computacidon interactivos. Estas
actividades podran ser complementadas con Seminarios de integracion o de profundizacién temaética a
cargo de los alumnos y con la coordinacién del equipo docente.

El desarrollo de estas actividades depende de la disponibilidad de recursos econémicos que
sean asignados a la asignatura para la adquisicién de materiales de consumo y del equipamiento
requerido. Por ello el listado que se presenta mas abajo es solo orientativo, ya que la cantidad y el tipo
de actividades pueden variar de una cursada a otra. Consecuentemente, cuando sea necesario requerir
certificaciones con el detalle de “practicas” efectuadas en una cursada particular, el equipo docente
proveerd la lista de las actividades efectivamente realizadas.

Cada sesion estara precedida de un breve Cuestionario orientado a los aspectos mas relevantes
de la préctica del dia, el que sera respondido por escrito individualmente; su aprobacién sera requisito
previo para la efectiva realizacién del Trabajo Préctico.

Los alumnos deberan asistir al laboratorio habiendo leido la descripcion metodoldgica del
Trabajo Préctico en la Guia respectiva.

Trabajo Practico N 1: Manejo de animales y técnicas de laboratorio.

Trabajo Préctico N° 2: Sistema Digestivo: Absorcién de hidratos de carbono por el intestino delgado.
Trabajo Practico N2 3: Efecto de la temperatura sobre el consumo de oxigeno de peces.

Trabajo Practico N2 4: Evaluacién de la actividad colinesterasica en un teleésteo. 12 Parte.

Trabajo Practico N2 4: Evaluacidn de la actividad colinesterasica en un teledsteo. 22 Parte.

Trabajo Practico N2 5: Sistema Nervioso: El impulso nervioso (programa interactivo de simulacion.
Trabajo Préctico N2 6: Control endocrino de la reproduccién: (programa interactivo de simulacion).
Trabajo Practico N2 7: Fisiologia del sistema muscular (programa interactivo de simulacion).

Trabajo Practico N2 8 Transporte de materia a través de membrana II: Resistencia globular y hemolisis.
Trabajo Préctico N2 9: lonorregulacién de crustaceos decépodo.

Trabajo Practico N2 10: Excrecidn nitrogenada en mamifero y anfibio anuro.

C) SEMINARIOS:
Versaran sobre temas seleccionados del Programa. Los objetivos de esta actividad son:
- ampliar el espacio de discusién de las tematicas de Fisiologia Animal Comparada,
- desarrollar el sentido critico, analitico y deductivo a partir de la interpretacion de resultados

experimentales publicados,




)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN : 27

2 =D
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS N

Lok ok

PROGRAMA OFICIAL 5/6

El cronograma de esta actividad y el material que se utilizara ser difundido al inicio del cuatrimestre.
Los alumnos deberan efectuar su presentacién con el formato habitual de una exposicién en reunién
cientifica.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:
CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de
ese cuatrimestre.
b)  Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades de laboratorio
¢) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 25% del total por ausencias o aplazos. Entregar todos los Informes de Laboratorio en la
sesion siguiente a la realizacién de la practica.
d) Aprobar todos los Seminarios previstos con una calificacién no inferior a 6 (seis) puntos
e) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna.
f)  Aprobar una evaluacién integradora de la asignatura con calificacién no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) estar en condicién de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcion al
cursado de la asignatura.

b)  Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades de laboratorio.

c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40% del total por ausencias o aplazos. Entregar todos los Informes de Laboratorio en la
sesion siguiente a la realizacién de la practica.

d) Aprobar todos los Seminarios previstos con una calificacién no inferior a 6 (seis) puntos.

e) Aprobar el 100% de las cuatro evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4)
puntos, pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacién solo podra recuperarse en
una oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicién de libres por aplicacién de los articulos 29 o 32 del Régimen General de
Estudios, SI podran rendir en tal condicion la presente actividad.

El examen en condicidn de libre comprendera tres instancias (Trabajos Practicos, Seminarios y
Teoria).

El alumno deberd demostrar comprensién fehaciente de los conocimientos impartidos en los
Trabajos Practicos mediante la ejecucién de algunas de las actividades desarrolladas durante el curso y
aprobar una evaluacion escrita de los temas tratados en la actividad de Seminarios. Solo habiendo
aprobado ambas instancias rendird examen tedrico oral.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

e Hill RW, Wyse GA, Anderson M (2006). Fisiologia Animal. (Editorial Panamericana). 916 péginas [ISBN
84-7903-990-6].

e Moyes, C.D.m Schulte, P.M. (2007), Principios De Fisiologia Animal (Editorial Pearson 12 edicién) 776
paginas [ISBN-

e EckertR, Randall D, Burggren W
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0. (New York). 736 péginas [ISBN 0-7167-3863-5].

{.. FERRERO
Lic. Emma L. FERL

vep




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN )

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL 6/6

Willmer P, Stone G, Johnston | (2005). Environmental Physiology of Animals. Blackwell Publishing Ltd.
(Oxford). 754 péginas [ISBN 1-4051-0724-3].

Fanjul ML, Hiriart M y Fernandez de Miguel F (Editores) (1998). Biologia funcional de los animales.
Siglo XXI-UNAM (México), 581 paginas.

DE CONSULTA COMPLEMENTARIA:

Bentley PJ (1998). Comparative Vertebrate Endocrinology. Cambridge University Press. 546 péginas
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Bentley PJ (2002). Endocrines and Osmoregulation. A comparative account in Vertebrates. Springer
(New York). 292 pp [ISBN 3-540-42683-3].

Bozinovic F (Editor) (2002). Fisiologia Ecoldgica y Evolutiva. Ediciones Universidad Catdlica de Chile
(Santiago, Chile).531 péginas [ISBN956-14-0697-7].

Bradshaw D (2003). Vertebrate Ecophysiology. Cambridge University Press.300 pp [ISBN
10:0521521092].

Hochachka PW, Somero GN (2002). Biochemical Adaptation. Mechanism and Process in Physiological
Evolution. Oxford University Press (Nueva York). 466 pp [ISBN 0-19-511703-4].

Prosser CL (Editor) (1991). Environmental and metabolic Animal Physiology. Wiley-Liss (Nueva York),
578 paginas.

Prosser CL (Editor) (1991). Neural and integrative Animal Physiology. Wiley-Liss (Nueva York), 776
paginas.

Sherwood L, Klandorf H, Yancey P (2005). Animal Physiology: from genes to organisms. Brooks Cole.
840 paginas [ISBN 534554040].

Turner JS (2000). The extended organism. The physiology of animal-built structures. Harvard
University Press (Cambridge, Massachussetts) [ISBN 0-674-00151-6].
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