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DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

CARRERA: Licenciatura en Sistemas de Informacién

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Procesamiento de Imagen y Sonido (11414)

QUIPO RESPONSABLE: ORAS DE CLASE

s. Oscar Raul Garcia (Prof. Adjunto) ORICAS: 48
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ic. Ricardo Damian Longstaff (Jefe de Trabajos Practicos) |PRACTICAS: 48
1c. Maria Paula Schiaffino (Ayudante de Primera)

ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

APROBADAS CURSADAS
Programacion 111 11409
Sistemas de Informacién I 10056

OBJETIVOS GENERALES

Informar acerca de las aplicaciones del procesamiento de sefiales en general, y particularmente del
procesamiento de imagenes y del sonido. y de los adelantos observados en estas areas.

Brindar una base tedrico-practica sobre la obtencion, procesamiento e interpretacion de la informacion
obtenida de sefiales de distinto tipo.

Comprender la importancia del desarrollo de sistemas de procesamiento artificiales basados en
aquellos de origen bioldgico.

BIETIVOS ESPECIFICOS

onocer ias caracteristicas basicas de las ondas.

dquirir habilidad para determinar que procedimiento usar en la resolucién de problemas de
procesamiento de sefiales.

tilizar Ja i6gica que mejor se adecue a la dimensién del problema presentado.
onocer distintos métodos y operadores para el procesamiento de imagenes.
onocer distintos métodos y operadores para el procesamiento de sonido.

dquirir experiencia sobre métodos de procesamiento en dimensiones de frecuencia, tiempo o espacio.

IGENCIA ANO: 2010-2011

I_)_QQI NTENIDOS

NIDADES TEMATICAS:

IDAD [ Seiiales
1 Introduccion.

1.1.- Conceptos generales: Vibraciones y ondas. Movimiento arménico simple. Ecuaciones de movimiento.
ovimiento ondulatorio. Propiedades de las ondas. Ondas estacionarias y resonancia.

1.2.- Fundamentos del procesamiento digital de sefiales (PDS). Aplicaciones del PDS. Estadistica
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tialias. Conversioncs..

anvulucién. Correlacion.

P Transformacion de Fourier

.1.- Transformacidn discreta de Fourier (TDF).
.2.- Aplicaciones de la TDF.

.3.- Propiedades de la transformada de Fourier.
4.- Pares de la transformada de Fourier.

.5.- Transformaci6n rapida de Fourier.

IDAD II Filtros digitales

Introduccion a los Filtros digitales

.1.- Conceptos basicos.

3.- Parametros en el dominio del tiempo.

.4.- Parametros en el dominio de la frecuencia.

.5.- Filtros de paso alto y de paso de banda.
.6.- Clasificacion de filtros.

Filtros de media mévil
.- Implementacidén por convolucion.

2.- Reducciéon de ruido.

.3.- Respuesta en el dominio de la frecuencia.
4.- Implementacién recursiva.

Fiitros con ventana sinc
1.~ Estrategia de 1a ventana sinc.

2.- Disefio del filtro.
.3.- Ejemplos de filtros ventana sinc.

UNTIDAD IT Procesamiento de Sonido

b Fisiologia del sistema auditivo

6.1.- Sentido de la audicion. _

5.2.- Regi6n periférica del sistema auditivo.
5.3.- Oido extemno.

6.4.- Oido medio.

6.5.- Oido interno.

5.6.- Coclea: analizador de frecuencias.
6.7.- Membrana basilar.

6.8.- Transduccion.

5.9.- Células ciliares internas y externas.

1.3.- Sistemas lineales y no lineales. Propiedades de la linealidad. Descomposicion.

1.4.- Convolucion. Funcion Delta y respuesta al impulso. Algoritmo de convolucién. Propiedades de la

2.~ Representacién de la informacion en las sefiales.

Eﬂbﬂbﬂidﬁd j;'*ruicl'u* Teorema del muestreo. Codificacion en el dominio del tiempo y frecuencias. Filtro \
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7 PsicoacGstica

7.1.- Respuesta en frecuencia del oido.
7.2.- Nivel de excitacion.

7.3.- Enmascaramiento sonoro.
7.4.- Umbral de enmascaramiento.

UNIDAD IV Bases del procesamiento de imagenes

8 Introduccién

8.1.- Origenes del procesamiento digital de imagenes (PDI).
3.2.~- LAmpos de aplicacion.

8.3 .~ Etapas basicas en PDI.
8.4.- Sistema de procesamiento de imagenes: componentes.

9 Fundamentos de las imagenes digitales

9.1.- Elementos de la percepcién visual.
9.2.- Luz y espectro electromagnético.
9.3.- Sensado y adquisicion de imagenes.
9.4.- Muestreo y cuantizacion.

9.5.~ Relaciones basicas entre pixeles
9.6.- Operaciones lineales y no lineales.

UNIDAD V Mejoramiento de imagenes
10 Mejora de imagenes en el dominio del espacio

10.1.- Transformaciones basicas de niveles de gr1s.

10.2.- Procesamiento por histograma.

10.3.- Mejora por medio de operaciones aritméticas/logicas.

10.4.- Bases del filtrado en el espacio.

10.5.- Filtros de suavizado en el espacio.

10.6.- Combinacion de métodos de mejora en el dominio del espacio.

11 Mejora de imagenes en el dominio de frecuencias

11.1.- Transformada de Fourier en el dominio de frecuecias.
11.2.- Filtros de suavizado en el dominio de frecuecias.
11.3.- Filtros de aumento de nitidez (remarcado de bordes).
11.4.- Filtrado homomérfico.

11.5.- Implementacidn.

UNIDAD VI Otras transformaciones de imagenes

12 Restauracion de imagenes

12.1 Modelo del proceso de degradacidn/restauracion de imégenes.
12.2.- Modelos de ruidos.

2.3- Restauracion en presencia de solamente ruido, filtrado en el dominio del espacio.

12.4- Reduccion del ruido periddico por filtrado en el dominio de las frecuencias.
1 2.5.- Transformaciones geomeétricas.

i3 Procesamiento de tmagenes en color

13.1 Fundamentos del concepto de color,




12,2 IVIOQEIOs agl COI0T,
13.3 Procesamiento de imagenes con pseudocolor.

13.4 Fundamentos del procesamiento de imagenes en color.
13.5 Transformaciones en color.

13.6 suavizado y remarcado de bordes.
13.7 Segmentacién en imagenes color.
13.8 Ruido en imagenes color.

13.9 Compresion de imagenes color.

14 Compresién de imagenes

14.1 Conceptos fundamentales.

14.2 Modelos de compresién de imagenes.
14.3 Elementos de Teoria de la Informacién.
14.4 Compresion libre de errores.

14.5 Compresién con pérdida de fidelidad.
14.6 Standards de compresion de imagenes.

15 Procesamiento morfologico de imagenes

15.1 Conceptos fundamentales.

15.2 Dilatacion y erosidn.

15.3 Apertura y cierre.

15.4 La transformacién Hit-or-Miss.

15.5 Algoritmos morfolbgicos basicos.

13.6 Extensiones a imagenes en escala de grises.

16 Segmentacion de imagenes

16.1 Deteccion de discontinuidades.

6.2 Vinculacién de bordes y deteccién de limites.

16.3 Generacién de umbral.

16.4 Segmentacidén basada en regiones.

16.5 Segmentacién por medio de divisoria de aguas morfolégica.

TRABAJOS PRACTICOS

Unidad 1;
Trabajo Practico Nro. 1
Ejercicios sobre vibraciones y ondas, y procesamiento digital de sefiales.

Unidad 2:
Trabajo Practico Nro. 2
Manejo de sefiales sonoras.

Unidad 3.
Trabajo practico Nro. 3
Manejo de sefiales sonoras (continuacién).
Otros ejercicios relacionados.

Unidad 4:
1rd0oaju rracuco INro. 4
Correccion de brillo y contraste.
Eliminacion de artefactos.
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Unidad 3: o
Trabajo Practico Nro. 5 <

Operaciones aritméticas con imagenes.
Deteccidén de bordes.

!

unigaada o:
Trabajo Practico Nro. 6
Operaciones con distintos tipos de filtros.

7) CONDICIONES DE APROBACION :

La evaluacién del curso se realizara de acuerdo al siguiente plan, que considerara las calificaciones obtenidas
en:

a) Trabajos Practicos
b) Examenes Parciales, 2 (dos)
¢) Proyecto

a) La evaluacion de los trabajos pricticos se basara en el desempefio durante la realizacion de los mismos y en los
informes presentados. |

b) Los examenes parciales serdn individuales y escritos.
¢) El Provecto se podra realizar en gruvos de no mas de tres alumnos.

Se considera alumno promovido a quien cumple con las siguientes condiciones:
80% o mas de los trabajos practicos aprobados,
exdmenes parciales aprobados con promedio mayor o igual a 6 (seis), y
Proyecto aprobado.

Se considera alumno regular a quien cumple con las siguientes condiciones:
80% o mas-de los trabajos practicos aprobados, y
exdmenes parciales aprobados con promedio mayor o igual a2 4 (Cuatro).

Se considera alumno libre 2 quien no cumple con al menos una de las siguientes condiciones minimas:
80% de los trabajos practicos aprobados, -
examenes parciales aprobados con promedio igual a 4 (cuatro).
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Otras vias de consulta: Los alumnos deberan realizar rastreo de algunos temas a través de INTERNET.
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