Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 30 /
2025

LUJAN, 13 DE MARZO DE 2025

VISTO: El programa de la asignatura Teoria de la Computacidén I (11412)
para la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacidén presentado por
la Divisidén Computacidn; vy

CONSIDERANDO:
Que la Comisidédn Plan de Estudio ha tomado intervencidn en el trémite.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidén Ordinaria del dia 6 de marzo de 2025.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DT SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Teoria de la
Computacidén I (11412) para la carrera Licenciatura en Sistemas de
Informacidén presentado por la Divisidén Computacidn que como anexo I
forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2024-2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Dr. Carlos J. DI SALVO - Vicedirector Decano - Departamento de Ciencias Basicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11412-Teoria de la Computacién |
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Sistemas de Informacion
PLAN DE ESTUDIOS: 17.13 (Resolucion H.C.S. N° 478/12 y 874/14).

DOCENTE RESPONSABLE:
Capuya Mara Alejandra — Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:
Cuagliarelli Silvia Marcela — Jefe de Trabajos Practicos
Céspedes Eugenia — Ayudante de Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: 11075 — Programacion Il
PARA APROBAR. 11075 — Programacion Il

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 - HORAS TOTALES 96
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TEORICO: 33% 2 horas

PRACTICO: 67% 4 horas

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025



http://resoluciones.unlu.edu.ar/documento.frame.php?cod=54145
http://resoluciones.unlu.edu.ar/documento.frame.php?cod=39750
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

Lenguajes formales y autdmatas. Minimizacién de autdmatas. Expresiones regulares. Mdaquinas de
Turing. Jerarquia de Chomsky. Gramaticas e isomorfismos. Lenguajes de programacién: Entidades y
ligaduras. Sistema de tipos, Niveles de polimorfismo. Encapsulamiento y abstraccidon. Conceptos de
intérpretes y compiladores. Criterios de disefio y de implementacion de Lenguajes de Programacion.
Nociones basicas de semantica formal. Verificacion de algoritmos.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

Esta asignatura permitira al alumno poder conocer los modelos de autématas para que sea posible
capturar las ideas tedricas que apuntaran a la resolucién de problemas reales mediante el alto poder de
abstraccidon que poseen estos modelos con el fin de aplicarlo a distintas areas (compiladores, circuitos,
interfaces, traduccion, etc.), como asi también poder conocer los lenguajes de programacién desde su
sintaxis y semantica para lograr entender parte de la estructura y légica de los compiladores de los
principales lenguajes.

OBJETIVOS: (especificos)

- Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

1. Conocer los distintos modelos de autdématas, su alto poder de abstraccién aplicado a la
resolucion de problemas.

2. Conocer los métodos formales para describir la sintaxis de todos los lenguajes
estructurados gramaticalmente (gramaticas y su jerarquia, expresiones regulares)

3. Conocer los elementos de los lenguajes de programacion: variables, funciones, objetos,
identificadores, etc.

4. Aprender el concepto de ligadura y su relacion con los distintos modelos de ejecucion.

5. Conocer los sistemas de tipos.

6. Construir un analizador Iéxico y un analizador sintactico con el uso de herramientas o sin
ellas.

7. Integracion con la construccién de codigo para el analisis semantico.

CONTENIDOS

Unidad 1:

Introduccidn a los lenguajes formales

Concepto de lenguajes formales. Alfabeto, cadenas y lenguajes. Operaciones entre cadenas y lenguajes.
Propiedades. Sistema de reescritura como introduccién a la definicion de gramaticas. Jerarquia de
Chomsky: gramaticas de tipo 0, 1, 2y 3.

Unidad 2:

Lenguajes regulares y Autdmata finitos

Autdomata finito: definiciones basicas; diagrama de transicion; ejemplos. Autdomata finito deterministico:
reconocimiento y traduccién. Autdomata finito no deterministico. Equivalencia de autéomata finito
deterministico y no deterministico. Minimizaciéon de autdématas. Autdmatas Traductores. Equivalencia
entre gramaticas regulares y automatas finitos. Expresiones regulares.

Unidad 3:

Autdmata con pila y lenguajes libres del contexto

Autdomata con pila: definiciones basicas; diagrama de transicidn; ejemplos. Gramaticas libres de
contexto. Equivalencia entre gramaticas libres de contexto y autdmatas con pila. Ambigliedad. BNF
(Backus Naur Form). Base gramatical de la traduccién de lenguajes.
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Unidad 4:

Madquina de Turing y Lenguajes no restringidos

Ma4dquina de Turing: definiciones basicas; ejemplos. Maquina de Turing deterministica: reconocimiento y
traduccion. Maquina de Turing multicinta. Gramaticas e Isomorfismos.

Unidad 5:

Lenguajes de programacion.

Lenguajes de programacion: Entidades. Elementos de los lenguajes de programacién: identificadores,
funciones, procedimientos, palabras reservadas, constantes, etc. El concepto de ligadura (binding).
Binding de tipos y binding de almacenamiento. Diferencia entre binding dindmico y estatico. Alcance
estatico y dindmico. Tiempo de vida. Criterios de disefio y de implementacién de Lenguajes de
Programacion. Modelos de ejecucion. Intérpretes y compiladores.

Unidad 6:

Sistemas de tipos

Tipos de datos: definicidn. Los distintos tipos de datos: primitivos, string, bool, etc). Conversién de tipos.
Compatibilidad entre tipos. Tipos polimdrficos. Niveles de polimorfismo. Encapsulamiento y abstraccion.
Ejemplificacion en lenguaje C, C++ y Ada. Chequeo de tipos en lenguajes funcionales. Verificacién de
algoritmos

Unidad 7:

Disefio de compiladores

Estructura general de un compilador. Relacién entre los tipos de gramaticas y la estructura de los
compiladores.

Analisis Lexicografico: descripcion de los elementos de un lenguaje modelado a través de un autémata
finito, su implementacidon. Tabla de simbolos. Tabla de palabras reservadas. Mecanismo de acceso.
Andlisis sintdctico: Analisis sintactico descendente. Analisis sintactico ascendente. Retrocesos. Deteccién
y reporte de errores. Analisis sintdctico descendente predictivo. Conflictos desplazamiento-reduccidn.
Conflictos reduccidn-reduccidn. Nociones bdsicas de semantica formal. Limitaciones.

METODOLOGIA

Clases tedricas:

Se muestran mediante una clase expositiva utilizando presentaciones bajo computadora y proyector vy
también con tiza y pizarron. Se presenta la nocidon a desarrollarse en la clase, se explican los
fundamentos tedricos y se procura cerrar el tema con la enunciacién de conclusiones.

Clases practicas:

Los alumnos reciben 8 trabajos de problemas, planificados para la ejercitacion de las nociones brindadas
en clase. Una vez que se ha logrado que los alumnos calibren la dificultad de los problemas ofrecidos se
realizan interrupciones del trabajo en grupos y se desarrollan en el pizarrén uno o dos ejercicios,
concentrandose en los que han resultado mas dificultosos.

Se entregan a los alumnos trabajos practicos para ser resueltos en computadora. Consisten en la
realizacidn de programas o fragmentos de programas de reducido tamafio (del orden de las 10 lineas de
codigo) en las que la dificultad es netamente conceptual fortaleciendo los conceptos vistos en las clases.
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Trabajos Practicos

TP n°1: Reconocimiento de Cadenas y Lenguajes. Resolucion de operaciones sobre Lenguajes.
TP n°2: Reconocimiento de Cadenas de Lenguajes Regulares. Disefio de Expresiones Regulares

TP n°3: Disefio de autdmatas finitos. Conversion de autématas no deterministicos a deterministicos,
minimizacion. Aplicacion de herramienta: JFlap. Disefio de autdmatas finitos basados en expresiones
regulares .Implementacion de gramaticas regulares. Disefio e implementacion de Autdmatas
Traductores.

TP n°4: Construcciéon de gramaticas libres de contexto. Elaboracion de arboles de derivacion.
Implementacién de gramaticas aplicadas a la sintaxis de lenguajes de programacion.

TP n°5: Disefio de autdmatas con pila. Construccion de autdmatas con pila a partir de gramaticas libres
de contexto.

TP n°6: JFlex y JCup. Parsing.
Trabajo Practico Compilador

Cada alumno o grupo de alumnos debera realizar un trabajo practico que consisten en el desarrollo de
un analizador lexicografico, y un analizador sintactico. La modalidad de desarrollo de este trabajo
practico consiste en presentacion de las consignas en una breve clase inicial y la atencién de consultas y
verificaciéon del grado de avance en puntos de control establecidos a principios del curso. Las entregas
involucradas en estos puntos de control son:

Entrega de la propuesta de gramatica para el lenguaje.

Entrega del Analizador Léxico

Entrega de integracién del Analizador Léxico y Analizador Sintactico
Entrega de cddigo final integrado.

Cada alumno recibira las consignas especificas para su trabajo practico que hace que sea diferente de los
restantes. Estas consignas personalizadas contienen elementos léxicos, elementos sintacticos vy
elementos semanticos.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

Regularizacion:
a) Estar en condicién de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcién al
cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia a las clases
c) Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar sélo una de ellas. Cada evaluacién solo podrd recuperarse en una
oportunidad.
d) Aprobar el trabajo practico obligatorio con nota superior a 6-seis- puntos
Promocion:
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de
ese cuatrimestre.
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b) Cumplir con un minimo del 75% de asistencia a las clases.

c) Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales con un promedio no inferior a siete (7) puntos sin
recuperar ninguna.

d) Aprobar el trabajo practico obligatorio con nota superior a 6-seis- puntos

Examenes para estudiantes en condicidon de libres

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad hayan
guedado en condicidn de libres por aplicacidn de los articulos 29 o 32 del Régimen General de Estudios.
Quedara en condicién de libre el alumno que incurra en alguna/s de estas situaciones:

No haber realizado el trabajo practico obligatorio

Haber desaprobado los dos parciales

Haber desaprobado alguno de los parciales y su correspondiente recuperatorio.

Hasta quince dias antes de la fecha de sustanciaciéon de mesa, el alumno debera entregar el trabajo
practico integrador correspondiente y todos los trabajos practicos de problemas (TP 1 a TP8).

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicion de libres por aplicacién de los articulos 29 o 32 del Régimen
General de Estudios, podran rendir en tal condicion la presente actividad..

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicién de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, no podrdn rendir en tal condicidn la presente actividad.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes:

@ Hasta treinta dias antes de la fecha de inscripcidon al examen, el alumno debera
entregar:
i. el trabajo practico obligatorio correspondiente
ii. todos los trabajos practicos de problemas (TP 1 a TP8).

BIBLIOGRAFIA
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Aho A. V., Lam, M., SEthi, R. Ullman J. “Compiladores, Principios, Técnicas y Herramientas”

(segunda edicidn). Pearson Addison-Wesley Iberoamericana, 2008
COMPLEMENTARIA

Grune D., Bal H, Jacobs C., Langendoen K. “Disefio de Compiladores Modernos”. Mc Graw Hill

Interamericana, 2007

Hopcroft J., Ullman J. “Introduction to Automata Theory, languages and computation”. USA,
Addison Wesley, 1979

Kelley, D. “Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales”. Prentice-Hall, 1995.
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2004.
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DISPOSICION CD
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