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LUJAN,

VISTO: El programa de 1la asignatura Modelos vy
Simulacién (11408) para la Carrera de Licenciatura en Sistemas
de Informacidn, presentado por la Divisién Estadistica, \%

CONSIDERANDO:

Que la Comisidén Asesora de Asuntos Académicos y la
Comisién de Plan de Estudio han tomado intervencién en el
tramite.

Que dicho programa ha sido tratado y aprobado por el
Consejo Directivo Departamental de Ciencias Bé&sicas en su
sesidn ordinaria del dia 28 de mayo de 2015.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Modelos y
Simulacidén (11408) para la Carrera de Licenciatura en Sistemas
de Informacidén, que como Anexo I forma parte de la presente
Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- ESTABLECER gue el mismo tendra vigencia para los
anos 2015/2016.-

ARTICULO 3©.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

DISPOSICION CDD-CB: 263-15

A Biog. Jorge D. MUFATG
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DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

CARRERA/S: SISTEMAS DE INFORMACION 17.11

PROGRAMA DE (LA ASTIGNATURA/ DEL SEMINARIO/ DEL TALLER) :
Modelos y Simulacion (11408)

PROFESOR RESPONSABLE: Prof. Adj: DELFINO HORAS DE CLASE

Hugo SEMANALES:4 hs
TEORICAS:32 hs

EQUIPO DOCENTE: PRACTICAS: 32 hs

Prof. Titular: FILIPPINI Olga Susana HS.TOTALES: 64 hs

ASTGNATURAS CORRELATIVAS
CURSADAS APROBADAS

11402 - Programacién I

10183 - Estadistica

CONTENIDOS MINIMOS:

Modelos y simulacién: Problemas basicos del algebra y del analisis vistos desde el
enfoque del célculo numérico. Raices de ecuaciones. Integraciéon numeérica. Resolucién
de sistemas lineales. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Simulacién por computadora.
Modelos matematicos y computacionales. Modelos deterministicos. Modelos
estocasticos. Automatas celulares. Introduccién a la computacion  grafica.
Representacion grafica de funciones. Aplicaciones en simulacién.

VIGENCIA ANO/S: 2015/2016

OBJETIVOS GENERALES:

Esta asignatura tiene como objetivo dar una visién general de las
técnicas de la modelizacién matematica y la simulacién numérica. En
particular se pone especial énfasis en las capacidades para distinguir
los sistemas pasibles de ser modelizados, construir los modelos
matematicos que los describan, y los programas que simulen su
comportamiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Al completar el cursado de la asignatura el alumno deberad ser capaz de:

Utilizar los conocimientos necesarios para 1 onstruccidén de modelos
generales a través de conceptos y herramienta
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Distinguir las herramientas tedricas mas apropiadas para la

construccidén de un modelo matemdtico que describa un sistema del mundo
real.

Dado un sistema bajo estudio, identificar las variables significativas,
las dependencias funcionales entre ellas y las expresiones que describen
su comportamiento.

Construir los modelos matematicos que describan los aspectos de los
sistemas que sean de interés para los andlisis que se pretendan realizar.

Elaborar programas de computacién gque utilicen los modelos
matematicos para obtener una simulacién del comportamiento del
sistema bajo estudio.

Utilizar herramientas estadisticas para trabajar sobre datos de una
Simulacidn

CONTENIDOS

1. Introduccién. Simulacién de sistemas. Definiciones. Modelos
matemdticos. Funciones y estructura del modelo. Propiedades. Parametros y
relaciones funcionales. Restricciones. Funciones de objetivo. Modelos de
simulacidén. Clasificacién de modelos. Ventajas y desventajas de la
simulacidn.

2. Modelos matemdticos. Modelos simples que involucran funciones Yy
gréaficas. Representacién grafica mediante programas. Generacidén de
numeros seudoaleatorios. Rutinas vy pruebas, paradametros. Método de

Montecarlo. Distribuciones. Pruebas de validacién

3. Simulacién de eventos discretos. Modelos de colas. Diagramas de
llegadas y esperas. Tablas de simulacidén.

4. Métodos numéricos. Raices de ecuaciones. Aproximaciones sucesivas.
Método de Newton-Raphson. Interpolaciédn. Métodos de integracién
numérica: regla trapecial, aproximacién diferida al limite, regla de
Simpson. Aplicaciones.

5. Métodos numéricos. Ecuaciones diferenciales: métodos de Euler y de
Runge-Kutta. Resolucidén de sistemas lineales. Método de Gauss-Seidel.
Método de Gauss-Jordan. Aplicaciones.

6. Modelos deterministicos. Modelos matematicos en fisica. Cinematica.
Movimiento en una dimensién y en dos dimensiones. Dinamica. Modelos de la
mecdnica clésica. Trabajo y energia. Soluciones analiticas y numéricas.
Caso de dos dimensiones. Modelizacién en biologia. Modelos de populacién.
Modelos de presa y predador. Evolucidén simulady”
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7. Modelos con autématas celulares. E1 juego de la vida como autémata

celular. Comportamientos complejos. Uso de autématas celulares para la
imitacién de crecimientos cristalinos y formas primitivas de vida.

8. Geometria fractal. Definicién. Caracteristica. Analisis fractal.
Dimensién fractal. Métodos computacionales para estimar la dimensidn

fractal. La dimensién fractal en la naturaleza. Las formas urbanas como
fractales.

Bibliografia
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Cross, Raul: Simulacién. Un enfoque préctico. Limusa. 1979

Naylor: Técnicas de simulacién en computadoras. Limusa, 1977

Silvestre, G.: Monte Carlo. El Cid, 1974

Dawkins, R.: El relojero ciego. Editorial Labor. Barcelona. 1988

Hannon, B. and Ruth, M.: Modeling dynamic biological systems. Springer
Verlag. New York. 1997.

Gomez, R. A.: White paper: autématas celulares.
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celulares.pdf

Condicién de aprobacion:

La evaluacion del curso del curso se realizara a través de 2 (dos) examenes parciales y los
informes de los trabajos practicos. Los examenes parciales seran individuales y escritos, mientras
que los informes de los trabajos practicos se haran por escrito en forma grupal.

Luego de cursar la asignatura el alumno podra quedar en una de las siguientes condiciones:

Promovido: Alumnos que aprueben el 100 % de las evaluaciones con un promedio final no inferior
a 6 (seis) sin haber recuperado ninguna, aprobar todos los trabajos practicos, cumplir con un 80 %
de la asistencia y aprobar una evaluacion integradora con calificacion no inferior a 7 (siete) siendo
ésta la nota final.

‘Regular: Alumnos que obtengan una calificacion no inferior a 4 (cuatro) en todas las evaluaciones
pudiendo recuperarse una de ellas en caso de inasistencia o desaprobacion, aprobar todos los
trabajos practicos, cumplir con un 80 % de la asistencia.

Aprobacion: Para aprobar la asignatura deberan aprobar un examen final con calificacién no
inferior a 4 (cuatro) siendo ésta la nota final.

-Libre: Alumnos que no cumplan con los requisitos antes mencionados. El alumno podra acceder a
rendir un examen libre que consistira en una evaluacion escrita y oral que debera ser aprobada en
su totalidad con una nota no inferior a 4 (cuatro).




