UNMTVERSIDAD NACIONAL OE LUIAN

Departamento de Ciencias Basicas

27 dUiv 2013

LUJAN,

VISTO: El programa de la asignatura Algebra (10021)
para la Carrera de Licenciatura en Sistemas de Informacidn,
presentado por la Divisién Matemética, vy

CONSIDERANDO:

Que la Comisidén Asescora de Asuntos Académicos y la
Comisién de Plan de Estudio han tomadc intervencién en el
trémite.

Que dicho programa ha side tratado y aprobado por el
Conseljo Directivo Departamental de Ciencias Bésicas en su
gesidn ordinaria del dia 27 de Junioc de 2013.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTATL

DE CIENCIAS BASICAS
DI SPONE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Algebra
(10021) para la Carrera de Licenciatura en Sistemas de
Informacidn, gue como Anexo I forma parte de la presente
Disposicidn.-

ARTICULO 2°,- ESTABLECER gque el mismo tendra vigencia para los
afios 2013/2014.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniguese, cumplide, archivese.-
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Universidad Nacional dz L ujin

Republica Argentina

Ruta 5 y Av. Constitucidn
C.C. 221 - 6700 - LUJAN (Bs. As.)

CIENCIAS BASICAS

LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION (Plan 17.11)
PROGRAMA DE IA ASIGNATURA: ALGEBRA (10021)

DOCENTE RESPONSABLE
Prof. Adijunto: Lucia Milicic
EQUIPO DOCENTE:

Jefe de Trabajos Practices: Maria 3.

Pérez

Jefe de Trabajos Précticos: Ana C.
Torelli

Jefe de Trabajos Practicos: Ménica
Jafiez

Jefe de Trabajos Practicos: Carina
Duna

Ayudante de Primera: Gerardo Farjat

Ayudante de Primera: Eugenia
Insaugarat

Ayudante de Primera: Anabela Frni

HORAS DE CLASE
9 hs semanales
Teér:4hs. Prac:5hs
CARGA HORARIA TOTAL:
144 hs.
Mecdalidad:presencial

ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

APROBADAS

CURSADAS

NO TIENE

ELEMENTOS DE MATEMATICA

10014

CONTENIDOS MINIMOS:

Naomeros enteros.

Intervalos. El binomio

Principigde Induccidn,
ng Aewton .

La recta real.
Numercs complejos.
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Universidad Nacional de £ ujidn
Republica Argentina
Ruta 5 y Av. Constitucién
C.C. 221 - 6700 - LUJAN (Bs. As.)

223—13

Algebra vectorial. Matrices. Determinantes. Sistemas

lineales.
VIGENCIA ANOS: 2013- 2014

FUNDAMENTACION :

£l  estudico de la trigoncmetria plana, los  nlmeros
complejos y el algebra lineal proveen al estudiante de
herramientas bdasicas para el abordaje de las distintas

ramas de la matematica vy de otras asignaturas de

la

carrera. Dichos conocimientecs matematicos estan
involucrados en el Plan de Estudios del Licenciado en
Sistemas de Informacidn, aportandc al perfil del egresado.

OBJETIVOS GENERALES y ESPECIFICOS:
Que el alumno logre:

1) Adgquirir las nociones de trigonometria plana y numero
compleio, sus propiedades, aplicaciones, generalizacicnes
particularizaciones y formas de representaciodn.

2) Adquirir las nocicnes del algebra lineal, sus
propiedades, aplicacicnes, generalizaciones,
particularizaciones y formas de representacidn.

3) Formular y comprender problemas y situaciones,
relativos al algebra lineal, pudiendo crear y desarrollar
estrategias para resclverles con la notacidn adecuada.

4) Predecir, estimar y verificar procedimientos vy
resultados, involucrados en el algebra lineal, pudiendo
describirios v discutirlos utilizando el vocabulario
especifico,.

5} Contribuir al desarrollc del pensamiento légico y del
sentido estético para encarar la solucidn de problemas no
necesariamente vinculados con esta disciplina.

6) Contribuir al desarrollc de actitudes de sentido
critico, capacidad creativa, capacidad de iniciativa,
responsabilidad y autonomia en la construccidn del
aprendizaje y en colaboracién con los pares.
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UNIDADES TEMATICAS:

1. Revisidn de conceptos de trigonometria plana. Medida

radial de angulos y arccs de circunferencia. Senc y coseno.
Relaciones. Angulos notables. Férmulas de adicién, de
duplicacién V% de biseccién. Tangente y cotangente.

Relacicones. Ccordenadas polares. Teoremas del seno y del
coseno. Resolucidn de triangulos. Problemas de aplicacién.

2. Nimeros complejos. Operaciones. Propiedades.
Representacidén geométrica. Forma trigonométrica vy forma
polar. Férmula de Moivre. Férmula de  Euler. Raices.

Ecuaciones algebraicas en el campo complejo. Multiplicidad def
las raices. Teorema Fundamental del Algebra. Problemas de
aplicacidn.

3. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas eguivalentes,
Método de Gauss. Sistemas homogénecs. La reduccldn de Gauss-—
Jeordan. Problemas de aplicacidn,

4. Algebra matricial. Operaciones vy propiedades. Matrices
traspuestas. Matrices simétricas,. Matrices diagonales.
Matrices triangulares. Matriz identidad. Matrices
inversibles. Propiedades. Existencia y cdalculo de la matriz
inversa. Resolucidn de sistemas cuadrados por el métcdo de lg
matriz inversa. Teoremas relativos.
Determinante de una matriz cuadrada. Determinantes de orden
n, Definicién. Regla de Sarrus para determinantes de tercern
orden. Propiedades de los determinantes. Primero y segundg
Tecorema de Laplace. Calculc de determinantes. Determinante deg
Vandermcnde. Resolucidn de sistemas cuadrados con la regla d€
Cramer., Condicidén necesaria vy suficiente para que un sistema
cuadrado homogéneo admita soluciones no triviales. Prcoblemas
de aplicacién.

5. Geometria lineal. El espacio R". Puntos y vectores de R".
Coordenadas cartesianas. Distancia. Operaciones. Productg
escalar y norma. Paralelismeo. Versores. Interpretacidn
geométrica de las operaciocones,. Vectores aplicados.
Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Angule entre dos vectores.
Desigualdad triangular. Orto lidad. Tecrema de Pitagoras
en R". Componente de ung ve%toi en la direccibdn de otro.
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Proyeccién de un vector sobre otro. Preducto vectorial de
vectores de R’. Propiedades. Determinante simbdlico. Area de
paralelogrames vy tridngulos. Producto mixto. Propiedades.

Problemas de aplicacién. Rectas de R%. Ecuacién
vectorial. Ecuacicnes paramétricas. Ecuacidén cartesiana.
Recta determinada por dos puntos. Pendlente. Rectas

paralelas. Rectas perpendiculares. Vector de los coeficientes
como vector normal a una recta. Distancia entre un punto Y]
una recta.

Rectas de R?. Ecuaciédn vectorial. Ecuaciones paraméetricas.
FEcuacicnes cartesianas. Rectas paralelas., Rectas
perpendiculares. Angulo entre dos rectas.

Planos de R?. Ecuacién vectorial. Ecuaciones paramétricas.,
BEcuacidn cartesiana. Vector ncrmal. Paralelismo ¥l
perpendicularidad entre recta y plano. Vectores coplanares.
Vector de coeficientes como vector normal a un plano. Planos
paralelos. Planos perpendiculares. Interseccidn entre dos
plancs. Interseccién entre una recta y un plano.

Rectas vy planos de R". Ecuacién vectorial. Ecuaciones
paramétricas. Paralelismo. Perpendicularidad.

Variedades lineales de R", Ecuacidn wvectorial. Ecuaciones
raramétricas. Hiperplanos de R, Paralelismo.
Perpendicularidad. Vector de cceficientes como vector normal
a un hiperplano. Paralelismo vy perpendicularidad entrg
rectas e hiperplanos. Problemas de aplicacién.

6. Espacios vectoriales. Definiciones y ejemplos. Propiedades|.

Supespacios. Espacio de soluciones de un sistema linea
homogéneo. Interseccidn de subespacios. Combinacione

lineales. Subespacio generado por un conjuntc de vectores|.

Dependencia e independencia lineal. Teoremas relativos
Aplicacién a la teoria de 1los determinantes. Dependenci
lineal de funciones reales de una variable. Determinant
Wronskianc. Problemas de aplicacién. Bases vy dimension
Unicidad de la representacién de un vector como combinacid
lineal de los vectores de una base. Dimensién de subespacios
El rango de una matriz. Problemas relativos. Espacio de filg
v espacio de ceolumnas. Calculo del rango. Menores. Teorema d
Kronecker, Calculo de una base del espacio de scluciones de u
sistema lineal homogéneo. Solucidén general de un sistem
homogéneo como suma de una solucién particular y la solucid
general del sistema homogéneo asociado. Equivalencia entr
resolver un sistema lineal compatible vy el problema d
encentrar la ecuyacién vectorial de una variedad linea
asignada mediante sus ecuaciones cartesianas. Ecuacione
paramétricas y ecuaciones cartesianas del subespacio generad
gor un conjunto de vectores. Problemas de aplicacién.
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7. Transformaciones lineales. Definicicnes vy ejempleos. Naclep
e imagen. Representacién matricial. Isomorfismos. Teorema de
la dimensién. Problemas de aplicacién. Endomorfismos. Cambilo
de base. Autovectores vy autovalores. Formas cuadraticas
Diagonalizacién. Problemas de aplicacién.

8. Geometria cuadratica. Curvas planas. Elipses hipérbolas |y
parabolas. Cénicas. Clasificacidén., Reducién a forma candnica
Superficies de R’. Cuadricas. Clasificacién. Reduccién ain
formas candnicas. Problemas de aplicacién.

METODOLOGIA :

Las clases tendran carécter tedrico-practico.

El esquema general de la clase consiste en la secuencia
siguiente:

Breve introduccién del tema del dia por parte del docente.
Lectura individual o en pequefios grupos del texto elegido,
con la orientacidn oportuna de los docentes.

Resolucidn, por parte de los alumnos, de los ejercicios
propuestos.

Correcclién de algunos ejercicios y explicacién de la teoria
consideradas relevantes, en el plzarrdn

Asignacidén del tema de la clase préxima para una
recomendada lectura previa.

CONDICIONES de APROBACION:

1. Se tomarén dos exémenes parciales, el segundc de los
cuales tiene cardcter de integrador.

2. Los examenes parciales se aprueban con notas mayores o
iguales a cuatro (4},

3. La condicién de alumno promovido es:
Asistencia minima: 80%.
Aprobacidn de los examenes parciales con promedio
minimo de seis (6) puntos, con la siguiente
consideracidén: la nota del segundo parcial no inferior
a siete (7} puntos.

4. Condicién de alumno regular:
Asistencia minima: 50%.
Aprobacidn de los dos ;}éxenes parciales.,

El alumnc podrd accedef aluna instancia recuperadora en
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el caso de nc haber aprobado solo uno de los dos
parciales.
Los examenes parciales se recuperan una unica vez.

El examen final se aprobard con nota no inferior a
cuatro.

El alumno en condicién de libre aprobard la asignatura,
31 obtiene como calificacidn minima cuatro (4) en examen
escrito y oral.

BIBLIOGRAFIA:

A)

B)

OBLIGATORIA:

Novelli, Alfredo. Algebra Lineal y Geometria. Edicién de
la UNLu, tercera edicidén, 2005

COMPLEMENTARIA :

Larsen Ron., “Fundamentos de &algebra lineal”. <Cenage
Learning, 2010.

Pool, David. “Algebra lineal una introduccidén moderna”.
Thomson, 2004.

Kolman Bernard. “Algebra Lineal con Aplicacicnes vy
MATLAB”. Prentice Hall,13999.

Lang, Serge. “Introduccidén al Algebra lineal”. Addison
Wesley Iberocamericana, 1990.

Koliman, Bernard-Hill David. “Algebra lineal”. Addison
Wesley lbercamericana, 2006.

Lay David. “Algebra lineal y sus aplicaciones”. Pearson
Educacidn, 2007.

Strang, Gilbert. “Algebra lineal y sus
aplicaciones” .Adcison Wesley Ibercamericana, 1986.

Burgos Rcoméan, Juan de. “Algebra lineal”. Mc Graw Hill,
1993,

Hernandez Eugenic. “Algebra y Geometria”. Addison Wesley
- Universidad Auténomi/QE\Tadrid, 1994,
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