Universidad Nocional de Lufdn
Departaments de

Ciencias BAsicas
LUJAN, 7 DE MAYD DE 2021

WISTO: El programa de la asignatura Percepcidén Remota
{14104) para la carrera Profescrado en Geografia, presentade por
la Divisién Computacidng vy

CONSIDERANDD:

Que la Comisién Plan de Estudio ha tomade intervencidn
en el tramite.

Cue ha sido tratado y aprobado por el Consejo Directive
Departamental de Clencias Basicas en su sesidn ordinaria del dia
6 de mayo de 2021.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
CE CIENCIAS BASICAS
DI SPONTE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Percepcién
Remota (14104) para la carrera Profesorado en Gecgrafia, que
comg  anexo 1 forma parte de la presente Disposicidn.

ARTICULO 2°.- Eatablecer gque el mismo tendrd wvigencia para los
afios 2021/2022.-

-

g
ii;iifLﬁféf’ g j# ?

Lic. Cazla R MARTINEZ oA e AN
e o L Al 760 5 CrRRERO
URNTRAIZ43 MACCRAL 4 u..-ﬁu m#m’:}il r E‘.;,:.,s__



Universidad Nacional de Lufdn
Departamento da

Clenclas BAsicas :
: Shi LUJAN, 7 DE MAYO DE 2021

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniguese, cumplide, archivese.

DISPOSICION DISPCD-CRLUJ:0O000057-21
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA OFICIAL
DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 14104 — Percepcida Remota
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Profesorado en Geograhia
PLAN DE ESTUDEDS: 16.03 [Resolucidn H.C5, N*096/08]

DOCENTE RESPONSABLE:
Cuello, Alfredo, Ingeniera Forestal, Profesor Adjunto.

EQLIPO DOCENTE:

Miriarm Antes. Ingenlera Agrénoma. Profesor Adjunto

Cuello, Alfredo, Ingeniero Forestal, Profesor Adjunto.

Lione, Walter. Ingeniero Agrdnomo, Profesor Adjunto.

Redaondo, Francisco. Ingeniero Agronomao. Profesor Adjunto

Di France, Leanards, Licenciado en Informacién Ambiental. Jefe de Trabajos Practicos
Angelinl, Marcos, Ingenlers Agrdnoma, Jefe de Trabajos Pricticos

Willanueva, Solange, Licenciada en Informacidn Amblental. Ayedante de Primera.

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR:

{24118} Cartografia

{10160) Elementos de técnicas cuantitativas

{24104} Geografia fisica |1 {Climatologia e Hidrologial

PARA APRDBAR:

{24118) Cartografia

{10160) Elementos de técnicas cuantitativas

{24104} Geografia fisica | {Climatologla e Hidrologla}

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 4 Horas - HORAS TOTALES B2 Horas

DISTRIBUCIHOIN INTERNA DE LA CARGA HORARIA: /
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Duracidn de [a Aslgnatura; 16 semanas

Horas de clase por semana: 4 horas, dictadas en un dia
Unidad Didactica 1: 6 horas

Unidad Didactica 2: 6 horas

Sintesis Unidades Diddcticas 1y 2: 2 horas

Trabajos Practicos: 5 horas
Primer Parcial: 3 horas
TEORICO: 21%

PRACTICO: 8%

PARCIAL: 3%

Unidad Didactica 3: 5 horas
Sintesis Unidad Didactica 3: 2 horas
Trabajos Pracricos: 10 horas

Segundo Parcial: 2 horas
TEQRIKD: 11%
PRACTICO: 16%
PARCIAL: 3%

Unidad Dedactica 4: & horas
Unidad Dedactica 5: 4 horas
Sintesis Unidades Didacticas 4 v 5: 2 horas
Traba)os Pricricos: 10 horas

Tercer Parcial: 2 horas
TEQRICO: 19%
PRACTICO: 16%
FARCIAL- 3%

| PER[ODD DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2021-2022
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CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Fercepcion remota: fundamentas fisicos; Sistemas sensores y plataformas. Productos; interpretacidn viswal
de Imdgenes satelitales; Interpretacidn digital de datos satelitales, Aplicaclones de la Percepcldn Remota,

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

DRIETIVOS GENERALES

Informar acerca de la tecnologla de la percepcidn remaota y de los adelantos observades en el drea
con relacidn al estudio del espacio geogrifico.

Brindar una base tedrico-practica sobre la obtencidn, procesamiento e interpretacidn de la informacién
satelitaria.

Comprender [a importancla de la percepeldn remota como herramienta complementaria en el estudioy
evaluackin del espacio geogrificoy los recursos naturales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer y comprender los fundamentos fisicos de |a teledeteccidn,

Conocer 135 caracteristicas de los diferentes sistemas utilizadas en percepcién remata

Adguirir habilidad en la lectura, andlisis e interpretacion visual de informacion cbtenida a trawvés de
sonsOres remotos

Utilizar adecuadamente los distintos elementos para realizar interpretacion visual de imagenes satelitarias.
Conocer las distintas etapas de la Interpretacidn digltal de los datos satelitarios.

Conocer ¢l alcance de las das formas de Interpretacidn {visual y digital] en la evaluacidn de los recursos
naturales y el medio ambiente

CONTENIDOS

UNIDAD 1 )
Percepcidn remota: fundamentos fisicos Fl
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11- Conceptos generales: Brewve resefa  histdrica sobre | evolucidn de la  tecnologia.
1.2.- Fundamentos fisicos de |a teledeteccion; energia radiante: caracteristicas, Espectro electromagnético,
Interaccidn de la energia electromagnética con la atmdsfera; procesos de absorcidn, emisidn y dispersidn,
Ventanas atmosféricas. Interaccion de la energia electromagnética con los elementos de la superficle
terrestre: suclo, agua, wvegetacion y estructuras construkdas. Firmas espectrales. Teorla del colorn

LUNIDAD 2: Slsternas sensores v plataformas. Productos

2.1.- Sensores pasivos v sensores activos, Sistermas fotogrdficos, Barredores multiespectrales. Sistema radar,
Tipos de plataformas espaciales: globos, aesronaves, cohetes y satélites: caracteristicas.

2.2.- Sisterna Landsat: caracteristicas, funcionamiento. Sensores a bordo

2.3, Sisterna SPOT; caracteristicas v funcionamiento, Sensores a bordo.

2.4.- Sistermnas satelitarios de alta resolucion espacial: Ikanos, Geoeye, Earthwath, otros

1.5~ Otros sistermnas satelitarios: meteoroldglcos y ambientales: NOAA, GOES, METEDSAT,

1.6 Productos obtenidos: formato digital (CCT, £, Cartridge, Hexabyte, etc.) productos papel (fotografico).
4.7 Futuros sistemas sensores.

LINIDAD 3:

Interpretacion visual de la informacidn

3.1~ Técnicas de interpretacidn visual de imdgenes satelitarias.

3.2-Elementos de Interpretacidn visual: colorf tono, escala, contraste, asociacion, forma, tamafo, sombra,
textura, disefio, etc. Escalas

3.3.- Etapas del proceso de interpretacion visual: 1) lectura; 2] andlisls y 3] interpretacidn,

3.4- Slsternas de clasificacldn, Metodologia,

3.5~ Instrumental de interpretacidn visual: estereoscopios de espejo y de bolsillo, mesas transparentes.

LUNIDAD 4;

Interpretacion digital de imdgenes

4,1.- Sisternas interactivos para el procesamiento digital de imdgenes. Componentes de un sistema
interactivo. Tipos de software

4.2 Etapas del procesamiento digital de imdgenes: a) Restauracidn de la informacion: correcciones
radiométricas v geométricas; b) Mejoramiento de imdgenes: realces, nivelacidén de histegramas, realges
especiales; ¢] Extraccidn de informacién: clasificaciones, algebras de bandas, componentes principales, etc

UMIDAD 5

Aplcackones de la Percepcién Remaota

5.1- Aplicaciones de la Percepcidn Remata en: mapeo de vegetacldn, uso de la tierra, geologia, suelos, otc.
5.2~ Estudiog de uso y cobertura de |a flerra. Problemas del medio ambionte.

5.3 Detecoldn de camblos; evaluacidn de emergencias: inundaciones, incendios, deruren:lcldn, granizo
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Metodologla

Las clases se levan a cabo a través de una exposicldn tedrica, mediante utilizacidn de medios avdiovisuales,
que ayudan a fijar conceptos, completdndose con la realizacidn de trabajos prictices basados en los temas
desarrollados previamente, 5e realizan 5 [cinco) trabajos practicos, los cuales denen coma objetive:
familiarizar al alumno con los nuevos conceptos adgquiridos, brindar conocimlentos sobre Las distintas
etapas de L inferpretacidn visval y del andlisis digital de datos satelitarios y comprender

el alcance de esta herramienta en el monitares v evaluacidn de los recursos naturales y el medio ambiente.

Como actividad que merece destacarse, debe mencionarse el viale de estudio que

e realiza al Valle de Calamuchita, Cdrdoba, que permite a los alumnos ratificar o rectificar la interpretacién
visual preliminar de la imagen 229-082; se visita también la Estacidén Receptora "Tedfilo Tabanera™ de la
Comisidn Nackonal de Actividades Espaciales (COMAE), localizada en Falda del Carmen, Cordoba, donde fos
alumnos pueden presenclar todo ko relaclonado con la recepeldn y procesamients de datos satelitarios.

Lo Htulos incluidos en la bibliograla corresponden a la bibliografia bisica: no todos kos titulas se
encuentran disponible en [a Biblioteca de la Universidad; algunos estdn disponibles en el PRODITEL y los
alumnos pueden tener acceso a los mismos,

TRABAIQS PRACTICOS.

Los Trabajos Practicos se realizarin al finalizar cada unidad dididctica. Se realizarin en grupos de no mds de
cinco integrantes. Para el desarrollo de los trabajos pricticos, los alumnos recibirdn previameante la guia
respectiva. Se realizaran al menos seis trabajos practicos.

Lista de Trabajos Pricticos

Unidad 1: Trabajo Practico Mro. L
Espectra tln_-:l_rnm:gnérlm

Trabajo Practico Mro, 2
Firmas espectrales de |os recurios terrestres

Unidad 2: Trabajo Prictico Mro, 3
Sistemnas satelitarios
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Unidad 3: Trabajo Prictico Nro. 4
Interpretacion visual de una imagen satelitaria

Unidad 4: Trabajo Prictico Mro, 5
Interpretacidn digital de imigenes satelitarias: a] realces, b) clasificaciones, ¢} algebra de bandas,

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER [SIM EL REQLUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACLUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUND000996-15

a) Tener aprobadas las acthvidades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de ese
cuatrimestre.

b} Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para Las actividades de trabajos practicos)

c] Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del
total por ausencias o aplazos

d] Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedso no Inferior a sels (&) puntos sln
recuperar ninguna.

&) Aprobar una evaluacidn integradora de la asignatura con calificacién ne inferior a siete (7] puntas, En
e5ta oportunidad deberdn presentar de forma obligatoria el trabajo practico especial de Interpretacicn
visual compieto (Informe y acetato) corregido vy parsonal.

COMDICIONES PARA APRDBAR COMO REGULAR [CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUL:0000996-15

a) Estar en condicidn de regular en las actividades correlativas al moemento de su inscripcicn al cursado de
la asignatura.

b) Cumplir con un minimo del 60 % de asistencia para las actividades de trabajos prictica

c) Aprobar todos bos trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta

un 40% del total por ausencias o aplazos

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro [4] puntos, pudienda
recuperar el 50% de las mismas, Cada evaluacidn solo podra recuperarse en una oportunidad.
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) En epartunidad de rendir el examen final deberdn presentar de forma obligatoria el trabajo practico
especial de Interpretacidn visual completo (Informe v acetato) corregido y personal,

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICIGN DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad hayan
quedado en condicidn de likres por aplicacion de los articulos 22,25, 27, 29 o 32 del Régimen General de
Estudios, Para rendir en la condicidn libre deberdn de presentar de forma obligatoria el trabajo practico
especial de Interpretacidn visual completo [Informe v acetato) corregido v personal.

2) Las caracteristicas del examen libre son las sigulentes: Es un enico examen tedrico/priactico

Comprende un examen escrito, el cual se debe aprobar con el 50% de las preguntas respondidas en forma
correcta, condlcidn para poder reallzar el examen oral

3} Para aquellos estudiantes gue no cursaron la asignatura per aplicacidn de los articulos 1000 19 del
Régimen General de Estudios, no podrdn rendir en tal condicidn la presente actividad.,

Plam de evaluacidn

La evaluacidn de la Asignatura se realizara de acuerdo al siguiente plan, que considerard las calificaciones
obtenidas en:

Exdrnenes Parciales
Trabajos Practicos
Trabajo Especial de Aplicacidn [Interpretacidn visual de una subimagen satelitaria)

Las pruebas de evaluacidn, son 3 [tres), indhviduales v escritas, La primera incluye las Unidades Didacticas 1
y 2: la segunda la Unidad Didadctica 3 y la tercera las Unidades Diddcticas 4 v 5.

Trabajos Pricricos: Los trabajos pricticos correspondientes a las Unidades 1 y 2 se llevardn a cabo en forma
grupal; el trabajo prictico correspondiente a las Unidades 3 y 4, si bien se desarrolla en forma grupal, cada
alumno deberd presentar un informe final individual; en &l caso del Trabajo Especial de Aplicacion se
deberd presentar, ademas del informe (grupall, el acetato con la cartografia generada a partirde la
interpretackon visual de [a sublmagen Landsat 229/082 {individwal).

La evaluacidn de los trabajos practicos se basard en el desempedio durante [a realizacién del mismo y en los

Y, Informes presentados. i |'I |
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S realizard un viaje de estudio, con el fin de llevar a cabo un “contral terrestre”; éste consiste &0 una vislta
al drea ocupada por la imagen, la cual ha sido previamente interpretada (Imagen: 229-082, Cordoba. Este
control tiene por finalidad realizar los ajustes correspondlentes a la Interpretacion realizada, a partir del
cual se ratificardn o rectificardn o5 resultados obtenidos en ¢l mapa de interpretacidn  preliminar

Al finalizar el cuatrimestre el alumng ebtendrd una NOTA DEL CURSE, de acuerdo a los sigulantes

pofcentapes:

EXAMENES PARCIALES
PRIMERC 0%
SEGUNDO 30K
TERCERO 30K

TRABAIQ ESPECIAL DE APLICACION 10%

La situacién académica de los alumnos se regird por el Régimen Gral. De Estudios. Los alumnos que se
encuentiren en condicldn de promover, deberdn realizar un examen de integracidn. Esta consistird en una
evaluacion de todas [os conceptos tedricas — prdcticos del programa; serd individual y oral. 5u nota debera
ser f omads

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Caimi, E. A;{1973) La energia radiante en la atmdsfera; EUDERA; Bs. As_, Argentina;

Chuvieen, E.; (1996} Fundamenios de Teledeteccion Espacial; 3era. edicién; Ediciones RLALP 5, A; Madrid,
Espafia

Chuvieco, E.; (1992}, Fuentes bibliogrdficas para la ensefianza de la teledeteccion, Serie Geografica; val. 2,
pp. £1-111; Madrld, Espafia

Chuvieco, E.; [2002) Teledeteccidn Ambiental; lera. edicidn; Ediciones Ariel Ciencia; Madrid, Espafia
Chuvieco, E.; [2008) Teledeteccian Ambilental. La Observacion de la Tierra desde el Espatio; Ediclones Ariel
Ciencia; Barcelona, Espada 15BN B4-344-8047-6

Crosta, A, P (1992). Procesamento digital de imagens de sensorlamento remato; Institute de Geocienclas;
UNICAME; Campinas, Brasil

Lillesand, T. M. and Kiefer, R. W.; (1994). Remate sensing and image interpretation; John \Wiley and 5ons;

Vi Jera.edicidn, MY, USA 'l
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Lopez Vergara, M.; (1978). Manual de Fotogeclegla; Servicio de Publicaciones de la Junta Naclonal de
Energia Muclear; Madrid, Espafia

SELPER; (1989}, Diccionario Percepcidn Remota

Raed, M. A Peredo, R. 1. Antes, M. E.; Sausen, TM.; Schwender, A; Berenguer, Y.: Actis Danna, Ry L

Polideri: “Diccionario de terminologia en Percepcién Remata incluyenda los términes utilizados en el ranga
espectral de las microondas. Espafiol, inglés, portugués, francés”, Memarlas X111 Sim posio Latinoamericana
e Percepcidn Remota, La Habana, Cuba, del 22 al 26 de setdembre de 2008

BIBLIOGRAFLA COMPLEMENTARLA

Anderson, 1; [1976); “A land use and land cover classification system for use with remate sensor data™ LS,
Geological Survey; Washington, USA

Bahr, Hans Peter; (1991). Procesamiento Digital de Imdgenes, aplicaciones en Fotogrametria y
Teledeteccidn; Universidad de Karlsruhe; Eschborn, Alemania

Blaschke, Ty Kux, H,; {2005). Sensoriamenta Remoto e 5IG avangados, Novos sistemas sensores, métodos
inovadores

Ywain, P. H. and Davls, 5. M.; (1978). Remote sensing: The Quantitative Approach: Mac Graw Hill Edit.s LSA
Otraswvias de consulta: Los alumnes deberin realizar rastreo de algunos temas a través de INTERNET,
Algunas direcciones:

WAL CONSE. OV, A0, WhwWLesa.int; www spotimage. fr; wwwinge br; edowsww.crusgs.gov;

WAL S PACEImaging.com; entre otras,

DISPOSICION CDD-CB:0000057-21

i G y:
/ / }
/ I H}_ / ,."'r { | ':,IJ-I
Lic. Carla R. MARTINEZ : /!
Fwﬁi‘:ﬁ:ﬁ E‘E‘;:‘;‘:h i £ 1 ru 00
DATERISAS haciem g L e Emmal. EET
LG5F b P Y



