Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Sociales

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES DISPCD-CS : 525
/ 2025

LUJAN, OCTUBRE DE 2025

VISTO: La presentacién del programa de la Actividad Académica (20149) TECNICAS DE
ANALISIS VISUAL (Seminario), para la carrera LICENCIATURA EN GEOGRAFIA en el marco
de los Planes de Estudio 10.03 (Modalidad Presencial) y 10.04 (Modalidad Pedagdbgica
a Distancia); vy

CONSIDERANDO:

Que tomo intervencidédn la Comisidén de Plan de Estudios correspondiente.

Que dicho programa se ajusta a las normas vigentes.

Que es competencia del Consejo Directivo aprobar los programas de las asignaturas
que ofrece el Departamento para las distintas carreras.

Que la Comisién Asesora de Asuntos Académicos del Consejo Directivo Departamental
recomienda su aprobacidn.

Que el Cuerpo tratd y aprobd el tema en su sesidn ordinaria realizada el dia 8 de
octubre de 2025.

Que la competencia de este oérgano para la emisidén del presente acto esté
determinada por el articulo 64 del Estatuto de la Universidad Nacional de Lujan.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES

DI SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa que se adjunta a la presente, correspondiente a
la Actividad Académica (20149) TECNICAS DE ANALISIS VISUAL (Seminario), para la
carrera LICENCIATURA EN GEOGRAFIA, en el marco de los Planes de Estudio 10.03
(Modalidad Presencial) y 10.04 (Modalidad Pedagbdgica a Distancia), con vigencia
para los afios 2025-2026.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.-

Esp. Elda Monterroso - Secretaria Académica - Dpto. de Ciencias
Sociales

Lic. Miguel Angel Nufiez - Presidente Consejo Directivo - Dpto. de

Ciencias Sociales
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 20149 —Técnicas de Analisis Visual (Seminario)
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Seminario obligatorio

CARRERA: Licenciatura en Geografia

PLAN DE ESTUDIOS: 10.03 (Res HCS. N2 286/19 - Disposicion S.A. N2 775/22)

PLAN DE ESTUDIOS 10.04 (Modalidad pedagdgica a distancia) (ResHCS N2 039/23 — Disp. S.A. N2 270/23)

DOCENTE RESPONSABLE:
Dr. Gustavo D. Buzai - Profesor Titular

EQUIPO DOCENTE Departamento de Ciencias Sociales:

Dr. Gustavo D. Buzai (Dr. en Geografia) - Profesor Titular

Dr. Luis Humacata (Dr. en Geografia) - Jefe de Trabajos Practicos

Dra. Sonia L. Lanzelotti (Dra. en Arqueologia) - Jefa de Trabajos Practicos
Dr. Eloy Montes Galban (Dr. en Geografia) - Jefe de Trabajos Practicos
Dra. Noelia Principi (Dra. en Geografia) - Jefe de Trabajos Practicos

EQUIPO DOCENTE Departamento de Ciencias Basicas:

Ing. Agr. Esp. Miriam Antes (Ingeniera Agronoma) — Profesora Adjunta

Ing. Ftal. Esp. Alfredo Cuello (Ingeniero Forestal) — Profesor Asociado

Dr. Leonardo Di Franco (Dr. en Ciencias Aplicadas) — Profesor Adjunto

Dr. Marcos Angelini (PhD Programme, WUR) — Jefe de Trabajos Practicos

Dra. Solange Villanueva (Dra. en Ciencias Aplicadas) — Jefe de Trabajos Practicos

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

CURSADAS: Teoria y Método de la Geografia - (20144) Técnicas Cuantitativas en Geografia (20147)
APROBADAS: Teoria y Método de la Geografia - (20144) Técnicas Cuantitativas en Geografia (20147)
CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 3 HS. - HORAS TOTALES: 48 HS.

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TEORICO: 60 %
PRACTICO: 40 %

‘ PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2025-2026
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES SEGUN PLAN DE ESTUDIOS (Res HCS. N2 286/19) Y (Res. HCS
N2 039/23)

Este seminario tendra caracter tedrico-practico y capacitara al estudiante en:

a) La lectura e interpretacidon de cartas y mapas antiguos y modernos y en la confeccion de cartas
tematicas.

b) Las técnicas de fotointerpretacién.

c) La lectura e interpretacidon de imagenes satelitales de diferentes tipos y escalas.

d) Nociones y manejo basico de Sistemas de Informacion Geogréfica.

Los contenidos minimos expuestos en el parrafo anterior, se desarrollan a partir de: Fundamentos fisicos
de la teledeteccion. Sistemas sensores y plataformas. Imdagenes satelitales: tipos y escalas. Técnicas de
fotointerpretacion. Teoria del color. Elementos y etapas del proceso de interpretacion visual y digital de
imagenes. La relacién entre Geografia y Geotecnologia. Concepto y alcances de la Geoinformatica.
Definicién de Sistemas de Informacion Geografica. Estructuras de representacion espacial. Cartografia
analdgica y cartografia digital. Cartografia tematica. Analisis espacial con Sistemas de Informacion
Geografica. El uso de Sistemas de Informacion Geografica en investigacion y docencia.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La evolucidon geografica acaecida en las Ultimas décadas produjo cambios sustanciales en los
procedimientos de construccion de conocimientos de la disciplina a partir del desarrollo de nuevas formas
en el abordaje de la realidad socioespacial. La perspectiva geotecnoldgica, hizo replantear aspectos de su
campo de estudio, sus objetivos, alcances y formas de transferencia de resultados.

Desde un punto de vista técnico, la Geoinformatica le ha dado una fuerte propulsidn a la Geografia a
través del redimensionamiento de la ciencia cartografica basado en la digitalizacion de los mapas, la
teledeteccion con sus instrumentos de deteccion y plataformas satelitales, los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), los Sistemas de Posicionamiento Global (Global Positioning System-GPS) y los sistemas
de interpretacion visual y digital de imagenes.

Estas innovaciones tecnoldégico-disciplinares exigen, a su vez, el afianzamiento de cuestiones tedricas
centradas en el andlisis espacial apoyado por Tecnologias de la Informacidn Geografica (TIG) de manera
tal, que su uso pueda brindar elementos centrales que permitan interpretar correctamente aspectos
geograficos de la realidad estudiada. Estas interpretaciones se realizan fuera de los sistemas y, en este
sentido, las técnicas de analisis visual, presentan utilidad. Todo en conjunto permite llegar al proceso de
generacion y transferencia de conocimientos en el dmbito educativo y profesional.

Objetivos:

- Obtener y sistematizar datos geograficos provenientes de diferentes fuentes para su utilizacion en el
proceso de construccion de conocimientos geograficos.

- Conocer los fundamentos basicos de diferentes Tecnologias de la Informacién Geografica (Percepcion
Remota, Sistemas de Informacion Geografica) que les permitan evaluar sus capacidades para el
tratamiento de datos espaciales.

- Reconocer las caracteristicas de los sistemas satelitales actuales para analizar los recursos terrestres, y
los Sistemas de Informacién Geografica para analizar datos censales poblacionales, con la finalidad de
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obtener habilidades para la interpretacion visual de los resultados.

-Conocer los aspectos tedricos y metodoldgicos de la cartografia tematica para su correcto uso como parte
del lenguaje visual y central forma de comunicacion de los estudios geograficos.

-Adquirir conocimiento tedrico y practico de las técnicas geoinformdticas en general y de los Sistemas de
Informacion Geografica en particular mediante técnicas que le permitan generar resultados evaluados
para la transferencia educativa y profesional.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: Fundamentos fisicos de la teledeteccion

La Energia radiante: caracteristicas. Espectro electromagnético. Interaccién de la energia
electromagnética con la atmdsfera; procesos de absorcidn, emision y dispersion. Ventanas atmosféricas.
Interaccion de la energia electromagnética con los elementos de la superficie terrestre: suelo, agua,
vegetacion y estructuras construidas. Firmas espectrales. Teoria del color.

UNIDAD 2: Sistemas sensores y plataformas. Productos

Sensores pasivos y sensores activos. Sistemas fotograficos. Barredores multiespectrales. Sistema radar.
Tipos de plataformas espaciales: globos, aeronaves, cohetes y satélites: caracteristicas. Sistemas
satelitales (Landsat, SPOT, NOAA, GOES, METEOSAT): caracteristicas, funcionamiento. Sensores a bordo
Sistemas satelitales de alta resolucidon espacial: lkonos, Geoeye, EarthWatch, entre otros. Futuros
sistemas sensores.

UNIDAD 3: Interpretacion visual y digital de imagenes satelitales

Elementos de interpretacion visual: color/ tono, escala, contraste, asociacion, forma, tamafio, sombra,
textura, disefio, etc. Escalas Etapas del proceso de interpretacion visual: 1) lectura; 2) analisis y 3)
interpretacion. Etapas del procesamiento digital de imagenes: a) Restauracion de la informacidn:
correcciones radiométricas y geométricas; b) Mejoramiento de imdgenes: realces, nivelacion de
histogramas, realces especiales; c) Extraccion de informacion: clasificaciones, algebras de bandas,
componentes principales, etc. Practica guiada en software libre de procesamiento de imagenes satelitales
(SNAP o similar)

UNIDAD 4: Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Geografia y Sistemas de Informacion Geogréafica. Geografia Automatizada. Concepto y alcance
interdisciplinario de la Geoinformatica. Concepto de Sistemas de Informacién Geografica. Su ubicacion
como nucleo de la Geoinformatica. Diferentes direcciones en la definicion: ambiente, funcionalidad,
contenido y propdsito. Subsistemas de un Sistema de Informacidon Geografica: Ingreso de datos,
almacenamiento, tratamiento y reporte de la informacion. Estructuras basicas de representacion espacial.
Modelos de representacion espacial.

UNIDAD 5: Analisis univariado y bivariado

Matriz de datos tradicional (tabla de atributos) y matriz de datos geografica. Clasificacion de variables
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(costo, beneficio, neutras). Transformaciones matriciales (matriz de datos originales, de datos indice y
de datos estandarizados). Procedimientos de Estandarizacidn. Cartografia tematica y Analisis Exploratorio
de Datos Espaciales. Métodos para la determinacion de intervalos de clase. Cortes naturales, intervalos
iguales, cuartiles, percentiles, mapa de caja. Graficos asociados. Histogramas, box-plot y grafico de
dispersidn. El concepto de correlacion.

UNIDAD 6. Analisis multivariado y centrografia

Calculo de puntajes de clasificacidn espacial (PCE), realizacién de mapas sociales y métodos de evaluacion
multicriterio. Ponderaciones por ranking reciproco. Légica de localizacidén entre en el eje de riesgo.
Tridngulo de decisiones estratégicas. Combinacién lineal ponderada. Tratamiento de datos puntuales.
Calculo del centro medio simple y ponderado. Andlisis de tendencia de evolucidn espacial. Interpretacién
de resultados globales espaciales a través de los conceptos de localizacién, distribucidn espacial,
asociacién espacial, interaccion espacial y evolucidn espacial.

METODOLOGIA

El seminario obligatorio tiene una carga horaria de3 hs semanales, que se dividen en 40% de clases
tedricas y 60% de clases practicas. Se pretende propiciar un proceso de ensefianza-aprendizaje que
abarque e integre el contenido tedrico y practico del seminario. Para ello, los contenidos se desarrollan
en 6 unidades tematicas, articuladas y complementarias.

Las clases se llevan a cabo a partir de exposiciones tedricas e intercambio con los estudiantes, con apoyo
en material bibliografico y audiovisual, se realizan actividades de integracién de la teoria con la practica,
con entregas semanales.

El seminario cuenta con un aula virtual educativa (presencial) en la cual se consigna el material
bibliogréfico y se generan los espacios para la entrega de las actividades.

Al inicio del seminario se presenta a los estudiantes el cronograma de la cursada, donde de manera
semanal se indica los contenidos tedricos y practicos a desarrollar los feriados/asuetos si correspondiera
y las instancias de entrega de diez trabajos practicos, y una instancia entrega de trabajo final integrador
para quienes tienen la posibilidad de promover.

METODOLOGIA PARA LA OPCION PEDAGOGICA A DISTANCIA (DISPSEACAD N2 01244/23)

El seminario obligatorio tiene una carga horaria de 3 hs semanales que se llevaran adelante en la
plataforma Moodle de forma asincrdnica. Se pretende propiciar un proceso de ensefianza-aprendizaje
gue abarque e integre el contenido tedrico y practico del seminario. Para ello, los contenidos se
desarrollan 6 unidades tematicas, articuladas y complementarias con contenidos tedricos y resoluciones
practicas que los ejemplifiquen.

En la plataforma Moodle (a distancia) se consigna el material bibliografico y se generan los espacios para
la entrega y correccion de las actividades tedricas y practicas, individuales y grupales, de forma semanal,
utilizando foros de consultas y debate para el intercambio entre estudiantes y docentes.

Existe también la posibilidad de clases sincrdnicas las cuales seran informadas a los estudiantes con
antelacion al desarrollo de las mismas

Al inicio del seminario los estudiantes tendran disponible el cronograma de la cursada, donde de manera
semanal se indican los contenidos tedricos y practicos a desarrollar, los feriados/asuetos correspondiera
y las instancias de entrega de diez trabajo practicos, y una instancia entrega de trabajo final integrador
para quienes tienen la posibilidad de promover.
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TRABAJOS PRACTICOS

Se realizan 10 trabajos practicos, con entrega a través del aula virtual educativa (modalidad presencial) o
plataforma Moodle (modalidad a distancia) del seminario. La tematica central de cada trabajo se presenta
a continuacion:

Trabajo Practico N° 1: Fundamentos fisicos |

Trabajo Practico N°2: Fundamentos fisicos I

Trabajo Practico N° 3: Did4ctica del color

Trabajo Practico N° 4: Sistemas sensores

Trabajo Practico N° 5: Calculo de Escala

Trabajo Practico N° 6: Interpretacion visual — Combinaciones de bandas / usos y criterios

Trabajo Practico N° 7: Centro medio simple y centro medio ponderado

Trabajo Practico N° 8: Cartografia tematica y métodos para la determinacién de intervalos de clase
Trabajo Practico N° 9: Analisis bivariado mediante grafico de dispersion

Trabajo Practico N° 10: Evaluacion Multicriterio

VIAJE CURRICULAR (MODALIDAD PRESENCIAL)

Para la modalidad presencial se realizard un viaje de estudio, con el fin de llevar a cabo un “control
terrestre”; éste consiste en una visita a un area de la provincia de Cérdoba, correspondiente a la imagen
229-082, la cual ha sido previamente interpretada. Este control tiene por finalidad realizar los ajustes
correspondientes a la interpretacion realizada, a partir del cual se ratificaran o rectificaran los resultados
obtenidos en el mapa de interpretacién preliminar.

Asimismo, se realizara una visita técnica a la Comisidon Nacional de Actividades Espaciales, de Falda del
Cafete, Cérdoba, donde se recorrerdn diferentes instalaciones e investigadores de dicha institucion
impartirdn charlas técnicas.

CLASIFICACION DIGITAL DE IMAGEN SATELITAL (MODALIDAD A DISTANCIA)

Para la modalidad a distancia, la actividad equivalente al viaje curricular correspondera a un muestreo a
campo virtual, basado en un recorrido del area y apoyado en herramientas en linea. La imagen satelital
a utilizar representard un sector de la provincia de Cérdoba, Path and Row 229-082, de una imagen
Landsat de fecha actual. La actividad se complementara con la realizacién de una clasificacion digital
mediante la utilizacién de software libre de procesamiento (SNAP o similar). Entre las ventajas que
presentan los softwares libres estd la instalacion en computadoras personales y notebooks, que facilitan
el seguimiento en linea de los contenidos. El resultado final de este proceso clasificatorio consistira en un
mapa tematico de coberturas de la tierra en donde los estudiantes deberan calcular la superficie de cada
una de ellas.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.27 DEL
REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000261-21 y al Anexo al RGE para carreras en modalidad
pedagdgica a distancia RESHCS 470/23:
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de ese
cuatrimestre o del segundo cuatrimestre en caso de actividad anual
b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades teéricas y practicas
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¢) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta un
25% del total por ausencias o aplazos

a) Aprobar un trabajo final, de acuerdo a las siguientes pautas: trabajo final de integracion de
contenidos tedricos y practicos que debe aprobarse con una calificacion no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL
ART.28 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ: 0000261-21 y al Anexo al RGE para carreras en
modalidad pedagdgica a distancia RESHCS 470/23:
a) Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcion al
cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades tedricas y practicas
c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta un
40% del total por ausencia o aplazo
d) Obtener una calificacién no inferior a cuatro (4) puntos en el trabajo final
e) Cumplidos los requisitos de correlatividades y los establecidos en los incisos anteriores, para
aprobar el seminario o taller, el estudiante deberd presentarse a rendir examen final en
condicién de regular, con el programa vigente al momento de cursado.

CONDICION DE LIBRE O AUSENTE DE ACUERDO AL ART.29 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ: 0000261-21 y al Anexo al RGE para carreras en modalidad pedagdgica a distancia RESHCS 470/23:
Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad, hayan
guedado en condicidn de libres o ausentes por aplicacidon de los articulos 28, 29 y 30 del Régimen General
de Estudios (RESHCS-LUJ:0000261-21), NO podran rendir en tal condicion la presente actividad. Los
seminarios y talleres no pueden rendirse en condicidn de libre o ausente.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia obligatoria (por unidades)

UNIDAD 1
Caimi, E. A. 1979. La energia radiante en la atmdsfera; EUDEBA,; Bs. As., Argentina;

Chuvieco, E. 2010. Teledeteccion Ambiental. La Observacion de la Tierra desde el Espacio; Ediciones Ariel
Ciencia; Barcelona, Espaifa ISBN 978-84-344-3498-61

Lillesand, T. M. and Kiefer, R. W. 1994. Remote sensing and image interpretation; John Wiley and Sons;
3era.edicion, NY, USA

UNIDAD 2

Chuvieco, E. 2010. Teledeteccion Ambiental. La Observacion de la Tierra desde el Espacio; Ediciones Ariel
Ciencia; Barcelona, Espaina ISBN 978-84-344-3498-61

Ducca, P. E., Di Franco, L., & Lanson, D. 2024. Cartografia basada en drone como soporte a la toma de

decision en el partido de Lujan. Cardinalis, 22, 6-23.
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Serafini, M. C. 1994. Sistemas Sensores. Generalidades sobre los Sistemas Sensores. Apuntes de clase.
Universidad Nacional de Lujan

UNIDAD 3

Chuvieco, E. 2010. Teledeteccidon Ambiental. La Observacién de la Tierra desde el Espacio; Ediciones Ariel
Ciencia; Barcelona, Espaia ISBN 978-84-344-3498-61

Anselmo, J., Di Franco, L., Feijod, C. 2019. Interpretacion visual de imdgenes satelitales: cuencas hidricas
y calidad de agua. GeoSIG, 13, 46—67. https://revistageosig.wixsite.com/geosig/geosig-13-2019

Di Franco, L. y Cuello, A. 2023. Cuaderno de practica digital para teledeteccidon y procesamiento de
imagenes satelitales con SNAP.

Serafini, M.C. 1994. Imdgenes satelitarias: una herramienta eficaz en el estudio de los recursos terrestres.
Parte 1 —interpretacion visual de imdgenes satelitarias. Apuntes de clase. Universidad Nacional de Lujan.

UNIDAD 4

Buzai, G.D.; Baxendale, C.A.; Humacata, L.; Cacace, G.; Delfino, H.; Lanzelotti, S.; Principi, N. 2016.
Geografia y Andlisis Espacial: Aplicaciones urbano-regionales con Sistemas de Informacion Geogrdfica.
Lujan: EAUNLu. (Capitulos 1 al 4).

Buzai, G.D.; Baxendale, C.A.; Humacata, L.; Principi, N. 2016. Sistemas de Informacion Geogrdfica.
Cartografia temdtica y andlisis espacial. Buenos Aires. Lugar Editorial. (Capitulos 1 al 5)

Buzai, G.D.; Lanzelotti, S.; Paso Viola, F.; Principi, N. 2018. Cartografia analdgica y digital para la
delimitacién regional y el analisis tematico: aplicacion a la cuenca del rio Lujan (Argentina). Revista de
Geografia, Norte Grande. Santiago de Chile. Vol. 69. Pp. 99 - 119.

UNIDAD 5
Buzai, G.D. 2024. Matriz Geografica. Contexto y potencialidad en el analisis espacial cuantitativo. Revista
Universitaria de Geografia, 33(2), 11-43.

Buzai, G.D.; Baxendale, C.A. 2009. Analisis Exploratorio de Datos Espaciales. Geografia y Sistemas de
Informacion Geogrdfica. 1(1), 1-11.

Humacata, L.M. 2014. Aportes metodoldgicos del analisis espacial con Sistemas de Informacion
Geografica a la clasificacidn espacial en Geografia. Revista del Departamento de Ciencias Sociales, 3:118-
147.

UNIDAD 6

Buzai, G.D y Principi, N. 2017. Identificacion de areas de potencial conflicto entre usos del suelo en la
cuenca del rio Lujan (Argentina). Revista Geogrdfica de América Central. Universidad Nacional de Costa
Rica, Heredia. Vol. 3: 59. Pp. 91-124.

Humacata, L. 2020. Sistemas de Informacion Geografica. Aplicaciones para el analisis de clasificacion
espacial y cambios de usos del suelo. Instituto de Investigaciones Geograficas. Coleccion Espacialidades

N° 5. Lujan.
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Lanzelotti, S. 2022. Andlisis de la evolucion espacial de covid-19 en la cuenca del rio Lujan a partir de
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