Universidad Nacional de Lujdn )
Departamento de Tecnologia LUJAN, 7 DE FEBRERO DE 2024

VISTO: L& presentacién del programa de la asignatura
Meteorologia Agricola (40063) correspondiente a la Carrera de
Ingenieria Agrondémica efectuada por la Profesora Responsable, y

CONSIDERANDO:

Que el referido programa se presentdé ante la Comisién Plan
de Estudios de la Carrera de Ingenieria Agrondmica, la gue aconseja
su aprobacién.

Que corresponde al Consejo Directivo la aprobacién de los
programas de las asignaturas de las distintas carreras a las que
presta servicios académicos este Departamento, conforme el articulo
64, inciso d) del Estatuto de esta Universidad.

Que el Conse’jo Directivo Departamental, mediante
Disposicién DISPCD-TLUJ: 0000357/14, delegdé en su Presidente la
emisién de actos administrativos de aprobacidén de programas de
asignaturas, que cuenten con el informe favorable de la Comisidn
Plan de Estudios correspondiente.

Por ello,

LA PRESIDENTA DEL CONSEJO DIRECTIVO
DEL DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
DI SPONE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Meteorologia
Agriccla (40063): 2024 - 2025 - Plan 02.08, correspondiente a la
Carrera de Ingenieria Agrondmica, gque como Anexo forma parte de la
presente Disposicién.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniguese, remitase, a la Direccién
General de Asuntos Académicos. Cumplideo, archivese.-

DISPOSICION DISPPCD-TLUJ: 0000008-24

u.»w*ZUJ ‘/L"“"“‘ U

gL . Jimena O. MAZIERES
Presidente Consejo Directivo
Departamento de Tecnologla
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 40063 — Meteorologia Agricola
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Ingenieria Agronémica
PLAN DE ESTUDIOS: 02.08

DOCENTE RESPONSABLE:
Dra. Lic. Cs At. Denegri Maria José — Profesora Adjunta

EQUIPO DOCENTE:

Ing. Agr. Jara Silvia Inés — Jefa de Trabajos Practicos
Tec. Rivero Leonardo Maximo — Ayudante de primera
Ing. Agr. Burgos Lucas Julian — Ayudante de primera
Ferrero Agustin — Ayudante de segunda

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

Para los Planes de Estudio: 02.08

PARA CURSAR: 10074 - Estadistica y 40061 - Elementos de Diagndstico en Recursos Naturales en
condicion de Regular para cursar.

PARA APROBAR: 10074 - Estadistica y 40061 - Elementos de Diagndstico en Recursos Naturales en
condicion de aprobadas para aprobar.

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 - HORAS TOTALES 96
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: 100 % tedrico-practica (96 horas)

LPER[ODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024 -2025
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CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Observaciones meteoroldgicas y bioldgicas, su relacion, indices bioclimaticos. Manejo de la informacién
meteorolégica y fenoldgica. Balance de radiacién y de energia en el Sistema Tierra-Atmadsfera.
Circulacion General de la Atmasfera. Clima y variabilidad climatica. Cambio climatico, aportes del sector
agropecuario a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), escenarios climaticos para Argentina.
Balance de radiacion y de energia sobre la Superficie Terrestre. Balance de Agua. Evapotranspiracidn,
meétodos de medicion y calculo. Amenazas climaticas.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

Los temas incluidos responden a la necesidad del estudiante de la carrera de Ingenieria Agronomica y
del profesional egresado de comprender el comportamiento del medio ambiente en que se desarrollan
las plantas y los animales, LA ATMOSFERA. Esto serd de suma utilidad para el tratamiento de problemas
relacionados con |a planificacion agricola-ganadera y con la produccidn vegetal y animal.

Un segundo aspecto, aunque no menos importante, es brindar los elementos que faciliten Iz
comunicacion del Ingeniero Agronomo con Meteordlogos para el planteo de nuevos problemas y para el
desarrollo de temas de investigacion interdisciplinarios.

Se divide asi el contenido de la asignatura en cinco grandes unidades.

Para poder evaluar el estado de la atmdsfera y sus efectos sobre el desarrollo de plantas y animales,
debemos conocer como se relacionan y cuantificar los efectos. Esto nos lleva a una unidad cuyo tema
central son las observaciones meteoroldgicas y biolégicas y la influencia del medio ambiente sobre el
crecimiento de plantas y el confort de animales. Tema que sera desarrollado a lo largo de todo el curso.
La segunda unidad busca, a partir del andlisis de los términos de la ecuacion de balance de energia en Iz
superficie, comprender los procesos de la microescala en la atmdsfera para luego sintetizar estos
conceptos en el enfoque de problemas de interés agrondmico como son las heladas, el efecto de vientos
fuertes, situaciones planteadas a nivel de cultivo o en recintos cerrados de produccidn.

En la tercera unidad se tiende a enfocar los problemas dentro de la macro y meso escala en la
meteorologia. Esto es, a partir del balance de radiacion en la atmdsfera se busca analizar los modelos de
circulacion general de la atmasfera, brindar nociones sobre los principios del prondstico del tiempo y
sintetizar esta informacion en la comprensién del origen de los distintos tipos de climas. Por otro lado,
se tiende a generar conciencia acerca de los graves riesgos que se prevén como consecuencia de!
cambio climatico y el rol de los profesionales en la busqueda de medidas de mitigacion y adaptacion.
Dada la necesidad de conocer el agua disponible para las plantas y animales como asi también el
comportamiento de la precipitacion se encara una cuarta unidad basada en el estudio del balance
hidrico y los parametros que en €l intervienen, como asi también sus aplicaciones.

La quinta unidad se aboca al estudio de la génesis de las heladas, los procesos fisicos involucrados vy los
meétodos de proteccion.

OBIJETIVOS GENERALES

a. Comprender el comportamiento del medio ambiente en que se desarrollan las plantas vy los animales,
la atmosfera, para ser utilizado en el tratamiento de problemas relacionados con distintos aspectos de lz
produccidn vegetal y animal, con la planificacion agricola y, con el cuidado del medio ambiente.

b. Adquirir destreza en el manejo de la informacién meteoroldgica y criterios para su uso adecuado.

c. Tomar conciencia de los problemas que pueden ser encarados por las ciencias meteorocldgicas y
cuales son sus limitaciones.

d. Adquirir el lenguaje que le permita interactuar con Meteordlogos y tener acceso a bibliografia
especializada.

"

CONTENIDOS
UNIDAD 0: PRESENTACION

OBIJETIVOS: Comprender los alcances del tema central de la asignatura, sus aplicaciones, como asi
también la eleccion de los contenidos incluidos en el programa y de su articulacion.

CONTENIDOS: Discusién de los objetivos del Plan de Estudios. Ubicacidn de la asignatura dentro de!
Plan. Presentacion del programa. Discusion de aplicaciones.

UNIDAD 1: OBSERVACIONES METEOROLOGICAS Y BIOLOGICAS. FENOLOGIA
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OBJETIVOS: Conocer la forma de acceso a la informacion meteorolégica. Sus caracteristicas vy
limitaciones en funcidén del uso. Ordenar, sintetizar y profundizar los conocimientos que ya tienen sobre
el comportamiento de la planta y del animal como respuesta a su medio ambiente en torno a su
aplicacién a problemas concretos.

CONTENIDOS: La atmosfera. Su estructura v composicion. Gases de efecto invernadero (GEI). Escalas de
movimiento. Observaciones meteoroldgicas: pardmetros, instrumental, ubicacion y eleccion del lugar.
Eleccion del instrumental en funcidn del uso. Manejo de la informacion meteoroldgica. Observaciones
bio!ogicas. Tipos de observacion: fenolégica y fenométrica. La respuesta de las plantas y animales frente
al medio ambiente atmosférico. Fenologia animal y vegetal. indices bioclimatoldgicos.

UNIDAD 2: BALANCE DE ENERGIA EN LA INTERFAZ TIERRA-ATMOSFERA

OBJETIVOS: Conocer los procesos que entran en juego en las capas de aire cercanas a la superficie
terrestre y la aplicacion a problemas relacionados con el crecimiento y desarrollo de plantas y animales.
Reconocer las condiciones adversas y manejo de las medidas de proteccion.

CONTENIDOS: Balance de radiacion y de energia en el sistema Tierra-Atmosfera. Su modificacion por la
influencia de la actividad humana, efecto invernadero. Aportes del sector agropecuario a los GEI.
Balance de radiacion y energia en el sistema Suelo-Aire-Cultivo. Flujo de calor sensible en el suelo y en el
aire, flujo de calor latente. Capa superficial atmosférica. Estabilidad e inestabilidad atmosférica.
Transporte de calor, vapor de agua y dioxido de carbono. Modelos que describen el transporte
turbulento en la capa superficial atmosférica: relacion flujo-gradiente y modelo de las resistencias
eléctricas. Perfiles verticales de viento, temperatura y humedad. Influencia de las practicas culturales en
el microclima.

UNIDAD 3: EL MOVIMIENTO DE LA ATMOSFERA Y SUS CONSECUENCIAS

OBJETIVOS: Comprender en forma global los procesos fisicos determinantes de los distintos estados
atmosféricos. Interpretar el pronodstico del tiempo en distintas escalas de movimiento, conocer las
aplicaciones como asi también las limitaciones. Por otro lado, sintetizar estos conceptos en la
comprension de |a distribucion de climas y 2n la influencia de factores locales. Adquirir conciencia de la
importancia del cuidado del medio ambiente.

CONTENIDOS: La atmosfera en movimiento. Circulacion General de la Atmosfera. Fenomenos singulares:
El Nifio Oscilacion del Sur (ENSQ). Viento. Ciclones y anticiclones. Masas de aire, frentes frios y calientes.
Tipos de nubes y fenomenos asociados. Desplazamiento y evolucion de los sistemas. El prondstico del
tiempo, su utilizacion y limitaciones. Clima, clasificaciones climaticas. Sistema climatico global,
variaciones naturales y antropogénicas, climas argentinos y climas locales. Variabilidad y Cambio
Climatico. Escenarios climaticos para Argentina.

UNIDAD 4: BALANCE DE AGUA

OBJETIVOS: Comprender el significado de! balance de agua. Adquirir destreza en el calculo y criterios
para |a eleccion de los métodos en funcién de la aplicacién agronémica. Comprender el proceso fisico de
la evapotranspiracion como proceso de transporte de masa y energia. Saber elegir las férmulas
adecuadas para su célculo.

CONTENIDOS: Balance hidrico. Precipitacion y evaporacion. Tipos de precipitacion. Evaporacion y
evapotranspiracién, evapotranspiracion de referencia, evapotranspiracion maxima o de cultivo y
coeficiente de cultivo, evapotranspiracion real. Aspectos fisicos del problema, métodos de medicion y
estimacién. Balance hidrico climatico y seriado. Consideraciones para cortos intervalos de tiempo.
UNIDAD 5: AMENAZAS CLIMATICAS i

OBJETIVOS: Conocer algunas de las amenazas climaticas, tales como heladas, sequias, granizo, olas de
calor. Conocer los procesos fisicos involucrados para su ocurrencia y utilizar los conceptos vistos en las
unidades anteriores para determinar si es posible tomar medidas de prevencion, proteccién o
mitigacion.

CONTENIDOS: Amenazas climaticas, vulnerzbilidad, riesgo. Heladas, tipos de heladas, procesos fisicos de
formacién de heladas. Métodos de proteccién. Situaciones sindpticas favorables para la formacion de
heladas. Caracterizacion agroclimética del régimen de heladas. Sequias, tipos de sequias, zonas
expuestas a sequias, indices de sequia. Granizo, climatologia de eventos de granizo, lucha antigranizo.
Olas de calor, efectos sobre los cultivos, los animales y el confort humano. Prondsticos meteoroldgicos.
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METODOLOGIA
Se recurrird tanto a la observacion de la realidad como a la reflexion y al trabajo de construccion por

parte de los estudiantes, en forma individual o grupal que, con |z guia de los docentes, seran el punto de
partida para la elaboracion del conocimiento. Se profundizara con temas expuestos por los docentes y Iz
resolucidn de trabajos practicos que daran las herramientas necesarias para cumplir esta modalidad. Se
complementara con la realizacién de al menos un viaje curricular durante el periodo de cursada (si el
contexto lo permite) y viajes curriculares interdisciplinarios en cuatrimestres posteriores.

Qrganizacidn de las clases

Las clases son de caracter tedrico practico donde se trabajara en forma individual o grupal sobre el
material bibliogréfico, fichas de estudios y guias de Trabajos Practicos que los estudiantes deberan
conocer previamente y sobre los que se podran realizar evaluaciones puntuales individuales y corregidas
entra pares.

Los contenidos tedricos, ademas de presentarse en las fichas de estudio y en el material bibliogréfico,
son expuestos y desarrollados por los docentes, en interaccion con los estudiantes a través del uso de
herramientas interactivas y al finalizar la exposicion esos contenidos se toman para abordar le
resolucion de problemas aplicados.

TRABAJOS PRACTICOS

Actividades practicas asociadas a la unidad 1:

TP ESTACION METEOROLOGICA: Esta actividad se realiza en la estacion agrometeoroldgica de la
Universidad y concluye con una discusion en el aula.

TP FENOLOGIA: Esta actividad se realiza en el campo de la Universidad, en un &rea preparade

especialmente para este TP y concluye con una discusion en el aula.

Actividades practicas asociadas a la unidad 2:

TP RADIACION: Esta compuesto por una seccion de ejercicios y un cuestionario de guiz para el analisis
de figuras y tablas.

TP BALANCE DE ENERGIA SOBRE LA SUPERFICIE TERRESTRE: Estd compuesto por una seccion de
ejercicios compuestos de algunos puntos practicos y otros para invitar al analisis de los resultados.

Actividades practicas asociadas a la unidad 3:

TP LA ATMOSFERA EN MOVIMIENTO: Esta compuesto por una seccion de ejercicios y un cuestionario de
guia para el estudio de los apuntes teoricos.

TP CLASIFICACIONES CLIMATICAS: Guia de ejercicios tedrico-practicos que vincula la CGA con los climas
del mundo y en particular de la Argentina.

Actividades practicas asociadas a la unidad 4:

TP EVAPOTRANSPIRACION: Esta compuesto por una seccidn de ejercicios y un cuestionario de guia para
el estudio de los apuntes teodricos y para relacionar este tema con el balance de energia sobre la
superficie terrestre y los modelos de descripcidn de la turbulencia atmosférica.

TP BALANCE HIDRICO: Guia de ejercicios tedrico-practicos.

Actividades practicas asociadas a la unidad 5:

w

TP ADVERSIDADES: Esta compuesto por una seccién de ejercicios y un cuestionario de guia para el
estudio de los apuntes tedricos y para relacionar las amenazas climaticas con los temas vistos
anteriormente.

Actividad practica integradora:

TP integrador de manejo de la informacién meteorolégica, fenclogia, clasificaciones climaticas, heladas,
evapotranspiracién, balance hidrico y circulacion general de la stmosfera, que tiene por objetivo que los
estudiantes integren y apliquen los conocimientos y herramientas adquiridos en la asignatura pare
resolver una situacion agrondmica concreta, que incorporen leguaje técnico apropiado, y se introduzcan
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a la planificacion de tareas agrondmicas en respuesta a las interacciones de los componentes suelo-
planta-atmdsfera. Se presenta a los alumnos en las primeras clases y se trabaja en grupos a medida que
se avanza en el dictado de los temas. El trabajo se defiende oralmente con exposiciones de cada grupo
frente a sus compaiferos luego de que se hayan dado todos los temas.
Al finalizar el dictado de los contenidos de cada unidad, se tomaran evaluaciones puntuales con
preguntas al azar seleccionadas de los cuestionarios de autoevaluacién que se ponen a disposicion de
los estudiantes en el aula virtual de la asignatura y se corregiran entre pares.

VIAJES CURRICULARES

Dentro de las actividades de esta asignatura se tiene previsto la realizacion de los siguientes viajes
curriculares:

1- Conocer vy familiarizarse con los diferentes tipos de prondstico y otras herramientas meteoroldgicas
elaborados para el agro, Instituto Nacional de Clima y Agua del INTA, Castelar, provincia de Buenos Aires,
1 dia de duracion.

2- Conocer un sistema productivo que implementa métodos de proteccidn frente a algunas amenazas
climaticas, Finca La Resurreccion, Chacras, partido de Lobos, provincia de Buenos Aires, 1 dia de
duracion.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION Y IMIENTO:

Se tomardn a medio término y al finalizar el dictado de los contenidos curriculares 2 examenes parciales,
pudiendo recuperar sélo uno de ellos por ausencia o aplazo.

En las primeras clases se presenta a los estudiante el trabajo practico integrador, que deberan ir
resolviendo de manera grupal en el transcurso del cuatrimestre con el acompafamiento y guia de los
docentes. Una vez finalizado el dictado de los contenidos curriculares, cada grupo deberad exponer
frente a los docentes y compafieros los principales resultados obtenidos.

ISIT! E APROB. TERI =
CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.23 DEL
REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000261-21
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de
ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades académicas propuestas.
c) Aprobar todos los trabajos précticos y el trabajo préctico integrador previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por ausencias o aplazos.
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna.
e) Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacion no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL
ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000261-21
a) Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcién al
cursado de la asignatura.
b) Curnplir con un minimo del 50 % de asistencia para las actividades académicas propuestas.
c) Aprobar todos los trabajos practicos y el trabajo practico integrador previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 40% del total por ausencias o aplazos.
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podra recuperarse en una
oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES
1) Para aguellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad

hayan quedado en condicion de libres por aplicacion de los articulos 22, 25, 29, 32 o 33 del
Régimen General de Estudios, S| podran rendir en tal condicion la presente actividad.
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2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicion de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, SI podran rendir en tal condicion la presente actividad.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: Aprobar un examen escrito que implique
la resolucién de problemas, condicion necesaria para acceder al examen oral. Aprobar el
examen oral.
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CASTILLO, F.E. Y CASTELLVI SENTIS, F. "Agrometeorologia” Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, 1996.
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