“2024 - 40 anios de la Reapertura de la Universidad Nacional de
Lujdn y 30 afos del Reconocimiento Constitucional de la Autonomia

Universitaria”

Departamento de

Ciencias Béasicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 222
/ 2024

LUJAN, 13 DE JUNIO DE 2024

VISTO: E1l programa de la asignatura Ecologia (11016) para 1la carrera
Ingenieria Agrondmica presentado por la Divisidn Biologia; vy

CONSIDERANDO:
Que la Comisidédn Plan de Estudio ha tomado intervencidn en el tréamite.

Que ha sido tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidn Ordinaria del dia 06 de junio de 2024.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DI SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Ecologia (11016) para
la carrera Ingenieria Agrondmica dgque como anexo forma parte de 1la
presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrda vigencia para los afios 2024-
2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Mg. Juan M. FERNANDEZ - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Bésicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Béasicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11016 - ECOLOGIA
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: INGENIERIA AGRONOMICA
PLAN DE ESTUDIOS: 02.08

DOCENTE RESPONSABLE:
Dr. Ing Agr. Di Ciocco, César - Profesor Asociado

EQUIPO DOCENTE:

Dra. Lic. en Biologia Benitez, Verdnica- Profesora Adjunta

Dr. Ing. Agronomo Dr. Duhour, Andrés- Profesor Adjunto

Lic. en Biologia Sanchez Caro, Anibal- Profesor Adjunto

Esp. en Docencia Universitaria- Ing. Agrénoma Abasto Patricia- Jefa de Trabajos Practicos
Ing. Agrénoma Galvan, Matilde- Jefa de Trabajos Practicos

Dra. Ing. Agronoma Pedreira, Paula- Jefa de Trabajos Practicos

Lic. en Informaciéon Ambiental Anselmo, Julieta- Ayudante de Primera
Ing. Agrdnoma Sakellaropoulos, Nadia- Ayudante de Primera

Ing. Zootecnista Velazco, Nicolas- Ayudante de Primera

Prof. de Ciencias Bioldgicas Zubelzu, Pamela- Ayudante de Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: Ninguna
PARA APROBAR: Ninguna

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 - HORAS TOTALES: 128
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: TEORICOS (50%- 64 hs)- PRACTICOS (50%- 64 hs)

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES
Comprendera: a) el estudio de los principios y leyes bdsicas que rigen las relaciones entre los organismos
y el ambiente; b) el reconocimiento, descripcion e interpretacion de los problemas de caracter ecoldgico
nacionales y mundiales; c) el estudio de la accién antrdpica en un sistema de produccion agropecuaria
con criterio ecoldgico. Los contenidos se elaboraran de acuerdo con el siguiente esquema general:
Elementos de biologia: la energia, los sistemas y la vida. La biosfera y su evolucion. Biologia de los
ecosistemas. El ecosistema. Las poblaciones. Dinamica del ecosistema. El hombre y el agrosistema:
estudio de los cultivos y campos de pastoreo como sistemas ecoldgicos. Fisiologia del sistema
agropecuario. Conservacién y manejo de los recursos naturales.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La asignatura Ecologia brinda a los ingresantes de la carrera Ingenieria Agrondmica los elementos
bioldgicos, ecoldgicos y cientificos necesarios para iniciarlos en la formacidn profesional que iran
recibiendo a lo largo de la carrera, siendo sus objetivos:

Ampliar la formacion bioldgica previa de los estudiantes.
Desarrollar las primeras capacidades relacionadas con la actividad experimental

Explicar los principios y leyes basicas que rigen las relaciones entre los organismos y el ambiente.
Identificar, describir y analizar los problemas de caracter ambiental que tiene el mundo y, en
particular, la Republica Argentina.

Comprender que las leyes ecoldgicas generales que rigen el comportamiento de los ambientes
naturales también resultan aplicables a los diferentes sistemas de produccion agropecuaria.
Interpretar, analizar y describir con criterio agroecolégico los principales problemas relacionados
con la produccion agropecuaria.

Abordar con un enfoque agroecoldgico transversal los contenidos de todas las unidades didacticas,
para promover el desarrollo sostenible

Se espera que, al finalizar el curso, los estudiantes:

@ Hayan logrado incrementar sus competencias cognitiva e indagativa para aprender
permanentemente

@ Cuenten con mayores herramientas para interpretar, analizar y evaluar el contexto cientifico,
tecnoldgico y ambiental en que se desarrollan las actividades agropecuarias a nivel local,
regional y mundial

@® Comprendan las posibles soluciones que la Ecologia podria aportar a la problematica de la
agricultura.

CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1: INTRODUCCION A LA ECOLOGIA

1.1. Objetivos de la ecologia como ciencia. Su relaciéon con la biologia, las ciencias ambientales y los
sistemas de produccion de alimentos.

1.2. Los niveles de organizacion de la materia. Niveles de organizacidn supra individuales: especies,
poblaciones, comunidades, ecosistemas. Propiedades emergentes.

1.3. Importancia de la biodiversidad. Clasificacion de los seres vivos de acuerdo con el tipo de células.
1.4. Caracteristicas y propiedades de los sistemas en general y de los seres vivos en particular. Estructura
y funcionamiento de los seres vivos: autoconservacion, autorreproduccién vy autorregulacion.
Incorporacion de materia y energia (fotosintesis y respiracion celular). Leyes de la energia. Cadenas y
redes troficas.

1.5. Metodologias validas para obtener informaciéon en el ambito académico- cientifico. El método
cientifico y sus caracteristicas.

UNIDAD DIDACTICA 2: ECOSISTEMAS Y PRODUCTIVIDAD

2.1. Estructura y funcién de los ecosistemas. Flujo de energia y circulacién de nutrientes. Cambio
climatico. Efecto invernadero.

2.2. Conceptos de biomasa y productividad. Algunas técnicas para su estimacion.

2.3. Relacidn entre productividad, fotosintesis y respiracion.
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2.4. Eficiencias ecoldgicas. Tasa y tiempo de renovacion.

UNIDAD DIDACTICA 3: ADAPTACION Y EVOLUCION DE LAS POBLACIONES

3.1. Factores ambientales. Condiciones y recursos.

3.2. Adaptacion a corto plazo de los individuos al ambiente. Tolerancia y respuesta plastica. Limites y

factores limitantes.

3.3. Habitat y nicho ecoldgico.

3.4. Adaptacidn a largo plazo de las poblaciones al ambiente. Teorias evolutivas.

3.5. Herencia y variacion. Primera ley de Mendel. Fuentes de variabilidad genética y ambiental.

3.6. Seleccidn natural y artificial. Presion ambiental y reproduccidn diferencial de los genotipos.

3.7. Los parametros demograficos y su relacidn con las estrategias de supervivencia: especies "r", "K"

estrategas e intermedias

UNIDAD DIDACTICA 4: POBLACIONES

4.1. Concepto de poblacién. Estructura y funcién. Tamano, densidad, natalidad, mortalidad, potencial
bidtico, resistencia ambiental. Curvas de supervivencia.

4.2. Modelos de crecimiento exponencial y sigmoideo. Factores densidad-dependientes e

independientes en la regulacién del crecimiento poblacional.

UNIDAD DIDACTICA 5: INTERACCIONES POBLACIONALES

5.1. Tipos de interacciones poblacionales.

5.2. Mecanismos de retroalimentacion a nivel poblacional. Sistemas depredador-presa.

5.3. Adaptaciones entre competidores y entre depredadores y presas. Seleccion reciproca y
coevolucion.

UNIDAD DIDACTICA 6: COMUNIDADES Yy DINAMICA DE LOS ECOSISTEMAS

6.1. Comunidades y sus caracteristicas: riqueza, diversidad (indices de Shannon y de Simpson),
dominancia, equitatividad, conectividad, especies clave riqueza de especies.

6.2. Dinamica de la estructura de la comunidad y de los ecosistemas en distintas escalas de tiempo.
Cambios ciclicos y cambios direccionales. Sucesién ecoldgica.

6.3. Teoria cldsica de la sucesidn. Sucesiones primarias y secundarias. Autogénesis y alogénesis.
Mecanismos de sucesion autogénica.

6.4. Perturbaciones. Estabilidad. Resiliencia. Multiples estados estables de los ecosistemas.

UNIDAD DIDACTICA 7: APROVECHAMIENTO DE BIENES COMUNES NATURALES

7.1. Actividades humanas y ambientes. Andlisis comparado entre los ecosistemas espontaneos y los
modificados por la accion humana. Eutrofizacion.

7.2. Sistemas de obtencidn de alimentos. Agricultura industrializada. Agricultura sustentable: la
Agroecologia como modelo socio- productivo.

7.3. Productividad y subsidios de energia. Ley de los rendimientos decrecientes.

UNIDAD DIDACTICA 8: CONSERVACION DE LOS BIENES COMUNES NATURALES

8.1. Concepto de bienes comunes naturales y renovabilidad. Servicios ecosistémicos. Importancia de la

biodiversidad.

8.2. Aprovechamiento y conservacion de los bienes naturales y su relacién con la biodiversidad: suelos,

praderas, bosques, cultivos, agua y ambientes acudticos. Ecorregiones de nuestro pais.

METODOLOGIA

Durante el desarrollo del curso los docentes asumen el papel de guia en el proceso de ensefanza-
aprendizaje.

En cada unidad didactica se realizard una exposicién tedrica para presentar los aspectos mas relevantes
del tema y promover el intercambio de dudas u opiniones con el estudiantado (exposicion participativa).
Durante las clases se plantearan, ademas, distintas actividades de anlisis, discusidn, puesta en comudn
de informacidn actualizada sobre tematicas ambientales y resolucién de problemas con el fin de motivar
y promover la indagacién y profundizacion de los temas por fuera de las clases, asi como también
ejercitar la argumentacion oral y escrita de ideas.

Dentro de las guias didacticas se propondran también ejercicios integradores en los que los estudiantes
tendran la oportunidad de vincular los conocimientos de las diferentes unidades que se van
desarrollando.
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La propuesta didactica estara enfocada principalmente en la comprension del delicado equilibrio en que
funciona la naturaleza y en los impactos potenciales de las actividades y técnicas agropecuarias sobre el
ambiente.
Las actividades practicas, que se describirdn en la préxima seccidn de este programa, estaran orientadas
a que el estudiante conozca y comprenda diferentes metodologias para obtener informacion
cientificamente vaélida, asi como también para que pueda analizar y poner en practica diferentes
técnicas para la obtencidn y el andlisis de datos procedentes de estudios experimentales de laboratorio
o de campo. El analisis y discusiéon de trabajos publicados en revistas cientificas y la elaboracién de
informes grupales promovera el trabajo colaborativo entre pares, contribuyendo a la formacién integral
de los estudiantes.
Debido a que cada grupo de estudiantes posee caracteristicas distintivas, la propuesta de actividades
podra flexibilizarse aplicando otro tipo de estrategias de ensefianza- aprendizajes, tales como el
aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje invertido o la gamificacion de actividades, incluyendo
el uso de herramientas interactivas tales como Quizziz, Kahoot, mapas mentales, nube de palabras,
pizarras virtuales o la utilizacién de distintas redes sociales (X, Instagram o Tik Tok). En esos casos sera
necesaria la evaluacién inmediata y permanente de los resultados obtenidos.
Durante todo el cuatrimestre los estudiantes seran evaluados en cuanto a su compromiso vy
participacion en las distintas actividades. Ademas, al finalizar cada unidad didactica podran acceder a
diferentes autoevaluaciones, disponibles en el aula virtual de la asignatura, que le permitiran conocer el
avance en sus estudios y prepararse de manera adecuada para cada evaluacion parcial.
Durante el desarrollo del cuatrimestre los estudiantes podran realizar consultas por fuera de los horarios
de clase, ya sea por correo electrénico o mediante los foros de consultas disponibles dentro del aula
virtual, o bien presencialmente, en dias y horarios previamente establecidos o los que se pudieran
acordar.
Las evaluaciones parciales serdn escritas y contendran preguntas de opciones multiples y preguntas a
desarrollar, siendo necesario responder correctamente el 50 % de las primeras y el 40 % de las segundas
para su aprobacién.
El examen integrador serd escrito, incluird todos los contenidos tedricos y practicos vistos durante el
desarrollo de la asignatura y estara integrado por preguntas a desarrollar, siendo necesario responder
correctamente el 70 % de las mismas para su aprobacion.
Una vez finalizado el proceso de correccidon de evaluaciones, ya sean parciales o integradoras, los
docentes entregaran a cada estudiante su evaluacién corregida, para su visionado y revision, asi como
también para evacuar las dudas que pudieran surgir.

ACTIVIDADES PRACTICAS
Consisten en trabajos practicos presenciales de laboratorio, invernadero o campo, asi como también
seminarios, con instancias de trabajo individual y grupal:
@ Trabajo practico N2 1: Muestreos y experimentos. Consiste en una actividad que se realiza en el
campo experimental de la UNLu en la que se estudia y se pone en practica el método de
muestreo y se analizan las caracteristicas de los experimentos.

@ Trabajo practico N2 2: Productividad. Consiste en una actividad que se desarrolla en el campo
experimental y en los laboratorios de la UNLu en la que se estima la productividad de
comunidades herbaceas.

@ Seminario: Mejoramiento vegetal, desde la biotecnologia precolombina a los cultivos
transgénicos.A partir de una seleccién de textos se propone la realizacién de coloquios grupales
para analizar distintas técnicas de mejoramiento a lo largo de la historia de la humanidad.

@ Trabajo practico N2 3: Competencia vegetal. Consiste en una actividad que se desarrolla en el
invernadero de la asignatura y en los laboratorios de la UNLu en la que se evalian y analizan
variables anatdmicas de especies vegetales de interés agrondmico.
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@ Trabajo practico N2 4: Biodiversidad Consiste en una actividad que se desarrolla en el campo

experimental y en los laboratorios de la UNLu en la que se evalua la biodiversidad en diferentes
ambientes aplicando técnicas de muestreo y de identificacion de distintas especies.

Seminario: Agroecologia. Consiste en una actividad que se desarrolla en un establecimiento
agropecuario en la que se evalua la sustentabilidad del sistema productivo.

En cada actividad practica se evaluara el compromiso y participacion de los estudiantes respecto a

Al

los materiales solicitados y la resolucidn de las distintas actividades.

finalizar cada actividad practica los estudiantes contaran con la resolucion de los problemas de
cada guia de trabajo practico, para que puedan compararlos con sus propias producciones.
Ademas, tendran la oportunidad de realizar autoevaluaciones, disponibles en el aula virtual,
que los orientaran respecto de sus saberes. En la semana siguiente a la finalizacion de cada
trabajo practico se tomara una evaluacidn escrita integrada por distintos tipos de preguntas
relacionadas a la actividad realizada, siendo necesario responder correctamente el 50 % de las
mismas para su aprobacion. Finalizado el proceso de correccidn, los docentes entregaran, en
clase, las evaluaciones a los estudiantes con su respectiva calificacion para su visionado y
revisién, asi como también para evacuar las dudas que pudieran surgir.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:
CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a)
b)

c)

d)

Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia a las clases.

Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 25% del total por ausencias o aplazos.

Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna.

Aprobar una evaluacidon integradora de la asignatura con calificacion no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a)
b)

c)

Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia a las clases.

Aprobar todos los trabajos prdacticos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40% del total por ausencias o aplazos.

Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacién solo podrd recuperarse en una
oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicién de libres por aplicaciéon de los articulos 22,25, 27, 29 o 32 del
Régimen General de Estudios, S| podran rendir en tal condicién la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicién de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, podran rendir en tal condicion la presente actividad.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes:

Consta de dos examenes, uno relacionado a los trabajos practicos y otro a los contenidos
tedricos. Ambas se dan el mismo dia, siendo necesario aprobar el examen relacionado a los
trabajos practicos para pasar a rendir el examen tedrico.
Las fechas de los exdmenes libres seran en los mismos dias y horarios que para los estudiantes
regulares.
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