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Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Basicas LUJAN, 25 DE MARZO DE 2024

VISTO: El programa de la asignatura Quimica I (10103) para
la carrera Ingenieria Agronémica presentado por la Divisién Quimica;

Y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién Plan de Estudio ha tomado intervencién en
el tramite.

Que ha sido tratado y aprobado por el Consejo Di-
rectivo Departamental de Ciencias Basicas en su Sesién Ordinaria del
dia 07 de marzo de 2024.

Por ello,

EL CONSEJQO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DI SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Quimica I (10103)
para la carrera Ingenieria Agronémica que como anexo I forma parte
de la presente Disposicioén.

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendra vigencia para los
afios 2024-2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10103 — QUIMICA |
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Ingenieria Agrondmica
PLAN DE ESTUDIOS: 02.08

e

DOCENTE RESPONSABLE-
Bitenc, Monica Luciana - Ingeniera en Alimentos - Profesora Adjunta

ks

EQUIPO DOCENTE:
Zabala, Oscar Hector - Bioquimico - Profesor Adjunto
Tysko, Monica Beatriz - Doctora en Ciencias Agropecuarias - Profesora Adjunta
“astoruth, Oscar Salvador - Licenciado en Informacion ambiental -Jefe de Trabajos Practicos
De Laurente, Carolina - Ingeniera en Alimentos - Jefa de Trabajos Précticos.
i Lanzelott, Paula Leticia - Ingeniera en Alimentos - Jefa de Trabajo Practicos
- Boero, José Julidn - Doctor en Ciencias Agropecuarias - Ayudante de Primera
Nistal Ayelén - Ingeniera Agronomo-Ayudante de Primera
Lo Gabriela Las Heras - Ingeniera en Alimentos - Ayudante de Primera
— Nicolds Borasi - Licenciado en Quimica - Ayudante de Primera
Luciana Quiroz - Ayudante de 2da
— Lucia Lopez Santana - Ayudante de 2da
__ Lautaro Galeano - Ayudante de 2da

'

Nista

i
A-CTNIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
—_ PARA CURSAR: 10069-Elementos de Matematica, 10015-Elementos de Quimica.
= PARA APROBAR: 10069-Elementos de Matematica, 10015-Elementos de Quimica.
=) CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 - HORAS TOTALES 96
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: 2 encuentros semanales de 3 hs. cada uno.
act "EORICOS: 40% , 38 hs totales
SEMINARIOS: 45%, 43 hs totales
— TRABAJOS PRACTICOS EN EL LABORATORIOQ: 16%, 15 hs totales.
: | PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA. 2024-2025 ]
-
— CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES
= feoria y modelos atémicos. Estructura electrénica. Orbitales atomicos. Tabla periadica de los Elementos.
- Estructura del dtomo de carbono. Propiedades periddicas. Enlaces quimicos-orbitales moleculares.
- Uniones intermoleculares. Estados de agregacion de la materia y cambios de estado. Estado gaseoso.
. Estado liquido, soluciones y propiedades coligativas. Fstado solido. Introduccién a la termodinigmica yla
' fermaquimica. Cinética quimica. Introduccion al equilibrio quimico. Teorias de acidos y bases. Equilibrio
T acido-base. Curvas de titulacidn.
- FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COM PETENCIAS ' R B

= L0s contenidos de esta materia, en su conjunto, aportan al futuro profesional un recurso para el analisis
' y comprension de problematicas en torno a los sistemas agrondmicos. Las cuales revisten |3
tomplejidad asociada a la ‘interrelacidn de aspectos inorganicos, orgénicos y bioldgicos.

L3 asignatura promueve el desarrollo padlatino de las competencias:
e * Comprende los copténides de la asignatura y los utiliza para fundamentar observaciones
- experimentales’y de4a vida cotidiana.
= * Comprende sitvaciones problematicas de indole quimica pudiendo proponer y aplica‘;‘_ distintas
astrategias de resolucién adecuadas. Pt "_‘"'.F
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL 2/5
e Trabaja en grupos de manera articulada y colaborativa, respetando una metodologia analitica
y tiempos estipulados.
» Discute y describe aspectos quimicos, expresandose con claridad y utilizando vocabulario
especifico.

Objetivo general:
e  Comprender, relacionar, aplicar y comunicar los contenidos de la materia.

Objetivos especificos:
¢ Conocerycomprender los contenidos de cada unidad.
*  Resolver ejercicios de aplicacion.
o |dentificar y clasificar informacion sobre las cuestiones quimica abordadas.
*  Analizar y aplicar distintas estrategias de resolucion a situaciones problematicas
e  Desarrollar habilidades para el trabajo grupal.
* Ejecutar actividades practicas grupales en el laboratorio, realizar registros, analizar resultados,
y sacar conclusiones correctamente fundamentadas.
e Producir materiales escritos claros y completos respetando pautas de trabajo.

CONTENIDO:!

UNIDAD 1-Estructura Atémica

Componentes principales de los atomos: proton, electrén y neutrdn, Caracteristicas generales. Teorias
Atémicas: evolucion. Teoria Atdmica Moderna: Mecanica cuantica y dualidad onda-particula, Principio
de Incertidumbre, Ecuacidn de Schrédinger. Numeros cuanticos. Orbitales. Orden de llenado de los
orbitales. Principio de Pauli y Regla de Hund. Estructuras electronicas de los elementos. Estructura del
atomo de C. La clasificacion periddica de los elementos. Propiedades periédicas: radio atomico,
potencial de ionizacion y afinidad electronica.

UNIDAD 4-Termogquimica

UNIDAD 2-Enlaces entre atomos

Los modelos de enlaces: el enlace idnico, covalente y metdlico. Electronegatividad. La formacion del
enlace ionico. Ciclo de Born-Haber. Radio iénico: factores que lo condicionan. Relacién entre radio
ionico y radio atémico. El Enlace covalente, caracterizacion y condiciones para su formacion. Enlaces
simples y multiples. Energia asociada a su formacion. Propiedades del enlace covalente: longitud de
enlace y energia de enlace. Teoria del Octeto. Estructuras de Lewis. Enlace covalente dativo.
Polarizacion del enlace covalente. Momento dipolar. Enlaces covalentes polares. Resonancia.
Excepciones a la Regla del Octeto. Geometria Molecular. Teoria de la repulsién de los pares de
electrones de valencia. Hibridacion de orbitales. Enlaces sigma y enlaces pi.

UNIDAD 3-Los estados de la materia

El estado gaseoso. Gases Reales. Licuacion de los Gases. Temperatura

y Presién Criticas. Fases Condensadas, Las fuerzas intermoleculares de atraccion Fuerzas de Van der
Waals y Unién Puente Hidrégeno. El estado liquido. Propiedades. Presion de Vapor. Diagrama de
fases. El estado sélido. Tipos de sélidos cristalinos con sus distintas formas de union. Redes cristalinas
y unidad de red.

Soluciones. Energias asociadas a la formacion de soluciones. Formas de expresion de la concentracion.
Propiedades coligativas.

Concepto de Energia y Unidades usuales. Formas de la energia: Calor y Trabajo. Unidades. Equivalente
mecanico del calor. Calorimetria. Energiacinética y energia potencial: su aplicacion en las
transformaciones ﬁsicas y quimicas. Terihodina‘mica Definicion. Concepto de funciones de estado.
Primer principio de Ia*Termodmémlcé Aplicaciones. Relacidn entre las leyes de conservacion de la
Energiay de la Masa Entalpia: d,eﬁmcmn y aplicaciones. Termoquimica, concepto. Ecuaciones
termoquimicas, /Entalpla de r—eaf,cmn Entalpia estandar de formacion, Ley de Hess. Concepto de Ciclo.
Diagrama entélpjco P 4
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL

UNIDAD 5-Cinética quimica

Concepto de velocidad de reaccion, expresiones de las leyes de velocidad. Reacciones de primero,
segundo y tercer orden. Ecuaciones integradas de velocidad. Vida media.

Energia de activacion. Dependencia con la temperatura. Mecanismos de reaccion. Catalisis

UNIDAD 6-Equilibrio quimico

Reacciones reversibles. Concepto de equilibrio quimico. Nocion de equilibrio dinamico.

Ley de Accion de Masas. Constante de equilibrio: distintas formas de expresion. Uso de |a constante de
equilibrio. Principio de Le Chatelier.
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UNIDAD 7-Equilibrio lonico.

Teorias de acidos y bases. Electrolitos fuertes y débiles. Auto ionizacion del agua: pH. Calculo del pH de
distintos electrolitos. Indicadores acido-base. Neutralizacion. Curvas de titulacion: distintos casos.
Soluciones amortiguadoras. Hidrolisis.
METODOLOGIA

La materia incluye clases tedricas y seminarios, que se realizan en aulas; y trabajos précticos, que se
realizan en los laboratorios de docencia de la Universidad.

. En |as clases tedricas se realizan exposiciones participativas en las que el docente presentay
desarrolla los contenidos del programa analitico, estimulando, acompafiando y facilitando al
estudiantado, el abordaje y comprension de los fundamentos de las distintas unidades
tematicas. Se pretende en estos encuentros alcanzar instancias de cuestionamiento, debate e
intercambio que motiven a la profundizacion con la bibliografia recomendada.

= Luego de las tedricas, se realizan clases de seminario en las cuales se discuten v resuelven
problemas acordes a los contenidos abordados en la clase tedrica, esta actividad tiene su
principal foco en el planteo de diferentes estrategias de resolucién y andlisis de los resultados
obtenidos.

Los recursos didacticos que se utilizan en las clases incluyen: guias de ejercicios y de trabajos
practicos, presentaciones en PowerPoint, videos, utilizacion de modelos moleculares,
utilizacion de plataformas de internet, entre otros.

*  Los trabajos practicos tienen como objetivo la asimilacion e integracion de contenidos en base

a la experimentacion.

TRABAJOS PRACTICOS

Lz asignatura incluye 5 trabajos practicos:

Propiedades de las Uniones Quimicas. Fuerzas Intermoleculares.
Objetivos:
-Observar, discutir y justificar, en base a las fuerzas intermoleculares, |a solubilidad y conductividad de
eléctica de distintas sustancias.
-Observar, discutir y justificar la separacion de sustancias mediante las técnicas de extraccion liquido-
liguido, extraccion solido-liquido y cromatografia.
Descripeion: Se evalua la solubilidad de distintas sustancias en solventes polares y no polares, y su
conductividad utilizdndolas para cerrar un cirtuito eléctrico. Por otra parte, se ensaya la separacién de
pigmentos mediante métodos de extraccion sélido-liquido, liquido-liquido y también cromatografia en
capa delgada.

Vbbb bobbobbLbbobbn g

Soluciones. Propiedades coligativas.

Objetivos:
- Comprobar experimentalmente propiedddes coligativas y el fenomeno de dialisis.

Determinar la presidn-¢smatica de células.
- Determinar a partirde datos experinientales la constante crioscépica del agua.

Analizar y justificar el pasaje-selectivo su sustancias a traves de una membrana semipermeable.
Descripcién: Se 'i_lev'én_ a cabo tres experiencias; la determinacion de variables experimentales
1concemracic}n's’éotéﬁ'ica de sacarosa y T2) para determinar la presién osmdtica de células rge papa; la__
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL 4/5
determinacion del punto de fusion de soluciones de clorura de sodio de distintas concentraciones para
la obtencion (mediante graficas) de la constante crioscopica del agua; y la evaluacion del fenémeno de
dialisis mediante el testeo de muestras contra blancos y testigos.

3. Termogquimica.

Objetivos:
.Comprobar experimentalmente el cumplimiento del primer principio de la Termodinamica.

-Observar, calcular, debatiry fundamentar el calor intercambiado en reacciones quimicas.

-Observar, calcular, debatir y fundamentar intercambios de calor involucrados en la disolucion de
sustancias en agua.

Descripcion: Utilizando materiales especificos (calorimetro), se determinan experimentalmente calores
de reaccién y de disolucion. Los valores obtenidos se analizan y comparan con datos bibliograficos. 5¢
discuten y analizar posibles fuentes de error en las mediciones.

4. Equilibrio quimico.

Objetivos:

-Comprobar experimentalmente el cumplimiento del principio de Le Chatelier.

-Registrar, debatir y justificar y expresar, lo que se observa experimentales cuando se perturban ciertos
sistemas quimicos en equilibrio.

Descripcion: Se ensayan diversas perturbaciones a sistemas quimicos, homogéneos y heterogeneos, en
equilibrio pudiéndose observar el desplazamiento de los mismos mediante cambios de coloracion

5. Equilibrio dcido — base.

Objetivos:

-Adquirir la habilidad en el manejo del material volumetrico.

- Profundizar sobre la relacion tedrico-practica de los calculos relativos a una curva de valoracion
_Analizar los errores que acompanan al andlisis volumétrico y acciones posibles para minimizarlos.
-Determinar el pH de distintas soluciones.

-Comprobar la capacidad reguladora de una solucion buffer

Descripcion: Se realiza experimentalmente |a estandarizacién de una solucion que se utiliza como
titulante para la valoracion de un acido débil. Se realizan ensayos para verificar fas propiedades de los

sistemas Buffer.

Las practicas de laboratorio se hacen en forma grupal. La evaluacion de Trabajos Practicos incluye |a
entrega de un informe y Ia resolucion de un examen escrito.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:
CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000261-21

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de

ese cuatrimestre.

b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades teoricas, seminarios y
trabajos practicos en el laboratorio.

¢) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 25% del total por ausencias o aplazos

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna.

e) Aprobar una evajuacion integradord de la asignatura con calificacion no inferior a siete (/]

puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL'/ART.24DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000261-21

{
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL
a) Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcion al
cursado de la asignatura.
b} Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades tedricas, seminarios y
trabajos practicos en el laboratorio.
Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40% del total por ausencias o aplazos
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podra recuperarse en una

oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1} Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicidn de libres por aplicaciéon de los articulos 22,25, 27, 29 0 32 del
Régimen General de Estudios, S| podrdn rendir en tal condicion la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicion de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacién de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, SI podran rendir en tal condicion la presente actividad.

3} Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: Presenta dos instancias de evaluacion,
un examen scbre los contenidos de los trabajos practicos y un examen escrito y/u oral tedrico-
practico acorde a los contenidos del presente programa.

BIBLIOGRAFIA

Uhligatoria
-QUIMICA. Chang R. Ed. Mc. Graw Hill. 2020.
-GUIMICA, LA CIENCIA CENTRAL.Brown L.T., LeMay H.E.- Ed. Prentice Hall Hispanoamericana- 2013.
QUIMICA GENERAL. Whitten -Gailey.-Ed. Mc. Graw Hill.1890.
- QUIMICA, CURSO UNIVERSITARIO. Mahan B. y Myers R. Ed. Addison-Wesley Sudamericana. 1990.

Fecomendada
QUIMICA TEORICA Y DESCRIPTIVA. Sienko M. y Plane R. Ed. Aguilar 1981
- QUIMICA GENERAL SUPERIOR. Masterton- Ed. Fondo Educativo Interamericano-1975
QUIMICA.- Mortimer. Grupo Editorial Iberoamericana. 1994
JUIMICA GENERAL. Nekrasov B, Ed. Mir. 1981.
QUIMICA GENERAL. Rosemberg L. y Epstein L. Ed. Mc. Graw Hill- 1991
- CALCULOS QUIMICOS. Benson S. Ed. LIMUSA, 1978.

DISPOSICION DE APROBACION: CD
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