Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION PRESIDENTE/A DEL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS
DISPPCD-CB : 20 / 2025

LUJAN, 10 DE FEBRERO DE 2025

VISTO: El programa de la asignatura Fisiologia Vegetal (10080) para la
carrera Ingenieria Agrondmica presentado por la Divisidén Biologia; y

CONSIDERANDO:
Que la Comisidédn Plan de Estudio ha tomado intervencidn en el trémite.

Por ello,

LA PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
“ad referendum del Consejo Directivo Departamental”

DT SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Fisiologia Vegetal
(10080) para 1la carrera Ingenieria Agrondmica presentado por la
Divisidén Biologia que como anexo I forma parte de la presente
Disposicidn. -

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2024-2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Lic. Ariel H. REAL - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Basicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10080-Fisiologia vegetal
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Ingenieria Agrondmica
PLAN DE ESTUDIOS: 2.08 y anteriores

DOCENTE RESPONSABLE:
Larraburu, Ezequiel Enrique, Doctor en Ciencias Aplicadas — Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

Castafiares, José Luis — Doctor en Ciencias Agrarias - Profesor Adjunto

Yarte, Mauro — Doctor en Ciencias Aplicadas - Jefe de Trabajos Practicos

Miranda, Lucas — Doctor en Ciencias Aplicadas - Jefe de Trabajos Practicos

Gonzalez, Ana Julia — Doctora en Ciencias Aplicadas - Jefa de Trabajos Practicos

Soledad Flores - Licenciada en Ciencias Bioldgicas - Ayudante de Primera

lara Fiumara - Estudiante de Licenciada en Ciencias Bioldgicas- Ayudante de Segunda Ad honorem
Candela Rodriguez -Estudiante de Licenciada en Ciencias Bioldgicas- Ayudante de Segunda Ad honorem

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: 10105-Quimica Ill, 10106-Boténica
PARA APROBAR. 10105-Quimica I, 10106-Botanica

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 hs - HORAS TOTALES 128 hs
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

Tedrico: 25 % (2 hs)

Seminarios y problemas: 25 % (2 hs)

Trabajos Practicos experimentales: 50 % (4 hs)

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025

CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

Relacidn hidrica de las plantas. Ganancia y pérdida de carbono. Distribucidon y particién de fotosintatos.
Movilizacion de reservas. Nutricién vegetal. Funcién de los elementos minerales especialmente el
Nitrégeno. Fitohormonas y reguladores sintéticos. Translocacion y accidn fisioldgica. Crecimiento vy
desarrollo vegetal. Fases del ciclo ontogénico. Efectos del ambiente sobre los procesos fisioldgicos.
Percepcion. Ecofisiologia del estrés.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La asignatura Fisiologia Vegetal integra conocimientos adquiridos en asignaturas precedentes e
introduce conceptos que permiten la comprensién del funcionamiento de las plantas dando
fundamento a numerosas practicas agrondmicas asociadas a la tematica de la asignatura.

OBJETIVOS GENERALES y ESPECIFICOS:

- Introducir al estudiante en el campo de fisiologia vegetal y otorgarles las bases tedricas y las
habilidades practicas en la operacién de equipamiento, disefio de experimentos y analisis de resultados
necesarios para el estudio de aspectos fisioldgicos en las plantas.

- Propiciar el conocimiento de la estructura y funcionamiento de las plantas.

- Despertar interés en los alumnos por la experimentacidn en Fisiologia vegetal mediante la ejercitacion,
lectura y analisis critico de experimentos cldsicos y recientes

CONTENIDOS
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UNIDAD 1.- FISIOLOGIA GENERAL: Antecedentes histéricos. Conceptos basicos y generalidades. Ambito
de estudio en fisiologia vegetal. Relacion con otras ciencias. La fisiologia vegetal como herramienta para
los Ingenieros Agrénomos.

UNIDAD 2.- RELACION HIDRICA DE LAS PLANTAS: Potencial agua y sus componentes. Fisiologia del
comportamiento. Fisiologia del estrés hidrico. Mecanismos de regulacién y control a distintos niveles de
organizacion. Ecofisiologia.

UNIDAD 3.- FISIOLOGIA CELULAR: Nutricidon de las células vegetales. Transporte a través de membranas.
Digestidn celular. Respiracion celular. Respuestas celulares a estimulos externos.

UNIDAD 4.- FISIOLOGIA DE ORGANOS Y SISTEMAS: Organos vegetales. Transporte de sustancias.
Mecanismos de acumulacién compuestos en tejidos. Movilizacidn de reservas.

UNIDAD 5.- FOTOSINTESIS: Fundamentos bioquimicos. Ganancia y pérdida de carbono. Distribucién y
particion de fotosintatos. Plantas C3, C4 y CAM. Factores ambientales y densidad de individuos.
Adaptaciones a la luz y la temperatura. Fotorespiracién. Mecanismos de regulacion y control.

UNIDAD 6.- NUTRICION MINERAL: Composicién de las plantas. Elementos esenciales. Macro- y micro-
nutrientes. Funcidn de los elementos minerales especialmente el nitrégeno. Mecanismos de absorcidn.
Metabolismo de nutrientes. Déficit y exceso de nutrientes.

UNIDAD 7.- CRECIMIENTO Y DESARROLLO VEGETAL: Caracteristicas generales del crecimiento.
Meristemas. Mecanismos de regulacidn. Fitohormonas y reguladores sintéticos. Mecanismos de accidn
hormonal. Translocacidon y accion fisiolégica. Aplicaciones. Diferenciacidon celular. Fases de ciclo
ontogénico. Crecimiento vegetativo. Fotoperiodismo. Termoperiodismo. Dormicién de yemas.

UNIDAD 8.- FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION: desarrollo floral. Fecundacién. Formacién del fruto.
Caracteristicas anatdmicas y fisiologicas de diferentes tipos de semillas. Dormicion. Maduracién vy
germinacion. Regulacion hormonal.

UNIDAD 9.- FISIOLOGIA DEL ESTRES: Las plantas en ambientes desfavorables. Ecofisiologia del estrés.
Percepcion. Adaptaciones a condiciones adversas. Aplicaciones agrondmicas. Efectos del ambiente
sobre los procesos fisioldgicos. Percepcién

UNIDAD 10.- METABOLISMO SECUNDARIO DE LAS PLANTAS: Concepto. Finalidad del estudio de
metabolitos secundarios. Esteroides. Terpenos. Flavonoides. Biosintesis y funciones. Aplicaciones
agrondmicas.

METODOLOGIA

Las actividades desarrolladas en la asignatura comprenden clases tedricas, trabajos practicos, seminarios
y clases de resolucidn de problemas.

Clases Tedricas

Las clases tedricas tendran como objetivo realizar un abordaje de cada uno de los temas del programa
utilizando bibliografia actualizada mediante exposiciones participativas (EP)..

Resolucion de problemas (RP): se abordaran los contenidos tedricos con fuerte sustento en
ejercicios y problemas planteados en las guias de la asignatura.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): a partir de una situacion problematica especifica de la
fisiologia de cultivos busca introducir la necesidad de adquirir nuevos saberes y relacionarlos con
saberes previos de quimica y botanica tanto formales cémo informales.

Trabajos en el laboratorio (TL). Las actividades experimentales estan planteadas como el estudio
de plantas completas, tejidos o células sometidas a diferentes situaciones experimentales relacionadas
con las temaricas de la asignatura. Se plantea la adquisicién de nuevas destrezas ya que los estudiantes
deben manipular materiales de laboratorio, utilizar equipos de medicidén no utilizados previamente. Se
destaca la importancia del analisis critico de las situaciones experimentales, el tratamiento riguroso de
los datos obtenidos y la comunicacion escrita a través del informe de laboratorio.

Metodologias complementarias
Utilizacion de foros para estimular la participacion de los estudiantes a través de la enunciacion de
preguntas y problemas.

TRABAJOS PRACTICOS
Los trabajos Practicos se realizar de manera grupal (2 o 3 integrantes por grupo) y seran los siguientes:
TP 1: Efecto del estrés hidrico en parametros fisiologicos y bioquimicos de las plantas
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Los estudiantes determinaran en plantas sometidas a estrés hidrico y en plantas control pardmetros
que indican el estado fisiologicos de la planta : el contenido relativo de agua (CRA), el porcentaje de
liberacidn de electrolitos, el potencial hidrico en xilema y la concentracién de pigmentos fotosintéticos.
Ademas los estudiantes, seran introducidos al uso de balanzas, estufa de secado, conductimetro,
espectrofotdmetro y bomba de Scholander, entre otros instrumentos. La practica se llevara a cabo en el
Laboratorio Central o en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal, en funcion de la cantidad de estudiantes
por comision.

TP 2: Plasmdlisis

Mediante el uso de microscopia Optica, los estudiantes observaran el fendmeno de plasmdlisis en
células epidérmicas de cebolla morada (Allium cepa) y de pétalos de rosa china (Hibiscus rosa-sinensis).
Para ello, las células de estos tejidos, seran sometidas a diferentes concentraciones hipertdnicas de
sacarosa. La préctica se llevara a cabo en el Laboratorio Central o en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal,
en funcidn de la cantidad de estudiantes por comisidn.

TP 3: Influencia de factores externos en la fotosintesis

Se evaluarj, la influencia de factores ambientales tales como la intensidad luminica, la disponibilidad de
agua y la temperatura, en la actividad fotosintética. Para ello, los estudiantes determinaran
cualitativamente la acumulacién de almidén de asimilacion en hojas de alegria del hogar (Impatiens sp.),
sometidas a los diferentes factores ambientales mencionados, mediante tincién con lugol. La practica se
llevard a cabo en el Laboratorio Central o en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal, en funcion de la
cantidad de estudiantes por comision.

TP 4: Punto de compensacion luminico

Se determinara el punto de compensacion luminico de especies con diferente eficiencia fotosintética:
C3, planta de sombra y C4. Para ellos, los estudiantes dispondran de hojas de las diferentes plantas que
serdn ubicadas en recipientes transparentes y herméticos con una solucién indicadora de azul de
bromotimol, dispuestas a diferentes distancias de una fuente de luz y en oscuridad. Los estudiantes
evaluardn el punto de compensacién luminica mediante el viraje o no de una solucién indicadora.La
practica se llevara a cabo en el Laboratorio Central o en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal, en funciéon
de la cantidad de estudiantes por comision.

TP 5: Transpiracion

Los estudiantes evaluaran de manera indirecta la pérdida de agua por transpiracion en ramas de azarero
(Pittosporum tobira) mediante el uso de potometros. Las ramas seran sometidas a diferentes
condiciones experimentales que simulan distintos factores ambientales (iluminacidén, oscuridad,
iluminacién-viento) y afectan la tasa de transpiracién. La practica se llevara a cabo en el Laboratorio
Central o en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal, en funcion de la cantidad de estudiantes por comision.

TP 6: Sintomas de deficiencia de elementos esenciales

Se observardn los sintomas de deficiencias de nutrientes esenciales en plantas de tomate (Solanum
lycopersicum L.) por la técnica del cultivo en hidroponia. La practica se llevara a cabo en el Laboratorio
de Fisiologia Vegetal.

TP 7: Analisis de semillas

Los estudiantes comparardn distintos métodos cominmente utilizados en el analisis de semillas:
determinacién del poder germinativo (PG), test de tetrazolio para evaluar la viabilidad de semillas y test
de conductividad eléctrica, para evaluar el grado de permeabilidad de las membranas. Se emplearan
semillas de maiz (Zea mays) y soja (Glycine max) con diferentes grados de deterioro. La practica se
llevard a cabo en el Laboratorio Central o en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal, en funcién de la
cantidad de estudiantes por comision.

www.unlu.edu.ar — Lujan, Buenos Aires, Republica Argentina



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA OFICIAL 4/6
TP 8: Efecto del acido giberélico (AG3) en la sintesis de a — amilasa
Los estudiantes ensayaran diferentes concentraciones de AG3 en la activacién de las enzimas a —
amilasas presentes en la capa de aleurona de semillas de cebada. Para ello, utilizaran semillas a las que
previamente retirardan el embridon, y se emplearan placas de agar suplementadas con almiddn. La
deteccidn de la actividad enzimatica se revelard mediante tincién lugol y la observacién de la presencia o
ausencia de halos de degradacion del almidén. La practica se llevara a cabo en el Laboratorio Central o
en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal, en funcién de la cantidad de estudiantes por comisién.

TP 9: Verificacion del efecto de tegumentos impermeables: Escarificacion

El objetivo de este TP es evaluar la ruptura de la dormicién en semillas de acacia negra (Gleditsia
triacanthos) impuesta por los tegumentos, mediante la escarificacion quimica con acido sulfirico y
escarificacion mecanica, con papel de lija. Se evaluara el poder germinativo en cada una de las
condiciones ensayadas y se determinara el mecanismo éptimo para romper la dormicién de las semillas
de esta especie. La practica se llevara a cabo en el Laboratorio Central o en el Laboratorio de Fisiologia
Vegetal, en funcidn de la cantidad de estudiantes por comision.

TP 10: Evaluacion del crecimiento

Los estudiantes evaluaran cuantitativamente el crecimiento en plantines de lechuga (Lactuca sativa L.)
mediante la determinacion de la relacion absoluta y relativa de crecimiento, la relacién de area foliar y
la relacidon de peso foliar, entre otros pardmetros. Seran introducidos a los calculos de estos indices y
también al empleo del software libre Image J. La practica se llevard a cabo en el Laboratorio Central o en
el Laboratorio de Fisiologia Vegetal, en funcion de la cantidad de estudiantes por comision.

TP 11: Geotropismo de las raices

Se estudiardn los movimientos de las raices en respuesta a la gravedad (geotropismo o gravitropismo)
en rabanito (Raphanus sativus) sembradas en placas de agar. La practica se llevarda a cabo en el
Laboratorio Central o en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal, en funcion de la cantidad de estudiantes
por comision.

TP 12: Fisiologia post-cosecha

Los estudiantes estimaran algunos indicadores fisioldgicos de la calidad de frutos climatéricos (como
manzanas) y no climatéricos (por ejemplo, naranjas), tales como el porcentaje de jugo, el indice de
acidez o acidez total titulable, los sélidos solubles totales (mediante refractometria) y la degradacién
cualitativa del almiddn. La practica se llevara a cabo en el Laboratorio Central o en el Laboratorio de
Fisiologia Vegetal, en funcién de la cantidad de estudiantes por comision.

TP 13: Trabajo practico integrador

Los estudiantes, de manera grupal, deberan disefiar, guiados por los docentes, un experimento en el
que puedan evaluar diferentes condiciones de nutricién para una determinada especie. En primer lugar,
deberan considerar la especie con la que trabajaran, el tamafo de la muestra, los controles, las variables
a tener en cuenta durante el experimento: luz, temperatura, contenedores, riego, y los pardmetros a
evaluar al final del experimento. Deberan presentar un plan de trabajo al inicio, y elaborar un informe al
final para ser entregado a los docentes. La practica se llevard a cabo en el Laboratorio de Fisiologia
Vegetal.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

ESTRATEGIAS DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO

La asignatura cuenta con tres examenes parciales escritos y un examen integrador oral al final de la
cursada. la evaluacion de seminarios se realizara mediante la calificacion de la presentacidn escrita de
un resumen sobre un trabajo cientifico seleccionados por los estudiantes en grupos de 2 a 3 personas y
la exposicidn oral del mismo (que prodra ser asistida con una presentacion grafica (powerpoint, prezi,
canva, o similar). La parte practica se mediante los informes de laboratorio.
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CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de
ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades seminarios y problemas
c) Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 25% del total por ausencias o aplazos
d) Aprobar todos los examenes parciales con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna evaluacion.
e) Aprobar una evaluaciéon integradora de la asignatura con calificacién no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Estar en condicién de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcién al
cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia para las actividades seminarios y problemas
c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40% del total por ausencias o aplazos
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podra recuperarse en una
oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicion de libres por aplicacion de los articulos 22,25, 27, 29 o 32 del
Régimen General de Estudios, [SI] podran rendir en tal condicidn la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicién de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, [SI] podrdn rendir en tal condicidn la presente actividad.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: el estudiante deberd aprobar dos
examenes (uno practico y otro tedrico, condicionando el Ultimo por el resultado del primero).
Los dias y horarios seradn los mismos que se utilizan para los exdmenes regulares.
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DISPOSICION DE APROBACION:

www.unlu.edu.ar — Lujan, Buenos Aires, Republica Argentina



Hoja de firmas

Sistema: sudocu ﬁ%'i‘@& Sistema: sudocu
Fecha: 10/02/2025 13:33:08 | Fecha: 11/02/2025 10:10:49
! Cargado por: BIBIANA LANNUTTI

Sistema: sudocu

5 @ Fecha: 11/02/2025 13:50:01
WS /=1 Autorizado por: EMMA LUCIA FERRERO




		2025-02-10T13:33:08-0300
	institucion_nombre: CIN - fecha: 10/02/2025 13:33:08 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: BIBIANA LANNUTTI - usuario: blannutti - operacion: Digitalización - version: 1


		2025-02-11T10:10:49-0300


		2025-02-11T10:10:49-0300
	institucion_nombre: CIN - fecha: 11/02/2025 10:10:49 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: ARIEL HERNAN REAL - usuario: areal - operacion: Firma - version: 1


		2025-02-11T13:50:01-0300


		2025-02-11T13:50:01-0300
	institucion_nombre: CIN - fecha: 11/02/2025 13:50:01 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: EMMA LUCIA FERRERO - usuario: eferrero - operacion: Firma - version: 1




