“2024 - 40 anios de la Reapertura de la Universidad Nacional de
Lujdn y 30 afos del Reconocimiento Constitucional de la Autonomia

Universitaria”

Departamento de

Ciencias Béasicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 229
/ 2024

LUJAN, 14 DE JUNIO DE 2024

VISTO: E1 programa de la asignatura Quimica Organica (13906) para la
carrera Ingenieria en Alimentos presentado por la Divisidén Quimica; vy

CONSIDERANDO:
Que la Comisidén Plan de Estudio ha tomado intervencidn en el tréamite.

Que ha sido tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidn Ordinaria del dia 06 de junio de 2024.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DT SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Quimica Organica
(13906) para la carrera Ingenieria en Alimentos gque como anexo forma
parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios 2024-
2025.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

Mg. Juan M. FERNANDEZ - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Bésicas

Lic. Emma L. FERRERO - Directora Decana - Departamento de Ciencias Basicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 13906 — QUIMICA ORGANICA
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
PLAN DE ESTUDIOS: 01.10 (RES HCS 130/23)

DOCENTE RESPONSABLE:
DRAGO, Eleonora V. Ing. en Alimentos — Profesora Adjunta.

EQUIPO DOCENTE:

DE LA FABA, Diego J. Ing. en Alimentos — Profesor Adjunto.
LANTANO, Beatriz. Bioquimica y Farmacéutica — Profesora Adjunta.
MUFATO, Jorge D. Bioquimico — Profesor Adjunto.

DE LA FUENTE, Julieta. Ing. en Alimentos — Jefe de Trabajos Practicos.
FERRARI, Mauricio D. Ing. en Alimentos — Jefe de Trabajos Practicos.
DUARTE, Belén A. — Ayudante de segunda.

ORONA, Raul A. — Ayudante de segunda.

PUGLIA, Rocio C. — Ayudante de segunda.

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

Para los Planes de Estudio: 01.10 (RESHCS-LUJ: 642/22)
PARA CURSAR: 13933 — QUIMICA GENERAL E INORGANICA
PARA APROBAR. 13933 — QUIMICA GENERAL E INORGANICA

CARGA HORARIA TOTAL:

HORAS SEMANALES: 7 (siete) — HORAS TOTALES: 112 (ciento doce)
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

Tedrico: 43 % (no obligatorias), 3 hs/semana.

Practicas: 57 % (obligatorias), 4 hs/semana.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024 - 2025
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES
Hidrocarburos saturados e insaturados. Grupos funcionales. Propiedades quimicas y fisicas. Mecanismos
de reaccidn. Estereoquimica. Fundamentos de espectroscopia.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La actividad académica esta enfocada y disefiada tomando en cuenta que los estudiantes de Ingenieria en
Alimentos seran “usuarios” de la Quimica Orgdanica y que en su ejercicio profesional deberdn analizar y
procesar materias primas y productos constituidos mayoritariamente por mezclas complejas de
compuestos organicos.

La asignatura tiene como objetivo central impartir los conocimientos basicos de los grupos funcionales:

las propiedades fisicas y quimicas, y las caracteristicas espectroscopicas de los compuestos en relacién
con su grupo funcional y su estructura. Para concretar este objetivo central se busca:

- Estimular la capacidad de razonamiento a través de la resolucion de problemas referidos a diferentes
temas, tales como reactividad de los grupos funcionales, comportamiento fisico y quimico de
compuestos organicos y aplicaciones de la espectroscopia UV-vis, IR, RMN y EM.

- Reafirmar el conocimiento tedrico a través de la practica programada en el laboratorio mediante la
experimentacion y la observacion directa de los procesos que se estudian y el analisis de los resultados,
que son presentados siguiendo los lineamientos de un informe cientifico.

- Adquirir y mejorar la habilidad en el uso del material de laboratorio a través del trabajo individual, con
la directa supervision de los docentes.

- Utilizar e interpretar técnicas de laboratorio para promover el desarrollo de un espiritu critico,
incorporando ademas, a través del habito, el conocimiento y el respeto a las normas de seguridad en el
ambito de trabajo.

- Relacionar los conocimientos comprendidos en esta asignatura con otras disciplinas cientificas y/o
tecnoldgicas para lograr una adecuada articulacién vertical y horizontal.

La actividad académica contribuye a las siguientes competencias:
- Con grado de profundidad medio:

O Comunicacion efectiva (14).
O Actuacion profesional ética y responsable (15).
O Aprendizaje continuo (17).

- Con grado de profundidad bajo:

O Procedimientos y certificaciones de inocuidad, de calidad, higiénico sanitarias y de
identificacion comercial que deban cumplir los alimentos, procesos alimentarios y
establecimientos industriales y/o comerciales en los que se involucre fabricacidn,
manipulacién, fraccionamiento, envasado, almacenamiento, expendio, distribucidon y
comercializacién de alimentos (4).

O Planificacidn, direccién, identificacién, caracterizacion y evaluacién de riesgos potenciales a
la salud y al ambiente, asociados al ambito alimentario (7).

O Utilizaciéon de técnicas y herramientas de aplicacidn en la ingenieria en alimentos (11).

O Desempefio en equipos de trabajo (13).

CONTENIDOS

INTRODUCCION

Quimica Organica. Caracteristicas de los compuestos organicos. Ubicacion del Carbono en la tabla
periddica. Estructura electrdnica del Carbono. Hibridacidn sp, sp’ y sp® para el Carbono. Unién covalente.
Energia y longitud de enlace. Enlaces oy .

ISOMERIA Y ESTEREOISOMERIA

Isomeria. Isdmeros constitucionales. Estereoisémeros. Actividad éptica. Quiralidad. Enantidmeros y
diasteroisomeros: propiedades quimicas y fisicas. Mezclas racémicas y resolucién. Configuracion relativa y
absoluta. Proyecciones de Fischer, caballete y de Newman.
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HIDROCARBUROS

@ ALCANOS Y CICLOALCANOS

Estructura y nomenclatura. Hibridacion del Carbono en el enlace simple C-C. Propiedades fisicas.
Conformaciones de alcanos. Fuentes industriales. Estabilidad de los cicloalcanos segun su tamano.
Isdmeros conformacionales. Reacciones caracteristicas. Radicales libres: estructura y estabilidad.

@® ALQUENOS

Estructura y nomenclatura. Hibridacion del Carbono en el doble enlace C-C. Propiedades fisicas.
Preparacién: mecanismos y reactividad. lones carbonio: estructura, estabilidad y transposiciéon. Conceptos
de electrofilo y nucledfilo. Reaccion caracteristica: adicion electrofilica (mecanismo, orientacion y
reactividad). Dienos: estructura y nomenclatura. Dienos conjugados, aislados y acumulados. Estabilidad de
los dienos conjugados. Resonancia. Adicion: 1-4 y 1-2.

@® ALQUINOS

Estructura y nomenclatura. Hibridacidon del Carbono en la triple uniéon C-C. Propiedades fisicas. Acidez.
Reacciones caracteristicas.

@ HIDROCARBUROS AROMATICOS

Estructura y nomenclatura. Hibridacién del Carbono. Estabilidad del anillo bencénico. Aromaticidad.
Resonancia. Reacciones de sustitucidn electrofilica aromatica: mecanismo y reactividad. Reacciones de
sustitucién nucleofilica aromatica: mecanismo y reactividad. Arenos: estructura y nomenclatura.
Preparacién. Reacciones de oxidacidn y sustitucidon en la cadena lateral. Estirenos: reacciones: adicion y
polimerizacion.

DERIVADOS HALOGENADOS ALIFATICOS Y AROMATICOS

Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion. Sustitucion nucleofilica: agentes
nucleofilicos, mecanismos, cinética y estereoquimica. Reactividad en Syl y en Sy2, y condiciones
experimentales en las que se favorece uno u otro mecanismo. Eliminaciéon: mecanismos, cinética y
estereoquimica en E1 y en E2. Competencia sustitucidn-eliminacion. Sustitucién en el anillo. Sustitucion
electrofilica aromatica y sustitucién nucleofilica aromatica: mecanismos, reactividad y orientacion.

ALCOHOLES, ETERES Y EPOXIDOS
Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion. Reacciones caracteristicas. Acidez de
alcoholes.

FENOLES
Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Acidez. Reacciones caracteristicas. Formacién de radicales
libres.

ALDEHIDOS Y CETONAS

Estructura y nomenclatura. Caracteristicas del grupo carbonilo. Propiedades fisicas. Preparacion.
Reacciones de adicién nucleofilica sobre Carbono electrofilico. Reaccidn de Grignard: alcance y
limitaciones. Formacion de acetales y hemiacetales.

ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS DE ACIDOS (HALUROS DE ACILO, ANHIDRIDOS, ESTERES, AMIDAS
Y NITRILOS)

Estructura y nomenclatura. Caracteristicas del grupo carboxilo. Propiedades fisicas. Preparacion.
Reacciones caracteristicas. Acidez de los acidos carboxilicos, factores que la modifican.

AMINAS Y NITROCOMPUESTOS

Estructura, clasificacién y nomenclatura. Hibridacidn del Nitrégeno. Preparacion. Diferencias estructurales
y quimicas entre aminas primarias, secundarias o terciarias, alifaticas o aromaticas. Reacciones
caracteristicas. Basicidad de las aminas, factores que la modifican. Acidez de nitrocompuestos alifaticos.

CARBANIONES
Reacciones de condensacién alddlica y de Claisen: mecanismos. Sintesis maldnica y acetoacética:
mecanismo.
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COMPUESTOS CON AZUFRE
Tioles, tioéteres, tioésteres, tiolésteres, acidos sulfonicos, sulfonamidas: nomenclatura, estructura y
reactividad.
ESPECTROSCOPIA

UV-vis: fundamentos. Tipos de transiciones electrénicas. Grupos cromoforos y auxdcromos. Sistemas
conjugados. Reglas de Woodward y Fieser.

IR: fundamentos. Absorciones caracteristicas. Interpretacion del espectro y uso de tablas.

!H-RMN: fundamentos. Desplazamiento quimico y acoplamiento spin-spin. Acoplamientos mds
complejos. Area bajo la curva. Interpretacion del espectro. Uso de tablas y calculo aproximado del
desplazamiento quimico.

EM: fundamento. Determinacion del peso y férmula molecular. Relacién con la estructura molecular.

METODOLOGIA
Las clases tedricas (no obligatorias) son presenciales y en ellas se introducen los conocimientos basicos de

cada tema para que los estudiantes aborden la bibliografia recomendada. Se hace uso de pizarrdn,
recursos audiovisuales y otras herramientas didacticas como modelos moleculares para la representacién
tridimensional de estructuras sencillas de compuestos organicos. Se fomenta la participacion de los
estudiantes a través de la presentacién de problemas de aplicacion y de resolucién de problemas.

Desde el Aula Virtual los estudiantes pueden acceder al material de estudio: clases tedricas para mejor
seguimiento de los temas, guias de problemas y tablas, entre otros. También se emplean programas de
acceso libre que permiten trabajar con cuestiones sencillas de la quimica organica. Ademas, se propone la
participacion de los estudiantes en los foros del Aula Virtual.

Los trabajos practicos experimentales (obligatorios) se desarrollan en el laboratorio, son presenciales e
individuales. Estan relacionados con las operaciones bdsicas de manejo y con las transformaciones de los
compuestos orgdanicos. Con anterioridad a cada trabajo préctico los Jefes de Trabajos Practicos brindan
una explicacion de los fundamentos de la actividad. El desarrollo de estas actividades implica la utilizacién
de bibliografia recomendada disponible en la biblioteca (formato papel y/o digital) o provista por los
docentes, ademas de guias de trabajos practicos y de problemas confeccionadas por el equipo docente,
gue se encuentran disponibles en el Aula Virtual. La guia de Trabajos Practicos incluye un cuestionario
orientador para facilitar su estudio. Al finalizar cada actividad practica, un grupo de 3-4 estudiantes lleva a
cabo de manera oral la presentacién de los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

Ademas, se propone la participacion de los estudiantes en los foros del Aula Virtual.

Se ofrecen espacios para consultas con frecuencia semanal y de caracter optativo.

TRABAJOS PRACTICOS

Seminario de nomenclatura de compuestos organicos.

Purificacién de compuestos organicos sélidos.

Purificacién de compuestos organicos liquidos.

Cromatografia en capa delgada (TLC).

Polarimetria.

Sustitucién Electrofilica Aromatica: nitracién de nitrobenceno.

Sustitucién Nucleofilica Alifatica: sintesis de Bromuro de n-butilo.

Separacién de compuestos organicos con diferentes propiedades acido-base.

WX NOOU R WDNR

Adicién nucleofilica: sintesis de la Oxima de la benzofenona.

10. Oxidacion y reduccion de compuestos carbonilicos.

11. Sustitucidn nucleofilica sobre el grupo acilo: esterificacion de acido p-nitrobenzoico.
12. Sustitucidn nucleofilica sobre el grupo acilo: acetilacién de anilina.
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13. Resolucién de problemas de espectroscopia.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA
CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA

a)

b)

c)

d)

Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de ese
cuatrimestre.

Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta un
25% del total por ausencias o aplazos. Las recuperaciones (presenciales) se realizaran en dias y
horarios previamente acordados con los docentes. La condicidon de aprobacidn se alcanza si se
resuelve satisfactoriamente una evaluacién sobre los conocimientos basicos necesarios para
desarrollar la actividad experimental y el informe correspondiente a dicha actividad.

Aprobar una evaluacion oral en el que el estudiante debe analizar una técnica de laboratorio que
abarca aspectos metodoldgicos y conceptuales incluidos en el desarrollo de los Trabajos
Practicos (presencial).

Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna.

Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacién no inferior a siete (7) puntos
(presencial).

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA
CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA

a)

b)

c)

d)

Encontrarse en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcion
al cursado de la asignatura.
Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta un

40% del total por ausencias o aplazos. Las recuperaciones (presenciales) se realizaradn en dias y
horarios previamente acordados con los docentes. La condicidon de aprobacidn se alcanza si se
resuelve satisfactoriamente una evaluacién sobre los conocimientos basicos necesarios para
desarrollar la actividad experimental y el informe correspondiente a dicha actividad.

Aprobar una evaluacién oral en el que el estudiante debe analizar una técnica de laboratorio que
abarca aspectos metodoldgicos y conceptuales incluidos en el desarrollo de los Trabajos
Practicos (presencial).

Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacidén sélo podra recuperarse en una
oportunidad.

El estudiante que tenga la condicion de “Regular” deberd aprobar una evaluacion final que
consta de un examen escrito sobre todos aquellos contenidos de la asignatura que la mesa
examinadora considere.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1)

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicion de libres por aplicacién de los articulos 22,25, 27, 29 o 32 del
Régimen General de Estudios, SI podran rendir en tal condicidn la presente actividad.
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2)

3)

Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicién de alumnos
libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de Estudios, SI
podran rendir en tal condicidn la presente actividad.

Las caracteristicas del examen libre son las siguientes:

a) El estudiante debe comunicarse con antelacidon con el equipo docente para acordar las

pautas de desarrollo del examen.

b) Aprobar una evaluacién escrita en el que el estudiante debe analizar una técnica de
laboratorio que abarca aspectos metodoldgicos y conceptuales incluidos en el desarrollo de
los Trabajos Practicos.

c) Aprobar una evaluacion escrita sobre todos los temas que fueron evaluados durante la
cursada en el cuatrimestre anterior a la fecha de este examen.

d) Aprobar una evaluacién escrita de nivel equivalente al que se rinde como evaluacién final
en condicion de “Regular”.

e) Para acceder a las instancias c) y d) debe haber aprobado la evaluacion inmediata anterior.
La nota final serd la correspondiente a la obtenida en la tercera instancia. De resultar
desaprobada cualquiera de ellas, si el estudiante opta por volver a presentarse en esta
condicion debe aprobar todas las instancias aunque la a) y b) hubieran sido aprobadas en
una oportunidad anterior.

BIBLIOGRAFIA
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