“1976-2026 50 afios por la Memoria, la Verdad y la Justicia. Nunca més”

Universidad Nacional de Lujan
Departamento de
Ciencias Bésicas

DISPOSICION CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS DISPCD-CB : 28 /
2026

LUJAN, 11 DE MARZO DE 2026

VISTO: El programa de la asignatura (13904) Quimica Analitica para la
carrera Ingenieria en Alimentos presentado por la Divisidén Quimica; y

CONSIDERANDO:
Que la Comisidén Plan de Estudio ha tomado intervencidén en el trémite.

Que se ha tratado y aprobado por el Consejo Directivo Departamental de
Ciencias Basicas en su Sesidén Ordinaria del dia 5 de marzo de 2026.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS

DT SPONE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Quimica Analitica
(13904) para la carrera Ingenieria en Alimentos presentado por la
Divisidén Quimica que como anexo I forma parte de la presente
Disposicidn. -

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2025-2026.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

CP. Angel S. BERTOGLIO - Secretario Académico - Departamento de Ciencias Béasicas

Dr. Carlos J. DI SALVO - Director Decano - Departamento de Ciencias Béasicas
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: QUIMICA ANALITICA (13904)
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura de grado

CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
PLAN DE ESTUDIOS: 01.10 (Resolucién H.C.S. N° 130/23 / Resolucion H.C.S. N° 492/24 - Disposicion S.A.
N° 323/23)

DOCENTE RESPONSABLE:
Pighin Andrés Fabian, Magister — Profesor Asociado

EQUIPO DOCENTE:

Juan Angel Cufré, Licenciado - Profesor Adjunto

Maria Emilia Villanueva, Doctora - Jefe de Trabajos Practicos

Laura Natalia Rigacci, Doctora — Jefe de Trabajos Practicos
Emiliano Camilli, Ingeniero en Alimentos Jefe de Trabajos Practicos
Ana Clara Chirillano, Bioquimica — Ayudante de primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: 13933 QUIMICA GENERAL E INORGANICA
PARA APROBAR: 13933 QUIMICA GENERAL E INORGANICA

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 - HORAS TOTALES: 96
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

CLASES TEORICAS: 50% (48HS)

TRABAJOS PRACTICOS: 50% (48HS)

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2025-2026
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES
Ley de accién de masas, aplicacién a electrolitos. Equilibrio quimico. Acidos y bases, hidrélisis. Producto
de solubilidad. lones complejos. Equilibrio redox. Analisis cuantitativo clasico.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

Se propone que el estudiante logre:

= |nterpretar y aplicar el significado de equilibrio quimico, las distintas constantes de equilibrio y
los aspectos cuantitativos derivados, en especial en sistemas idnicos en disolucidn.

= Aplicar los conocimientos de los equilibrios quimicos a la resolucién de problemas numéricos.

= Reconocer los fundamentos y ensayar los métodos de analisis cualitativos y cuantitativos
basados en el equilibrio quimico (volumetrias y gravimetrias), con énfasis en metodologias
analiticas aplicadas en el ambito de la industria alimentaria. Desarrollar habilidades y destrezas
practicas en manipulacion y operacién de materiales de laboratorio e instrumental analitico,
demostrar en forma practica los principios tedricos, observar, registrar, tratar y analizar los
datos experimentales y reconocer las principales fuentes de errores que pueden afectar a los
resultados.

= Conocer los riesgos del trabajo y gestionar los residuos generados en un laboratorio de analisis
cualitativo y cuantitativo clasico.

Competencias

La asignatura contribuye de manera media a la competencia de comunicacion efectiva y de manera baja
a las siguientes competencias:

Proyecto, supervision, direccion de ensayos y comprobaciones para determinar la aptitud de materias
primas, insumos, productos intermedios, productos finales y sus envases.

Planificacion, direccidn, implementacidon y supervision de estudios y actividades relacionadas con
higiene, seguridad industrial e impacto ambiental en el ambito alimentario.

Planificacion, direccion, identificacion, caracterizacidn y evaluacion de riesgos potenciales a la salud y al
ambiente, asociados al ambito alimentario.

Identificacion, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria en alimentos.
Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacidn en la ingenieria en alimentos.
Generacidn de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.
Desempefio en equipos de trabajo.

Actuacion profesional ética y responsable.

Aprendizaje continuo.

CONTENIDOS

UNIDAD |

Introduccién. Quimica Analitica: definiciones. Objetivos de la Quimica Analitica. Clasificaciones. Criterios.
Escalas analiticas: su eleccion segin tamafio de muestra y concentracidon del analito. Reacciones
analiticas, sensibilidad y selectividad. Reactivos generales y especiales.

UNIDAD Il
Tratamiento estadistico de resultados. Precision. Exactitud. Error. Tipo de errores. Diagrama de control.

Limites de confianza. Aceptacidn y rechazo de resultados. Cifras significativas.

UNIDAD Il
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Equilibrio de electrolitos. Clasificacion de electrolitos. Constantes que los rigen. Coeficiente de actividad.
Fuerza idnica. Teoria a Debye-Hiickel. Balance de masa. Ecuacion de electroneutralidad. Condicion
proténica. Tratamiento sistematico de equilibrios.

UNIDAD IV

Equilibrio y volumetrias acido-base. Equilibrio acido-base en medio acuoso. Calculo de pH y de la
concentracion de distintas especies en el equilibrio. Predominio de especies. Acidos y bases
monovalentes y multivalentes. Aminoacidos como acidos polipréticos. Soluciones reguladoras: tipos de
sistemas reguladores. capacidad reguladora.

Volumetrias acido-base. Curvas de titulacién. Indicadores. Rango de viraje de los indicadores. Caso acido
fuerte-base fuerte, acido débil-base fuerte, titulaciones en sistemas diproéticos y triproticos. Alcalinidad
en aguas. Drogas patrones. Normalizacion de soluciones. Error de titulacidn. Aplicaciones en la industria
alimentaria: método de Kjeldahl.

UNIDAD V
Equilibrio de precipitacion y volumetria por formacién de precipitados. Producto de solubilidad. Estudio
de los factores que afectan la solubilidad de un precipitado. Equilibrio combinado Precipitacidn-
acido/base.
Argentimetria. Curvas de titulacidon. Distintos métodos en la deteccidon del punto final. Error de
titulacion.

UNIDAD VI

Equilibrio de complejos y volumetria por formacién de complejos. Complejos. Clasificacion de
complejos. Constante de formaciéon y de inestabilidad. Constantes condicionales. Equilibrios
combinados. Titulaciones. Curvas de titulacidon. Quelatometria. Indicadores. Dureza de aguas.

UNIDAD VII

Equilibrio redox y volumetria redox. Equilibrios combinados: pH, precipitacién, complejos, redox.
Constante de equilibrio. Titulaciones redox. Potencial en el punto equivalente. Indicadores.
Permanganimetria. lodo-lodimetria. Normalizacion. Drogas patrones.

UNIDAD VIII

Equilibrio de extraccidn. Coeficiente de particion. Coeficiente de distribucidn. Porcentaje de extraccion.
Factor de separacidn. Factor de recuperacidn. Extracciones consecutivas. Extracciéon de quelatos:
influencia del pH y de la concentracion del reactivo complejante.

UNIDAD IX
Gravimetria. Gravimetria y estudio de los precipitados. Mecanismo de formacién de los precipitados.
Pureza y tamafio. Impurificacién.

METODOLOGIA
Las actividades desarrolladas durante el dictado de la asignatura son:

1. Clases tedricas y de resolucién de problemas donde se explicaran los contenidos tedricos y se
ejercitaran mediante resolucién de ejercicios.

2. Trabajos practicos de laboratorio. Con anterioridad a la realizacion de cada trabajo practico se
realizard una explicacion tedrica de los fundamentos de la actividad y se daradn indicaciones
practicas respecto de los procedimientos a realizar. Los alumnos deberdn realizar las
actividades practicas en forma individual y elaborar un informe con resultados y conclusiones
que debera ser aprobado.

3. Espacios para consultas optativos semanales.

Los materiales diddacticos utilizados durante el dictado de la asignatura incluyen:
1. Guias de trabajos practicos: Ademas de las técnicas y procedimientos a aplicar, incluyen
cuestionario y problemas. En caso de considerarse necesario incluyen explicaciones tedricas.
2. Guias de problemas.
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3. Bibliografia recomendada.

TRABAJOS PRACTICOS

TP. N20: Normas Basicas de trabajo en el laboratorio de Quimica Analitica. Normas Basicas de Seguridad
en el Laboratorio de Docencia de Quimica Analitica. Posibles riesgos en el laboratorio de docencia de
guimica analitica. Riesgos sobre la salud, de deterioro del sitio laboral y de contaminacion ambiental.
Precauciones de seguridad. Procedimientos ante emergencias.

TP. N21: Métodos separativos. Los métodos separativos, junto al equilibrio quimico son los pilares de la
guimica analitica. Se practican técnicas de precipitacién evaluando las condiciones experimentales para
obtener soélidos cristalinos y coloidales. También se realiza una extraccion liquido- liquido y se compara
la eficiencia de una extraccién Unica con extracciones consecutivas.

TP. N92: Sensibilidad y selectividad de las reacciones. Evaluacion de la sensibilidad de reaccién. Formas
de incrementar experimentalmente la sensibilidad de reaccién. Interferencias positivas, negativas y por
enmascaramiento, formas de eliminarlas.

TP. N93: Propiedades periddicas y reactividad frente a los reactivos generales, de los cationes de interés
en la industria alimentaria. Se estudiaran las propiedades analiticas como estabilidad en medio acuoso,
propiedades redox, capacidad de formar complejos y color, ademas de la reactividad frente a NaOH,
NHs, Na,COs, HCl, H,SO, y SH,. Se seleccionaron aquellos cationes que pueden encontrarse en los
alimentos como nutriente o toéxico, ademds de aquellos que pueden hallarse en los envases
contenedores mas comunes.

TP. N24: Propiedades periddicas y reactividad de los aniones de interés en la industria alimentaria. Se
estudiaran las propiedades analiticas como estabilidad en medio acuoso, propiedades redox, color y
reactividad. Se seleccionaron aquellos aniones de mayor importancia en los alimentos (nutrientes,
aditivos y toxicos).

TP. N25: Generalidades de técnicas volumetrias. Verificacién de material volumétrico. Evaluacién de
exactitud (veracidad y precisién) de material volumétrico para contener (IN) y para emitir (EX)
voliumenes de agua o soluciones acuosas diluidas.

TP. N26: Volumetria acido- base. Titulacion de una solucidn de acido débil con un indicador acido base.
Alcalinidad de aguas. Determinacién de las especies responsables de la alcalinidad y cuantificacion como
mg CaCOs/l de muestra.

TP. N27: Volumetria por precipitacion. Argentimetria. Determinacidn de la concentracidn de cloruros en
agua mediante los métodos de Mohr y Charpentier — Volhard. Criterio de potabilidad del CAA

TP. N28: Volumetria por formacion de complejos. Determinacién de la dureza de agua como dureza total
y dureza debida a calcio utilizando EDTA como titulante e indicadores metalocromicos para la deteccidn
del punto final. Criterio de potabilidad del CAA

TP. N29: Volumetria redox. Determinacion de la concentracion de perdxido de hidrégeno en una
solucién diluida de agua oxigenada por titulacion con solucion estdndar de permanganato y la
concentracion de una solucion de hipoclorito de sodio por valoracién con tiosulfato de sodio en
presencia de yoduro y con solucion de almiddn.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:
CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA
CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de
ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia a los Trabajos Practicos.
c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 25% del total por ausencias o aplazos.
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d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6) puntos sin
recuperar ninguna.
e) Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacion no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA
CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA
a) Estar en condicién de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcién al
cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia a los Trabajos Practicos.
c) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40% del total por ausencias o aplazos.
d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podra recuperarse en una
oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicién de libres por aplicacion de los articulos 22, 25, 27, 29 o 32 del
Régimen General de Estudios, podran rendir en tal condicién la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicién de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, NO podran rendir en tal condicidn la presente actividad.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: En primera instancia se evaluaran
trabajos practicos y resolucidon de problemas de equilibrios y volumetrias. En caso de aprobar
con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos, debera a rendir una evaluacion tedrica.

BIBLIOGRAFIA
1. Obligatoria

Burriel Marti F., Lucena Conde F., Arribas Jimeno S. y J. Hernandez Mendez. 1998. Quimica Analitica
Cualitativa. Décimoctava edicion. Editorial Paraninfo — Thompson Learning

Harris C. Daniel. 2007. Andlisis Quimico Cuantitativo. Grupo Editorial Reverté. 32 edicién
correspondiente a la sexta edicion original. Reimpresién 2013. Reverté. Barcelona

Gary D. Christian. 2009. Quimica Analitica. Sexta Edicién. Editorial McGrawHill

2. Recomendada
Kolthoff, Sandell, Meehan y Bruckenstein. 1969 Andlisis Quimico Cuantitativo 4ta. Edicion. Ed. Nigar.

Daniel C. Harrys. 2010. Quantitative Chemical Analysis. Eight edition. W.H. Freeman and Company (New
York)

Gary D. Christian, Purnendu k. Dasgupta and Kevin A. Schug. 2014. Analytical Chemistry. Seventh
edition. Wiley.

Miller James N. y Jane C. MILLER. 2002. Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. 42 ed.,
Prentice Hall.
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Harris C. Daniel. 2001. Analisis Quimico Cuantitativo. Grupo Editorial Reverté. 22 edicion
correspondiente a la quinta edicién original Norteamericana.

Valcarcel M. 1999. Principios de Quimica Analitica. Ed. Springer - Verlag Ibérica. Barcelona
Rubinson J.F. y K.A. Rubinson. 2000. Quimica Analitica Contemporanea. Prentice Hall. México.
Butler J.N. 1968. Calculos de pH y de solubilidad. Fondo Educativo Interamericano.

Hamilton L. y S.G. Simpson. 1989. Calculos de Quimica Analitica. 72 Edicion (Segunda Edicién en
espafiol).McGraw-Hill.

DISPOSICION DE APROBACION: CD

www.unlu.edu.ar — Lujan, Buenos Aires, Republica Argentina



Hoja de firmas

Sistema: sudocu ﬁ%'i‘@& Sistema: sudocu
Fecha: 11/03/2026 14:45:15 | Fecha: 12/03/2026 15:44:13
! Cargado por: BIBIANA LANNUTTI

Sistema: sudocu

L7 @ Fecha: 13/03/2026 09:57:06
WS /=1 Autorizado por: CARLOS JAVIER DI SALVO




		2026-03-11T14:45:16-0300
	institucion_nombre: CIN - fecha: 11/03/2026 14:45:15 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: BIBIANA LANNUTTI - usuario: blannutti - operacion: Digitalización - version: 1


		2026-03-12T15:44:13-0300


		2026-03-12T15:44:13-0300
	institucion_nombre: CIN - fecha: 12/03/2026 15:44:13 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: ANGEL SEBASTIAN BERTOGLIO VIDAL - usuario: abertoglio - operacion: Firma - version: 1


		2026-03-13T09:57:05-0300


		2026-03-13T09:57:06-0300
	institucion_nombre: CIN - fecha: 13/03/2026 09:57:06 - sistema_origen: sudocu - nombre_apellido: CARLOS JAVIER DI SALVO - usuario: cdisalvo - operacion: Firma - version: 1




