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Universidad Nacional de Lujdn
Departamento de
Ciencias Béasicas LUJAN, 10 DE MAYO DE 2023

VISTO: El programa de la asignatura Quimica Analitica I
(10904) para la carrera Ingenieria en Alimentos, presentado por la
Divisién Quimica; vy

CONSIDERANDO:

Que la Comisién Plan de Estudio ha tomado intervencién en
el trémite.

Que ha sido tratado y aprobado por el Consejo Directivo
Departamental de Ciencias B&sicas en su Sesién Ordinaria del dia 4
de mayo de 2023.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVQO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DISPONETE

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Quimica Analitica

I (10904) para la carrera Ingenieria en Alimentos, gue como anexo I

forma parte de la presente Disposicién.

ARTICULC 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2023/2024.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:0000227-23

/Emma L.

DIRECTORA DECANA
DEPARTAMENTD DE ClENCIAS B2
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ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:0000227-23

PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: QUIMICA ANALITICA 1 (10904)
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura de grado

CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
PLAN DE ESTUDIOS: 01.09 (Resolucion RESHCS-LUJ:0001159-15)

DOCENTE RESPONSABLE:
Pighin Andrés Fabidn, Magister — Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

Juan Angel Cufré, Licenciado - Profesor Adjunto

Maria Emilia Villanueva, Doctora - Jefe de Trabajos Practicos
Laura Natalia Rigacci, Doctora — Jefe de Trabajos Précticos
Emiliano Camilli. Ingeniero en Alimentos - Ayudante de Primera
Ana Clara Chirillano, Bioquimica — Ayudante de primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: 10002 QUIMICA INORGANICA

40002 INTRODUCCION A LA INGENIERIA EN ALIMENTOS
PARA APROBAR: 10002 QUIMICA INORGANICA

40002 INTRODUCCION A LA INGENIERIA EN ALIMENTOS

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 7 - HORAS TOTALES: 105
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

CLASES TEORICAS: 40% (42HS)

TRABAJOS PRACTICOS: 60% (63HS)

| PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2023-2024
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ONTENI NI DESCRIP

Se propone lograr que el estudiante adquiera criterio para realizar analisis quimicos
inorgdnicos de aplicacion en la industria alimentaria. Se intensifica el estudio de los distintos
tipos de equilibrios quimicos. En una segunda etapa se da prioridad a los métodos
cuantitativos a través de las técnicas tradicionales e instrumentales. Todo el conjunto de
actividades de ensefianza — aprendizaje esta orientado a los requerimientos generales de la
ingenierfa practicada en la industria de alimentos ( RESOLUCION RESHCS-LUJ:0001159-
15)

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

Se propone que el estudiante logre:

* Interpretar y aplicar el significado de equilibrio quimico, las distintas constantes de
equilibrio y los aspectos cuantitativos derivados, en especial en sistemas i6nicos en
disolucion.

* Aplicar los conocimientos de los equilibrios quimicos a la resoluciéon de problemas
numéricos.

* Reconocer los fundamentos y ensayar los métodos de analisis cualitativos y
cuantitativos basados en el equilibrio quimico (volumetrias y gravimetrias), con
énfasis en metodologias analiticas aplicadas en el ambito de la industria alimentaria.
Desarrollar habilidades y destrezas practicas en manipulacion y operacién de
materiales de laboratorio e instrumental analitico, demostrar en forma practica los
principios tedricos, observar, registrar, tratar y analizar los datos experimentales y
reconocer las principales fuentes de errores que pueden afectar a los resultados.

= Conocer los riesgos del trabajo y gestionar los residuos generados en un laboratorio de
analisis cualitativo y cuantitativo clésico.

* Integrar los conocimientos quimicos adquiridos para explicar comportamientos de
cationes y aniones mds comunes en las matrices alimentarias (nutrientes, aditivos,
toxicos, etc)
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CONTENIDOS
UNIDAD |

Introduccién. Quimica Analitica: definiciones. Objetivos de la Quimica Analitica.
Clasificaciones. Criterios. Escalas analiticas: su eleccién segin tamaio de muestra y
concentracion del analito. Reacciones analiticas, sensibilidad y selectividad. Reactivos
generales y especiales.

UNIDAD II
Tratamiento estadistico de resultados. Precision. Exactitud. Error. Tipo de errores. Diagrama
de control. Limites de confianza. Aceptacion y rechazo de resultados. Cifras significativas.

UNIDAD III

Equilibrio de electrolitos. Clasificacion de electrolitos. Constantes que los rigen. Coeficiente
de actividad. Fuerza ionica. Teoria a Debye-Hiickel. Balance de masa. Ecuaciéon de
electroneutralidad. Condicion protonica. Tratamiento sistemdtico de equilibrios.

UNIDAD IV

Equilibrio y volumetrias dcido-base. Equilibrio acido-base en medio acuoso. Calculo de pH y
de la concentracion de distintas especies en el equilibrio. Predominio de especies. Acidos y
bases monovalentes y multivalentes. Aminodcidos como écidos polipréticos. Soluciones
reguladoras: tipos de sistemas reguladores. capacidad reguladora. Equilibrio en medio no
acuoso. Importancia del solvente en equilibrio acido-base.

Volumetrias dcido-base. Curvas de titulacion. Indicadores. Rango de viraje de los indicadores.
Caso dcido fuerte-base fuerte, acido débil-base fuerte, titulaciones en sistemas diproticos y
tripréticos. Alcalinidad en aguas. Drogas patrones. Normalizacion de soluciones. Error de
titulacion. Aplicaciones en la industria alimentaria: método de Kjeldahl.

UNIDAD V

Equilibrio de precipitacion y volumetria por formacién de precipitados. Producto de
solubilidad. Estudio de los factores que afectan la solubilidad de un precipitado. Equilibrio
combinado Precipitacion- acido/base.

Argentimetria. Curvas de titulacion. Distintos métodos en la deteccién del punto final. Error
de titulacion.

omplejos y volumetria por formacion de complejos. Complejos. Clasificacion
Constante de formacion y de inestabilidad. Constantes condicionales.
ibriog’ combinados. Titulaciones. Curvas de titulacion. Quelatometria. Indicadores.
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UNIDAD VII

Equilibrio redox y volumetria redox. Equilibrios combinados: pH, precipitacion, complejos,
redox. Constante de equilibrio. Titulaciones redox. Potencial en el punto equivalente.
Indicadores. Permanganimetria. lodo-lodimetria. Normalizacion. Drogas patrones.

UNIDAD VIII

Equilibrio de extraccion. Coeficiente de particion. Coeficiente de distribucion. Porcentaje de
extraccion. Factor de separacion. Factor de recuperacion. Extracciones consecutivas.
Extraccion de quelatos: influencia del pH y de la concentracion del reactivo complejante.

UNIDAD IX
Gravimetria. Gravimetria y estudio de los precipitados. Mecanismo de formacion de los
precipitados. Pureza y tamafio. Impurificacion.

METODOLOGIA
Las actividades desarrolladas durante el dictado de la asignatura son:

1. Clases tedricas y de resolucion de problemas donde se explicaran los contenidos
teoricos y se ejercitaran mediante resolucion de ejercicios.

2. Trabajos practicos de laboratorio. Con anterioridad a la realizacién de cada trabajo
practico se realizara una explicacion tedrica de los fundamentos de la actividad y se
daran indicaciones practicas respecto de los procedimientos a realizar. Los alumnos
deberan realizar las actividades practicas en forma individual y elaborar un informe
con resultados y conclusiones que debera ser aprobado.

3. Espacios para consultas optativos semanales.

Los materiales didacticos utilizados durante el dictado de la asignatura incluyen:

I. Guias de trabajos practicos: Ademas de las técnicas y procedimientos a aplicar,
incluyen cuestionario y problemas. En caso de considerarse necesario incluyen
explicaciones tedricas.

2. Quias de problemas.

Bibliografia recomendada.

(FS]

r

TRABAJOS PRACTICOS

TP. N°1: Métodos sepapativos. Los métodos separativos, junto al equilibrio quimico son los
pilares Ade la quimjea analitica. Se practican técnicas de precipitacion evaluando las
condi¢iones experifientales para obtener solidos cristalinos y coloidales. También se realiza
urga"/erg?.;aeci" liquido- liquido y se compara la eficiencia de una extracciéon Gnica con
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TP. N°2: Sensibilidad de reaccion. Determinacion del Limite de identificacion y la Dilucién
limite. Formas de incrementar la sensibilidad de reaccion. Interferencias positivas, negativas y
por enmascaramiento, formas de eliminarlas.

TP. N°3: Propiedades periodicas y reactividad frente a los reactivos generales, de los cationes
de interés en la industria alimentaria. Se estudiaran las propiedades analiticas como
estabilidad en medio acuoso, propiedades redox, capacidad de formar complejos y color,
ademas de la reactividad frente a NaOH, NH3, Na,COs;, HCI, H.SO4 y SHs. Se seleccionaron
aquellos cationes que pueden encontrarse en los alimentos como nutriente o toxico, ademas de
aquellos que pueden hallarse en los envases contenedores mas comunes.

TP. N°4: Propiedades periodicas y reactividad de los aniones de interés en la industria
alimentaria. Se estudiaran las propiedades analiticas como estabilidad en medio acuoso,
propiedades redox. color y reactividad. Se seleccionaron aquellos aniones de mayor
importancia en los alimentos (nutrientes, aditivos y toxicos).

TP. N°5: Verificacion de material volumétrico. Se verificara la Veracidad (precisiéon y
exactitud) de material volumétrico para contener (IN) y para emitir (EX) volimenes de agua o
soluciones acuosas diluidas.

TP. N°6: Volumetria acido- base. Se titulara una solucion de acido débil con un indicador
dcido base. Alcalinidad de aguas. Mediante la volumetria se determinaran las especies
responsables de la alcalinidad v se cuantificaran como mg CaCOs/l de muestra.

TP. N°7: Volumetria por precipitacion. Argentimetria. Se determinara la concentracion de
cloruros en una muestra acuosa mediante los métodos de Mohr y Charpentier — Volhard.

TP. N°8: Volumetria por formacion de complejos. Se determinara la dureza de agua como
dureza total y dureza debida a calcio utilizando EDTA como titulante e indicadores
metalocromicos para la deteccion del punto final.

TP. N°9: Volumetria redox. Se determinara la concentracion de peroxido de hidrégeno en una
solucion diluida de agua oxigenada por titulacion con solucion estandar de permanganato. Se
determinard la concentracion de una solucion de hipoclorito de sodio por valoracion con
tiosulfato de sodio en presencia de yoduro y con solucion de almidén.

] SD BACION 1
CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15
a) Tener aprobadas lgs actividades correlativas al finalizar el turno de examen
extraordinario de g4e cuatrimestre.
ERRE

/./ ? ' /4
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Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia a los Trabajos Practicos.

Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse
hasta un 25% del total por ausencias o aplazos.

Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6)
puntos sin recuperar ninguna.

Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacion no inferior a
siete (7) puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN
FINAL)

DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15

a)

b)
¢)

d)

Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su
inscripeion al cursado de la asignatura.

Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia a los Trabajos Practicos.

Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse
hasta un 40% del total por ausencias o aplazos.

Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro
(4) puntos. pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podra
recuperarse en una oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1)

2)

3)

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente
actividad hayan quedado en condicion de libres por aplicacion de los articulos 22, 25,
27. 29 o 32 del Régimen General de Estudios, podran rendir en tal condicion la
presente actividad.

Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicion de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen
General de Estudios, NO podran rendir en tal condicion la presente actividad.

Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: En primera instancia se
evaluaran trabajos practicos y resolucion de problemas de equilibrios y volumetrias.
En caso de aprobar con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos, debera a rendir

una evaluacy(eérica.
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