1983 — 2023 40 afios de Democracia”

Universidad Nacional de Lujin

Departamento de

Ciencias Béasicas LUJAN, 30 DE MAYO DE 2023

VISTO: El programa de la asignatura Quimica Inorganica
(10002) para la Carrera Ingenieria en Alimentos, presentado por la
Divisién Quimica; y

CONSIDERANDO:
Que la Comisién de Plan de Estudios ha tomado intervencién
en el tramite.

Por ello,

LA PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
“ad referéndum del Consejo Directivo Departamental”
DI SPONE

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura OQuimica
Inorganica (10002) de la Carrera Ingenieria en Alimentos, que como
Anexo I forma parte de la presente Disposicién.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que el mismo tendra vigencia para los arfios
2023/2024.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:0000147-23
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ANEXQ T DE LA DISPOSICION PCDD-CB:0000147-23

PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: Quimica Inorganica [10002]
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Ingenieria en Alimentos
PLAN DE ESTUDIOS: [0109] RESHCS-LUJ: 0001159-15

DOCENTE RESPONSABLE:
Dr. José R. Guerra-Lopez — Profesor Asociado

EQUIPO DOCENTE:
Esp. Marcelo A. Ramos -Profesor Adjunto
Lic. Claudia Taretto — Jefe de Trabajos Practicos

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: Quimica General: 10933

PARA APROBAR. Quimica General: 10933, Taller de Analisis y resoluciéon de Problemas:
11010

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: TEORICAS: 2, PRACTICAS: 3 HORAS TOTALES
75

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

[TIPO DE ACTIVIDAD: Tedricos: 40 %

[TIPO DE ACTIVIDAD: Seminarios y laboratorios 60 %

| PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: [2023-24]
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CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Procura desarrollar aptitudes que permitan conocer y fundamentalmente utilizar las
propiedades de los elementos quimicos y sus compuestos. Para ello se realiza un estudio
sistematico de los elementos por grupos de la tabla periddica.

FUNDAMENTACION, OBJETIVO¢

La quimica es una ciencia que provee de herramientas para la transformacién del mundo
material, por esto es importante la necesidad de un andlisis critico del impacto que
producen los avances cientificos y tecnolégicos en el medio ambiente y en la sociedad. Su
ensefanza se propone promover una mejor comprension de los fenémenos que ocurren ya
sea en la naturaleza como en el laboratorio. A través de un pensamiento logico, reflexivo y
critico se pretende llegar a ver el conocimiento cientifico como un conocimiento sujeto a
revision y modificable.

Hay que tener en cuenta que estos mensajes utilizan distintos lenguajes, ademas de textos
escritos (u orales), lenguajes especificos de las ciencias, sistemas de simbolos complejos
como las formulas y ecuaciones quimicas o las graficas que representan la evaluaciéon de un
equilibrio quimico. Por eso se considera que para un aprendizaje genuino de los contenidos
de ciencia, tiene tanta importancia distinguir entre el uso que se hace de un término en el
lenguaje cientifico y en el lenguaje cotidiano, como aprender términos nuevos. Por ello,
resulta imprescindible prestar atencién a los aspectos relacionados con la comunicacién y el
lenguaje en la clase de ciencias, ya que, sin ellos no podria hablarse de una cultura cientifica.
Se propone el estudio de la estructura de la materia a través de teorias tradicionales y
modernas. Por ejemplo en el caso de uniones quimicas, se discuten los conceptos de enlace
a partir de la teoria de orbitales moleculares. Se propone el uso de modelos de bolas para
explicar la formacion de redes cristalinas para su mejor comprension.

Se estudian las transformaciones de energia asociadas a los procesos de formacion de
compuestos quimicos con especial hincapié en la formacién de complejos. Se discuten las
principales caracteristicas quimicas de los elementos representativos y de transicion, a partir
de las experiencias que se realizan en el laboratorio

Objetivos

° Completar la formacion basica iniciada en la asignatura Quimica General, para
afianzar conceptos necesarios para el inicio del estudio de la Quimica Inorganica.

° Desarrollar los principios basicos de la Quimica Inorgédnica orientada a la necesidad
de las carreras de | imentos
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o Describir las propiedades quimicas de los elementos representativos y de transicion

mas importantes, de manera tal que los alumnos puedan desenvolverse con soltura en el
laboratorio.

e Continuar con la formacion experimental del alumno mediante la realizaciéon de
trabajos practicos de laboratorio con las adecuadas medidas de seguridad.

CONTENIDOS

UNIDADES TEMATICAS: 1- ESTEQUIOMETRIA DE OXIDO-REDUCCION Y ELECTROQUIMICA.
Reacciones de 6xido-reduccidn. Agentes oxidantes y reductores. Equilibrio de reacciones por
el método del ion-electrén. Pesos equivalentes de dxido-reduccidon. Conductores de primera
y segunda especie. Electrélisis de electrolitos fuertes. Anodo y catodo. Leyes de Faraday.
Equivalente electroquimico. Determinacion del nimero de oxidacidon de un elemento por
electralisis. Pilas de Daniell. Acumuladores de plomo. Pila seca o de Laclanche. Electrodo
normal de hidrégeno. La serie electroquimica. Tabla de potenciales de reduccion. Equilibrio
redox y energia libre. Prediccidon de reacciones. Fuerza electromotriz de una pila. Ecuacion
de Nernst. Introduccidon a la corrosion. Clasificacion de los procesos de corrosion.
Mecanismo electroguimico de la corrosion del hierro. Prevencion de la corrosion. Proteccion
electroquimica y no electroquimica.

2- TEORIAS DEL ENLACE QUIMICO, ENLACE IONICO, COVALENTE Y METALICO.

Estructura electrénica del dtomo. El atomo de Bohr. Enlace covalente. Teoria de los enlaces
de valencia: Moléculas di y poliatomicas. Deslocalizacion de electrones. Hibridos de
resonancia. Teoria de los orbitales moleculares. Moléculas diatdbmicas homo vy
heteronucleares. Propiedades magnéticas.

3- EL ESTADO SOLIDO.
Sélidos idnicos y covalentes. Empaquetamientos compactos. Huecos octaédricos vy
tetraédricos. Redes tipicas. Variaciones de energia en la formaciéon de enlaces idnicos.
Factores que determinan la formacion de iones. Energia reticular de cristales ionicos. Ciclos
de Born Haber. Interpretacion de las energias de la red. Energias de red y solubilidad.
Energia de enlace. El enlace metalico.

4- HIDROGENO.

Ubicacidn en la tabla periédica. Propiedades generales. Métodos de obtencién. Propiedades
fisicas y quimicas. Clasificacion de los hidruros. Reacciones del hidrégeno. Algunas
propiedades interesant
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Caracteristicas generales. Estado natural y métodos de obtencién. Propiedades quimicas.
Compuestos mas importantes. Los metales alcalinos y alcalinos térreos en sistemas
biolégicos.

6- GRUPOIIIYIVA

Generalidades. BORO. Estado natural. Métodos de obtencién. Compuestos mds importantes.
ALUMINIO. Estado natural y método de obtencidén. Propiedades del aluminio. Oxidos.
Hidréxidos. Alumbres. CARBONO. Estado natural. Métodos de obtencidn. Alotropia. Oxidos
de carbono. ESTANO. Estado natural. Obtencién. Compuestos mas importantes.

7- GRUPOSVYVIA

Generalidades. NITROGENO. Estado natural. Métodos de obtencion. Compuestos mas
importantes. FOSFORO. Estado natural. Métodos de obtencién. Oxidos. Oxacidos. OXIGENO.
Métodos de obtencidon y estado natural. Compuestos mas importantes AZUFRE. Estado
natural y extraccion. Alotropia. Propiedades quimicas. Estados de oxidacion y especies
guimicas mas importantes.

8- GRUPO VII A — HALOGENOS.

Caracteristicas generales. Estado natural y obtencién de los elementos. Reaccién con el
agua. Estados de oxidacion. Haluros de hidrégeno. Compuestos oxigenados: oxidos y
oxacidos. Aplicaciones de los halégenos y sus compuestos.

9- COMPUESTOS DE COORDINACION.

Nomenclatura. Estereoquimica. Isomeria. Teoria electrostdtica del campo cristalino:
Coloracion en iones complejos. Complejos de alto y bajo espin. Propiedades magnéticas.
Efecto Jahn-Teller. Factores que determinan la estabilidad. Efecto polarizante de los iones.
Determinacidn de las constantes Ke y Ki.

METODOLOGIA-

Clases tedricas con material de apoyo (presentaciones en Power Point, simulaciones,
modelos moleculares y reticulares). Exposicion dialogada, resolucion de situaciones
problematicas, busqueda bibliografica, realizacion de trabajos de laboratorio.

Listado de Trabajos practicos:
1. Oxidacidn reduccion

Electroquimica |. Electrdlisis de soluciones acuosas.
Electroquimica I. Pilas.
Hidrégeno, elementos alcalinos# alcalinos térreos.

2
3:
4.
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REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACU LRDO AL ART.27 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:
0000996-1

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen
extraordinario de ese cuatrimestre o del segundo cuatrimestre en caso de actividad
anual.

b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades a las clases y
seminarios.

¢) La posibilidad de promocionar la asignatura se logra cuando las calificaciones del
primer y segundo parcial promedian seis puntos o mas, sin haber tenido que
recuperar ninguno de ellos La promocion se alcanza cuando se aprueba el examen
integrador con un minimo de siete puntos. Aun alcanzando este puntaje, si el alumno
adeudara alguna de las correlativas, quedara en condicién de alumno regular
debiendo rendir el examen final correspondiente. Para los laboratorios, se debe
aprobar el 100 %, pudiendo recuperar hasta el 25 %.

d) Aquellos alumnos que promocionan no requieren rendir examen final.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN
FINAL)
DE ACUERDO AL ART.28 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:
0000996-15
a) Estar en condicién de regular en las actividades correlativas al momento de su
inscripcion al cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las actividades a las clases y
seminarios.
¢) Aprobar todos los exdmenes parciales con puntajes menores a seis puntos y con
cuatro como minino, en primera instancia o en recuperacion, quedaran en condicion
de alumnos regulares. Para la aprobacién de la materia deberan rendir examen final.
Para los laboratorios, se debe aprobar el 100 %, pudiendo recuperar hasta el 40 %.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Para aquellos estudianges que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en ¢éndicion deMbres por aplicacion de los articulos 29 o 32 del Régimen
General de Estudjés, [Si] po rendir en tal condicion la presente actividad. En este caso el
examen constafa de d as, una donde se evaluaran los practicos de laboratorig y otra
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con los aspectos tedricos de la materia. Teniendo en cuenta el RGE los estudiantes que
rinden en condicion de Libre serd evaluado en forma escrita y oral.
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