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Universidad Nacional de Lujin
Departamento de

Ciencias Basicas LUJAN, 30 DE MAYO DE 2023

VISTO: El programa de la asignatura Estadistica (13974)
para las Carreras Ingenieria en Alimentos € Ingenieria Industrial,
presentado por la Divisién Estadistica; v

CONSIDERANDOQ:
Que la Comisién de Plan de Estudios ha tomado intervencién
en el trédmite.

Por ello,

LA PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
“ad referéndum del Consejo Directivo Departamental”
DI SPONE;

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Estadistica
(13974) para las Carreras Ingenieria en Alimentos e Ingenieria
Industrial, gue como Anexo I forma parte de la presente Disposicién.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que el mismo tendra vigencia para el afio

ARTICULO 3°.- Reglstrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:0000149-23
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ANEXO 1 DE TA DISPOSICION PCDD-CB:0000149-23

PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 13974 - Estadistica
TTPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERAS: Ingenieria en Alimentos e Ingenieria Industrial
PLANES DE ESTUDIOS: 01.10 - 25.09

DOCENTE RESPONSABLE:
Vignera Maria Laura, Ingeniera en Alimentos — Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

Vignera Maria Laura, Ingeniera en Alimentos — Profesor Adjunto
Zabala Stella, Ingeniera Agronoma — Profesor Adjunto

Mufioz Matias. Ingeniero Agronomo — Jefe de Trabajos Practicos
Acufa Pablo. Ingeniero Industrial - Ayudante de Primera

Arraez Alejandra, Licenciada en Estadistica — Ayudante de Primera
Baquel Rubén, Licenciado en Estadistica — Ayudante de Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR:
13021 — Algebra Lineal y Geometria
13014 — Matematica Bésica (solo para Ingenieria Industrial)

PARA APROBAR:
13021 — Algebra Lineal y Geometria
13014 — Matematica Bésica (solo para Ingenieria Industrial)

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6hs HORAS TOTALES: 96hs
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TEORICA: 50%. 3hs semanales.

PRACTICA: 50%, 3hs semanales. y "

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2023 / ) /4 Y E \ |
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Ingenieria en Alimentos — Res. HCS N°642/22
Probabilidad. Inferencia estadistica. Correlacion y regresion. Control de Calidad.
Investigacion operativa. Utilizacion de software asociados a la estadistica.

Ingenieria Industrial — Res. HCS N°641/22

Recoleccion de datos. Fuentes. Tablas. Graficos. Analisis descriptivo y exploratorio. Tablas
de frecuencias. Agrupamiento de datos. Medidas de resumen. Probabilidades. Tipos de
probabilidad. Teorema de Bayes. Variable aleatoria. Esperanza matematica. Distribuciones
para variables aleatorias discretas y continuas. Uso de tablas. Aproximaciones. Paquetes
estadisticos. Estimacion. Determinacion de tamafio de la muestra. Prucba de hipotesis.
Formulacion. Nivel de significacion. Errores. Muestras independientes y dependientes.
Analisis de frecuencias. Regresion, correlacién y causacion. Procedimientos no paramétricos.
Muestreos. Disefios basicos de experimentos. Control estadistico de la calidad. Graficas de
control.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS T

El disefio de esta asignatura, fue elaborado con el propésito de proporcionar al futuro
graduado. herramientas que le permitan tomar decisiones y ademas adquirir capacidades en el
manejo de informacion.

Se desarrollardn. tantos los métodos modernos de inferencia estadistica, como los asuntos
relacionados més importantes que forman parte integral del proceso para tomar decisiones,
tales como, recopilacién, organizacion y evaluacion de la calidad total de los datos
estadisticos.

Asimismo debe destacarse, que el enfoque tomado en esta presentacion, no es puramente
matematico. Sin dejar de lado la formacién académica profesional y considerando la
complejidad de los fenémenos econdmicos ¢ industriales actuales, se busca dar las bases
conceptuales del pensamiento l6gico-inductivo, que le permitan resolver con juicio critico,
problemas relacionados con su formacion profesional, armonizando los procesos productivos
con los objetivos econdmicos del sistema productivo.

CONTENIDOS
UNIDADES TEMATICAS:
UNIDAD 1

Introduccién de conceptos fundamentales. Poblacion y muestra. Variables. Clasificacion y
escalas de medicion. Presentaciéon de informacion: tablas y graficos. Construccion e
interpretacion de los mismos. Diagramas de dispersion. Grafico de Pareto. Graficos de Series
de Tiempo. Se trabajardn los distintos temas sobre casos estudios relacionados con la
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actividad del area industrial, tratando de desarrollar el pensamiento estadistico y planteando
los distintos tipos de analisis. univariados, bivariados y multivariados.

UNIDAD 2
Medidas de resumen. Medidas de tendencia central, de posicion y de variabilidad. Relacion
entre las mismas.

UNIDAD 3

Concepto de azar. Fenomenos aleatorios. Espacio muestral. Distintos tipos de sucesos.
Probabilidades. Probabilidad simple. conjunta, marginal, condicional. Regla de la suma.
Regla del producto. Teorema de Bayes. Tratamiento de tablas de contingencia y su relacion
con el concepto de sucesos dependientes o sucesos independientes.

UNIDAD 4

Variable aleatoria. Distribuciones de probabilidad para variable aleatoria discreta: Binomial,
Hipergeométrica, Poisson. En la practica se buscara Identificar el tipo de variable, los
parametros, los criterios que subyacen y la forma general de cada una de ellas. Uso de tablas.
Aproximaciones.

UNIDAD 5

Variable aleatoria continua. Distribucién Normal: Caracteristicas, uso de tablas,
aproximaciones.  Distribucion Ji cuadrado, t de Student y F de Snedecor. Uso de tablas.
Aproximaciones.

UNIDAD 6

Concepto de muestreo probabilistico. Muestras independientes y no independientes.
Pardmetros y estimadores. Comportamiento de los estadisticos en el caso de trabajar con
varias muestras:como se generan distribuciones para cada uno de los estimadores. Estudio
especial de la media aritmética y de la proporcion, de la diferencia de medias, de la diferencia
de proporciones, de la variancia y del desvio estandar.

UNIDAD 7

Estadistica inferencial: diferencia entre estimar y decidir. Metodologia estadistica aplicada en
cada uno de los casos. Concepto de confianza en estadistica. Estimacion puntual de los
parametros de una poblacion. Su significado. Estimacion por intervalo de la media aritmética,
la proporcién, la diferencia de medias, la variancia y el desvio estandar. Las distintas
situaciones para el caso de muestras independientes y de muestras apareadas o emparejadas

(no independientes).
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UNIDAD 8

Conceptos de hipotesis nula, hipotesis alternativa, los estadisticos y su distribucion de
probabilidad. Hacer especial énfasis en ¢l analisis, en la conclusion y la interpretacion en cada
caso. Pruebas de hipotesis para la media aritmética, la proporcién, la diferencia de medias, la
diferencia de proporciones. Distintos casos.

UNIDAD 9

Analisis de frecuencias: tablas uni y bivariadas. Medidas de asociacion. Tablas de
contingencia. Pruebas de Bondad de Ajuste. Pruebas de Independencia. Pruebas de
Homogeneidad.

UNIDAD 10

Regresion y correlacion. Modelos de regresion con una y dos variables. Test de hipotesis y
estimacion por intervalo de los pardametros de la regresion. Caleulo de residuales. Analisis de
correlacion simple. parcial. Calculo de medidas de asociacion: Coeficiente de Correlacion de
Pearson y Coeficiente de Determinacion.

UNIDAD 11
Introducciéon al disefio de Experimentos. Principios del disefio experimental. Los Disefios
Basicos. Ejemplos de Disefios para el drea Industrial.

UNIDAD 12

Introduccién a los métodos estadisticos del proceso para el control de calidad. Graficas de
control. Diagramas de control para medias de procesos. Diagramas de control para
variabilidad de procesos. Diagrama de control para atributos. Administracion de la calidad
total. Muestreo de aceptacion.

ETODO iA
Durante las clases tedricas-practicas, se ampliaran los conceptos basicos de cada unidad, por
lo que sera imprescindible asistir a las mismas con la bibliografia leida. Se introducira a los
alumnos en el tema a través del analisis de un caso estudio.
En las clases se fomentara la participacion del alumno a través de la discusion y trabajo grupal
en la resolucion de los trabajos practicos.

MODALIDAD
Las clases se dictan en forma presencial, completando el horario de 6 hs semanales. Existe un

aula virtual que contiene material didactico (diapositivas, material de lectura, videos) que
funciona como complemento. Periddicamente se solicita la entrega de trabajos practicos. Se
toman dos parciales presenciales. siendo el segundo integrador. (- / i f
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TRABAJOS PRACTICOS

TP1: Identificacion de los conceptos impartidos en la unidad 1 realizando tablas y graficos de
datos relevados.

TP2: Caleulo de medidas de resumen de posicion y variabilidad y presentacion de resultados
de los datos relevados.

TP4: Ejercitacion de las nociones de probabilidad con ejemplos de la vida real.

TP5: Ejercitacion de variables aleatorias discretas y principales distribuciones de probabilidad
discretas, con ejemplos de la vida real.

TP6: Ejercitacion de variables aleatorias continuas y principales distribuciones de
probabilidad continuas, con ejemplos de la vida real.

TP7: Ejercitacion de distribucion en el muestreo por medio de simulacion.

TP8: Ejercitacion sobre inferencia estadistica mediante estimacion puntual y por intervalos,
utilizando ejemplos de la vida real.

TP9: Ejercitacion sobre prueba de hipétesis estadistica para una y dos poblaciones, utilizando
ejemplos de la vida real.

TP10: Ejercitacion de tablas de contingencia, para pruebas de homogeneidad, independencia,
utilizando ejemplos de la vida real.

TP11: Ejercitacion de regresion y correlacion, utilizando ejemplos de la vida real.

TP12: Ejercitacion sobre los distintos tipos de graficas de control sobre datos relevados.
TP13: Ejercitacién sobre los distintos disefios de experimentos con datos proporcionados.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen
extraordinario de ese cuatrimestre.

b) Cumplir con un minimo del 75% de asistencia para las actividades tedricas y practicas.

¢) Aprobar todos los trabajos practicos TPl a TPI13, previstos en este programa,
pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por ausencias o aplazos.

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6)
puntos sin recuperar ninguna.

e) Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacion no inferior a

siete (7) puntos.
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CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN
FINAL)

DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15

a) Estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su
inscripeion al cursado de la asignatura.

f) Cumplir con un minimo del 75% de asistencia para las actividades teoricas y practicas.

b) Aprobar todos los trabajos practicos TPl a TPI3, previstos en este programa,
pudiendo recuperarse hasta un 40% del total por ausencias o aplazos.

c) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con una calificacion no inferior a
cuatro (4) puntos. pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo
podra recuperarse en una oportunidad.

d) Cumplidos los requisitos de correlatividades y los establecidos en los incisos
anteriores, para aprobar la, el estudiante debera presentarse a rendir examen final en
condicion de regular, con el programa vigente al momento de cursado.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente

actividad hayan quedado en condicion de libres por aplicacion de los articulos 22,25,

27. 29 o 32 del Régimen General de Estudios. SI podran rendir en tal condicion la

presente asignatura.

Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicion de

alumnos libres en la Carrera, por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen

General de Estudios, (SI) podran rendir en tal condicion la presente asignatura.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: entregar previo a la fecha del
examen los trabajos practicos que el profesor le haya asignado, se rendirdn dos
examenes. uno practico y otro tedrico, condicionado el ultimo por el resultado del
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primero.
BIBLIOGRAFIA

ANDERSON, D.. SWEENEY, D.. WILLIAMS, T. Estadistica para Administracion y
Economia. 10 Edicion. Ed. Cengagel.earning. 2008. i




“1983 — 2023 40 afios de Democracia”

Universidad Nacional de Lujdn
Departamento de
“iencias Basicas

BERENSON. M. LEVINE. D.M. Estadistica para Administraciéon y Economia. Concepto y
Aplicaciones. Mc Graw Hill. 1.S.B.N. 968-422-713-2. 1996.

CAPPELLETTI. Carlos. Elementos de Estadistica. Cesarini Hnos. Editores. 2da. Edicion.
Afio 1983.

DEVORE Jay L.. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”. Thomson Learning.
México. Sta. Edicion. Afio 2007.

HILDEBRAND y OTT. Estadistica Aplicada a la Administracion y a la economia. Addison
Wesley Iberoamericana. Primera reimpresion. 1998.

JOHNSON, R.: KUBY, P.: Estadistica Elemental, Cengage- Learning. Décima edicion,
Meéxico 2008.

KENETT, Ron; ZACKS, Shelemyahu. Estadistica Industrial Moderna. International Thomson
Editores S.A. de C.V. 2000.

LEVIN, B. RUBIN,R. Estadistica para Administracion y Economia. 7ma Edicion. Ed.
Pearson. 2010.

LEVINE. D.M. BERENSON. M. KREHBIEL. T. Estadistica para Administracion. Pearson.
[.S.B.N. 978970268028.

WALPOLE y MYERES. Probabilidad y Estadistica. Mc Graw Hill. 4ta. Edicion. Meéxico
1992.

(-
e 711 vV
=i i/ f;:- ( /
[ ¥
Lic Emma L E ERRERO

Dapa i

{nwversidad Naugnal 6 L3



