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Universidad Nacional de Lujin
Departamento de
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Clencias Basicas LUJAN, 31 DE OCTUBRE DE 2019

VISTO: El programa de la asignatura Quimica I (11933) -
Plan 18.05 para 1la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldégicas,
pbresentado por la Divisién Quimica; vy

CONSIDERANDO:

Que la Comisién Plan de Estudio ha tomado intervencién
en el tramite.

Que dicho programa ha sido tratado Y aprobado por el
Consejo Directivo Departamental de Ciencias Basicas en su sesién
ordinaria del dia 24 de Octubre de 2019.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DI SPONE

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Quimica I

(11933) - Plan 18.05 para la carrera Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas, que como Anexo I forma parte de la presente
Disposicién. -

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendri vigencia para los

afnos 2019/2020. -

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11933 - Quimica |
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas
PLAN DE ESTUDIOS: 18.05

DOCENTE RESPONSABLE:
Begonja Sergio Antonio — Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

Borghi Elena - Asociada

Forastiere Daniel - Jefe de Trabajos Practicos
Burella Araceli - Jefe de Trabajos Practicos
De Luchi Guido - Ayudante de 12

Cols Lucia - Ayudante de 12

Schwab Erika - Ayudante alumno

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: 10015 - Elementos de Quimica
PARA APROBAR. 10015 - Elementos de Quimica

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 - HORAS TOTALES 128
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TIPO DE ACTIVIDAD: 37,5 % Tedrico 48 hs
TIPO DE ACTIVIDAD: 62,54 % de Practico: Lab y problemas 80 hs.

l PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2019-2020
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CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Modelo atémico moderno. Quimica Nuclear y radioquimica. Estructura molecular. Concepto de
estructura y union quimica. Distintos tipos de enlaces quimicos. Fuerzas intermoleculares de
interaccion. Tipos de compuestos y sus propiedades. Fluidos: gases y liquido. Soluciones: Propiedades
coligativas. Introduccién a la termodinamicay termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico.
Equilibrio acido-base. Reacciones rédox. Electroquimica. Elementos y compuestos inorganicos de
importancia bioldgica.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La quimica fundamenta de modo coherente las ciencias biolégicas. Esta materia trabaja sobre los
cimientos adquiridos en Elementos de Quimica para construir los principios basicos que rigen el
comportamiento quimico.

Se trabajard sobre la estructura de la materia, desde las teorias atdmicas, a la configuracién electrénica
llegando a la clasificacidn periddica, las propiedades periédicas y las uniones quimicas.

Se estudiaran las fuerzas intermoleculares, los equilibrios de fase y las propiedades de las soluciones.
Luego se verdn los procesos de intercambio de energia. La velocidad de las reacciones y los equilibrios
quimicos incluidos los iénicos y los electroquimicos.

Se complementara con trabajos de laboratorio, que permitiran observar propiedades estudiadas.
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y heterogenga. Nocion sicas de cinética enzimatica.
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CONTENIDOS

Unidad 1

Radiacion electromagnética. Principio de De Broglie. Principio de incerteza de Heisenberg. Teoria
atémica moderna. Soluciones para el &tomo de hidrégeno: orbitales atémicos. Configuracion
electrénica. Nucleo atémico: estabilidad. Quimica Nuclear. Radioquimica. Clasificacién periédica de los
elementos. Propiedades periddicas de los elementos.

Unidad 2

Uniones quimicas. Enlace i6nico y covalente. Estructuras de Lewis. Elementos y compuestos inorganicos
de importancia bioldgica. Teoria del enlace de valencia: orbitales hibridos. Geometria electrénicay
molecular. Estructura molecular. Propiedades.

Unidad 3

Estados de agregacion de la materia. Caracteristicas generales. Fuerzas de uniones intermoleculares
Cambios de estado de agregacién. Entalpias de fusion y vaporizacién. Gases reales. Fases condensadas.
Propiedades del estado liquido: presién de vapor de un liquido puro. Sélidos: clasificacion y propiedades
Diagramas de fase.

Unidad 4

Soluciones. Expresiones habituales de la concentracién en quimica bioldgica: ppm, mM. Concentracidn
de los iones. Preparacion de soluciones. Titulacién 4cido base. Acidos polipréticos. Soluciones ideales.
Ley de Raoult. Solubilidad de gases y sélidos en liquidos. Propiedades coligativas. Soluciones de
electrolitos. Introduccién al estudio de coloides.

Unidad 5

Energia interna, calor y trabajo. Primera ley de la Termodinamica. Funciones de estado. Termoquimica.
Estado estandar. Entalpias de formacién y entalpia de reaccion. Diagramas entalpicos. Ley de Lavoisier-
Laplace y Ley de Hess. Segunda Ley de la termodinamica: entropia. Funcién de Gibbs. Tercera ley de la
Termodinamica: entropias absolutas. Espontaneidad de las reacciones quimicos.

Unidad 6
Cinética Quimica. Velocidad de reaccion: factores que la afectan. Ordenes de reacciéon: métodos para
determinarlo. Vida media. Energia de activacion. Dependencia de la velocidad de reaccién con la
temperatura: ley de Arrhenius. Mecanismos: pasos elementales y ley de velocidad. Catélisis homogé
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Unidad 7

Equilibrio quimico. Concepto de equilibrio dindmico. Reacciones reversibles. Relacién entre Kc y Kp.
Algebra de constantes. Propiedades del equilibrio, Principio de Le Chatelier. Equilibrio homogéneo y
heterogéneo. Relacion entre K y AG2. Reacciones acopladas.

Unidad 8

Teorias de acido base de Arrhenius y Bronsted-Lowry. Reacciones de transferencia de protones: pares
conjugados. Fuerzas relativas de los pares conjugados. Equilibrios dcido-base. Disociacién del agua:
Producto iénico del agua: pKw; pH; pOH. Acidos y bases fuertes. Acidos y bases débiles monoproéticos y
poliproticos. Construccién cualitativa de diagramas de especiacion. Hidrélisis. Soluciones reguladoras de
pH.

Unidad 9

Reacciones redox: cambio del nimero de oxidacién, reacciones en medio acido o basico. Igualacion por
el método del ion — electrén. Potenciales de reduccién. Relacién entre potenciales de electrodo y el AG.
Ecuacion de Nernst para electrodos. Celdas voltaicas: equilibrio quimico a partir de la ecuacién de
Nernst para la pila. Procesos rédox de interés bioldgico: NAD, NADH. Celdas electroliticas: Leyes de
Faraday. Relacién entre espontaneidad y energia eléctrica. Aplicacién a procesos redox bioquimicos.

Unidad 10

Sales poco solubles. Producto de solubilidad: relacién con la solubilidad molar. Factores que modifican la
solubilidad: temperatura, efecto del i6n-comun, acidez, complejantes. Calculos de masas precipitadas y
factores de recuperacion. Precipitacién fraccionada.

Practicos de laboratorio:

TP N21: Titulacidon acido base

TP N22: Construccion de una curva de solubilidad

TP N23: Propiedades coligativas y dispersiones coloidales

TP N24: Determinacién calorimétrica del calor de neutralizacion
TP N95: Estudio de la cinética de una reaccién

TP N26: Estudio de sistemas buffers y sus propiedades

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)

Para que el alumno quede en condicién de alumno regular debera:

a) Tener un 80 % de asistencia a las clases tedricas, un 80 % de asistencia a las clases de problemasy un
80 % de trabajos de laboratorio aprobados, los que se aprueban realizando correctamente el trabajo,
aprobando una instancia evaluatoria y el informe correspondiente. Al final del cuatrimestre se
dispondra de una instancia recuperatoria de los trabajos practicos.

b) Se evaluara mediante dos exdmenes parciales, que se aprobaran con 4 puntos, y uno de ellos podra
recuperarse al final del cuatrimestre, de modo que aquellos alumnos que aprueben ambos parciales o
un parcial y el examen recuperatorio quedaran en condicién de alumno regular y podran rendir el
examen final. Los alumnos que no aprueben los parciales o el recuperatorio, quedaran en condicién de
Libres y podran acceder a rendir la materia en tal condicion.

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)

DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

Aquellos alumnos que aprueben ambos paciales en primera instancia y sus puntajes sumen 12 o mas
puntos y haya aprobado el 100 % de las practicas de laboratorio y tengan aprobada la materia

corelativa, podran rendir un examen integrador, el que se aprobara con 7 o més puntos, y no debera
rendir examen final.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES
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El alumno que rinda examen en condicién de libre, debera aprobar una instancia practica de laboratorio,
otra de resolucién de problemas y finalmente una instancia teérica escrita u oral.
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