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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUIAN

Departamento de Ciencias Basicas

rusay, 4 % Jul 206

VISTO: El programa de la asignatura Instrumentaciédn
Bioldégica (11040) para la Carrera de Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas, presentado por la Divisién Biologia, y

CONSIDERANDO:

Que 1la Comisién de Plan de Estudio ha tomado
intervencién en el tramite.

Que dicho programa ha sido tratado y aprobado por el
Consejo Directivo Departamental de Ciencias Bésicas en su
sesién ordinaria del dia 30 de junio de 2016.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DISPONE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura
Instrumentaciodn Bioldégica (11040) para la Carrera de
Licenciatura en Ciencias Biolégicas, que como Anexo I forma
parte de la presente Disposicién.-

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que el mismo tendra vigencia para los
aftos 2016/2017.~

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.-

DISPOSICION CDD-CB: 321-16

SECRETARIA ACADEMICA
Departemento de Ciencias Bésicas

Biog. Jorge D. MUFATO
Director Decano
Departamento de Ciencias Bésicas
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DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: INSTRUMENTACION BIQLOGICA
(11040)
PROFESOR RESPONSABLE T !
HORAS! DE CLASE
Fatricia Gantes (Prof. Adjunta) )
HORAS| SEMANALES :
EQUIPO RESPONSABLE 4 HS
Ezequiel Larrabur Srof. Adj y o . o
E.ZL(]L’)_L(,I-LdJ.LdL)UlU (LJoi. Adijunto) TEORICO=PRACT [CAS -
Andrés Pighin (Prof. Adjunto) 64 HS
Anibal Sanchez Caro (Prof. Adjunto)
Maria Costanza Ranieri (Ayudante de HORAS TOTALIES
Primera) b4 HS
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
APROBADAS CURSADAS i
Para Promocidn y Examen Final: Para Regular: l
I
ECOLOGIA I (11208) ECOLOGIA T (11208) l
QUIMICA I (11933) QuIMICA 1 (11933) ,
f
!
S5e recomienda lLener cursada i
Estadistica T (10011) ;
!
|
¥
1

VIGENCIA ANO: 2016-2017

§ G. Yarist
Dra. Monka
SECRETAR ACADEMICA

Departamente de Ciencios Bdsicas

Bioy. Jorge D. MUFATU
Director Decano
Departamento de Ciencias Bisicas
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CONTENIDOS MINIMOS Plan 18.03 (Res. HCS 008/08 y modificatoria
Res. HCS 214/11)

Técnicas avanzadas de microscopia (scaning, contraste de

fases, epifluorescencia, conteo, microfotografia Y%

microvideo) .

Técnicas analiticas avanzadas (cromatografia en fase gascosa,
HPLC vy otras).

Técnicas especiales de muestreo en diferentes ambientes.

FUNDAMENTACTION

Esta asignatura se dicta al comienzo de la orientacion
Leologia de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas y poeomte

AU O

metodologias de muestreo de distintos grupos de organismos vy
ambientes, asi como una aproximacidén al tratamiento de los
datos ecologicos. Asimismo, les permile CONOCo )

brindarle a 1los estudiantes un recorrido amplioc por |

s
funcionamiento basico de algunos equipos y técnicas de
microscopia y de algunos instrumentos para el andlisis deo
distintos tipos de sustancias gque se encuentran en log
organismos y el ambiente. En  sintesis, provee a los
estudliantes de algunas herramientas basicas para el disens vy
realizaciéon de muestreos, y fundamentos de algunas técnicas o
observacién y analisis de material quimico y biolégico.

OBJETIVOS GENERALES

1) Que el estudiante logre conocer los principales métodos de
trabajo que se ulilizan en el campo de la ecologia.

2) Distinguir y comprender los distintos pasos de una
investigacién ecoldgica, siguiendo una secuencia légica que
permita alcanzar resultados relevantes.

3) Conocer los diseros de muestreo y estadisticos rquo G
pueden utilizar en una investigacion ecoloégica, entendicndol
las potencialidades y limitaciones de cada WO

Dra. Méni¢a G. Parisi
SECRETARIA'ACADEMICA
Dopartemento de Ciencias Bdsicas

. ) ¥ x
Director Decano .
{Departamento de Ciencias Bésicas
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4) Adquirir un manejo adecuado de algunos métodos de muestreo
y de estimacidén de variables y parametros de diferenles
de poblaciones y comunidades, como asi como también

ventajas y desventajas de cada método.

tipos

de  tas

5) Conocer la metodologia e instrumental basico vy
microscopia gue pueden utilizarse en La Lnvesl igae ion
biolégica, principalmente en el campo de la ecologia.

avanzado de

6) Saber acerca de metodologias analiticas avanzadas como

herramientas utiles para las investigaciones ecolégicas v
ambientales.

|
7) Lograr una lectura critica de los Lrabajos cientiiicos dol
campo de la ecologia, analizando su coherencia ldqgica o

identificando sus fallos metodoldgicos.

ORGANIZACION DE LA ASTIGNATURA

El programa se inicia con una introduccidn, donde se analia
el metodo cientifico aplicandolo al campo de los estudios
ecoldégicos, como asi también algunos problemas estadisticos vy
metodoldgicos que suelen enfrentar los ecblogos al diserar vy
realizar un trabajo de investigacién. Ta primera parte del
programa estd dedicada a 1las técnicas de muestreo GquUe e
aplican méds frecuentemente en el estudio de poblaciones vy
comunidades. La segunda parte revisa y amplia las técnicas do
microscopia que se pueden usar para el anadlisis del material
bioldgico. Finalmente, la ultima parte se ocupa de las
técnicas provenientes del campo de la quimica analirica, SINE
pueden aplicarse en estudios ecolégicos y ambientales.

Las clases son tedrico-practicas dado que en todas ellas so
presenta una explicacion tedrica y se ilustra con ejemplos
practicos. De ese modo se realizan al menos cuatro actividades
practicas que cuentan de sus respectivos informes: a. Muestreo

de comunidades vegetales b) muestreo de vari;b?gs fisicas vy

ow\P

Pra, Ménica G, Parisi
SECRETARIA ACADEI\/}I.CA
Departamento dg Cloncias Bdsicas

Biog, Jorge D. MUFATO
Director Decaso
Departamento de Ciencias Bésices
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quimicas en un ambiente acuatico. . Observacidn mjcrdg&épira
y preparacidn de cortes histolégicos Y d. Uso de
espectrofotometria \% fluorometria en la
clorofila-a y fésforo reactivo soluble.

estimacidén de

Viajes curriculares: Esta prevista la realizacién de un viaje
a Buenos Aires o La Plata, para visitar microscopios de
distintas instituciones vy una salida a campos de la  zona
(distantes 20 km de la sede de la Universidad) para poner en

practica técnicas de muestreo de comunidades .

CONDICIONES DE APROBACION

La evaluacidn del curso se realizara teniendo

en cuenta  Joas
calificaciones obtenidas en dos examenes parcialces
individuales y escritos y los trabajos praclicos.
Cada examen parcial aportard el 40 % de la calificacion [inai

y los trabajos préacticos el 20 % restantes.

Para Promover la asignatura serd necesaria la aprobacion e
ambos  exdmenes parciales con  un promedio do 6 (Svlu:l
y de los trabajos practicos en  primera instancia asi comol
tener un 80 % de asistencia a las clases. Quienes  reuna
dichas condiciones podran rendir un examen lntegradon  quo
debera aprobarse con una nota de 7 (siete) o mayor para
alcanzar la Promocién.

Para aprobar la asignatura como alumno Regular scrd nccesar o
tener aprobados los exdmenes parciales con un minimo de LHMIIOI
(4) y los trabajos practicos. Podran recuperar el 50% de luu[
parciales y de los trabajos practicos.También deberd conta
con el 50 % de asistencia a las clases.

De no contar con las condiciones alcanzar la regularidad el
alumno serd considerado en condicidn de Libre. ’
En caso de promover la asignatura no es necesario dar ol
examen final.

Los alumnos que queden en condicién de regular deberan rendil
un examen final teoérico-practico que habitualmente se tomara

0
Blog. Jorge D. MUFAT

icd G Parisi eborDean =
Igégﬂg?\::l\ ACADEM‘CA Departamerto de Ciencias BAs

Departomento Je Giendos Bdsias



N® DISPOSICION: .............
Unmiversidad Nacional de Lujan
Republica Argentina

Ruta 5 y Av. Constitucion
C.C. 221 - 6700 - LUJAN (Bs. As.)

escrito. T

Los alumnos podrédn optar por rendir examen final en condicion
de Libre. Para acceder a esta modalidad deberan

cumpl e oy
las correlativas correspondientes,

rendir un examen tedrico-
practico y si este es aprobado, un examen oral.

CONTENIDOS

Introduccidn

Unidad 1: El1 método cientifico. E1l disefio de ostudios
ecologicos. Replicacidn, pseudorreplicaciodn y azar . 1l
problema de la escala. Disefio de muestreo: al azar simple, al
azar estratificado, cluster, multistage, sistematico Y
secuencilal. Recoleccidon y registro de datos. Iscalas dJde
medida. Inferencia estadistica. Méetodos estadisticos mas

comunes en ecologia.

Muestreo en ecologia

Unidad 2: Técnicas de muestreo en poblaciones y comunidades

vegetales terrestres. Ecosistemas herbaceos vy ecosistemas
boscosos. Forma de la unidad muestreal. Clasificariones
fisondmico-estructurales. Variables analiticas vy sintéticas
(frecuencia, densidad, cobertura, etc.). Descripciones de la
comunidades. Fisondémico estructurales y numMer 1cas.
Transformacidén de datos. Funciones de semejanza. Mélodos ol

clasificacion y ordenacion.

Unidad 3: Técnicas de muestreo en poblaciones y comunidacdoes o
invertebrados terrestres. Fauna del suelo: clasificacidén de la
comunidad edafica; métodos de recoleccién y de tratamiento de
muestras; determinacion taxonomica. Artropodos  Lorrestpe-:

sistemas de muestreo; tipos de trampas y redes; limiLacioncs vy
potencialidades de cada método.

Biog. Jorge . MUFATO
Director Decano
Dra. M6nicalG. Parisi L o I
SECRETARIA ACADEN’ﬂ.CA
Departomento de Cienias Basicos
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Unidad 4: Técnicas de muestreo en poblaciones y comunidades de

vertebrados terrestres. Aves: listados, conteos Lemporaloes,

mapeo territorial, transectas lineales y puntuales, Loonioas
de captura, conteos de nidos, perchas, bandadas y migrantes,

métodos indirectos, respuestas al canto, e 1individualizacion

vocal. Mamiferos: conteos totales, conteos de nidadas y
descansadercs, métodos para murciélados, transectas lineales,
registros aéreos, reconocimiento individual, registiro ol
vocalizaciones, trampeo, conteo de heces, siynos e

g . 22 s l
alimentacidén en herbivoros, senderos y huellas, muestreadore:

de pelaje, conteos en colonias.

Unidad 5: Técnicas de muestreo en ambientes acuaticos.
Plancton, perifiton, bentos e invertebrados. Muestreco dc las
componentes autotrdéfica y heterotrdfica. Muestreo cualilalivo
(redes y dragas) y cuantitativo (botellas de Van Dorm vy
Niskin). Cores y sustratos artificiales. Metodos de fijacion vy

conservacioéon de organismos. Evaluacion de parametros
estructurales (biomasa, riqueza y diversidad) vy funcionales
(produccidn, respiracién, actividades enzimaticas, grupos
funcionales de invertebrados) . Cuantificacion de fas

comunidades bacterianas.

Macroéfitas: métodos de muestreo. Tipos funcionales. Estimacion
de la cobertura, biomasa, productividad, contenidos de
nutrientes.

Peces: Artes de pesca en ambientes marinos (artesanales «
industriales) v dulceacuicolas {redes y electropesca) .
Protocolos para la evaluacidén de la calidad de aguas con peces
e indices de integridad bioldgica.

Técnicas de microscopia

Unidad 6: Microscopia Optica: Conservacion y preparacion e

B]Oq. Ju Be . MUFAJ‘O
Director Decano
A Departamento ds Ciencias Bsica
D Ménch G. Parist b
SE%RETAR\A ACADEM!.CA
Deportumento de Gencias Bsics
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muestras. Preparacidén de soluciones de colorantes, so]ventos4y
reactivos. Conservacidén 'y almacenaje de los react ivos.
Fijacién y procesamiento de material vegetal vy animal.
Inclusidén en parafina. Cortes a mano alzada. Funcionamicnlo
basico y uso de micrbétomo rotativo y microtomo o
deslizamiento. Crio-microtomia. Coloraciones basicas Pedt!
tejidos animal y vegetal. Medios de montaje. Acondicionamiento
de preparaciones histoldgicas. Observacion en campo
Yy sin inmersiodn.

clbaro e

Unidad 7: Aplicacicones de la Microscopia Oplica. Microscopi
optico con software de captura de imagenes y de mioromet v,
Observaciones, captacidén de imagenes, mediciones y reglillan.
Polarizacioén, interferencia diferencial y contraste de fases.
Microscopia de fluorescencia. Epifluorescencia en microscopLu
dptico Y microscopio estereoscdpico. Autofluorescencia.

Fluorocromos y colorantes. Microscopia confocal: principios o

N

. . . ]
usos. Pruebas microguimicas. Inmunolocalizacion, |
histoenzimologia e  histoguimica: concepto vy apljcaCLuuow.i
Microfotografia y video.

Unidad 8: Microscopio Electronico de Barrido (MEB). Proincipios
y usos. Preparacidn del material vegetal y animal para o
observacidn. Deshidratacién y Punto Critico. Metalizado. MEL-
EDAX, deteccidn de componentes inorganicos: principios v usos.
MEBA: principios y usos.

Unidad 9: Microscopio Electrdénico de Transmisidn (MET) .
Principios y usos. Procesamiento del material vegetal y anima: |
para su observacién. Fijacidén e inclusioén en resinas.
Ultramicrotomo, concepto y técnica. Montaje, tipos de grillas.
Coloraciones. Conservacidén del material montado.
Inmunolocalizacién, concepto, procesos y aplicaciones.

N\

Ly, Juipe L. MUFATO
Director Decano
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Técnicas analiticas avanzadas

Unidad 10: Métodos espectroscdpicos. Principios basicos. [l
espectro electromagnético. Tipos de espectroscopios.
Componentes fundamentales de los equipos instrumenLales o
absorcién, emision y fluorescencia.

Espectroscopia molécular. Espectroscopia ultravioleta-visible.
Transiciones electrénicas en moléculas diatomicas vy
poliatémicas. Ley de Lambert-Beer. Instrumentacion.
Aplicaciones.

Lspectroscopia de fluorescencia. Procesos de desactivacion
molecular: Fluorescencia y fosforescencia. Rendimiento
cudntico. Factores que afectan a la fluorescencia molecular.
Amortiguacidn de la fluorescencia. Instrumentacion. Espectiaos
de absorcién y emisién. Aplicaciones.

Unidad 11: Métodos de separacidn. Principios generales de la
cromatografia. Descripcidn general y clasificacion.
Cromatografia de adsorcién, reparto, intercambio Lonico,
exclusidén y afinidad.

Cromatografia de gases. Parametros de retencién en
cromatografia en columna. Instrumentacién. Cromatografia gas-
liquido y gas-sélido. Aplicaciones.

Cromatografia liquida en columna. Cromatografia Liquida de
alta resolucidn. Instrumentacidn. Aplicaciones.

Trabajos Practicos

1. Orientacién, referenciacioén y ubicacién en el sitio de
muestreo. Establecimiento de parcelas y realizacion de
un muestreo sistemdtico y uno al azar.
Disefio de muestreo y andlisis de informacion.
Microscopia y realizacién de cortes histoldgicos
Uso del espectrofotdémetro y espectrofluorémetro.
Determinacién de la clorofila-a.

OO N

Biog, Jorgs L. MUFATO
Director Decano

Departamento de

e
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