2018 — Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

Universidad Nacional de Lujin
Departamento de ;
Ciencias Béasicas LUJAN, 30 DE AGOSTO DE 2018

VISTO: El1 programa de la asignatura Biologia General II
(11035) para 1la Carrera de Licenciatura en Ciencias

Bioldgicas
presentado por la Divisidén Biologia; y

CONSIDERANDG:

Que la Comisidén Plan de Estudio ha tomado intervencién en
el tramite.

Por ello,

LA PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
“ad referendum del Consejo Directivo Departamental”
DI SPONE

ARTICULO 1°.~ Aprobar el programa de la asignatura Biologia General
IT (11035) para la carrera de Licenciatura en Ciencias Biolégicas,
que como anexo I forma parte de la presente Disposicidn.

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afios
2018/2019.~

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese.

DISPOSICION DISPPCD-CBLUJ:0000280-18
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11035 - BIOLOGIA GENERAL Il

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

PLAN DE ESTUDIOS: 18.05

DOCENTE RESPONSABLE: José Luis Alberdi — Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

Maria Elena Saenz — Jefa de Trabajos Préacticos
Walter Di Marzio - Jefe de Trabajos Practicos
Florencia Cassani. Ayudante de primera.
Melina Turin. Ayudante de segunda.

Mayra Goyo. Ayudante de segunda

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: Biologia General | (11084)
PARA APROBAR. Biologia General | {11084)

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8- HORAS TOTALES: 128
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

Horas de actividad: TEORICO: 62,5 %, 5 hrs semanales

Trabajos Practicos: 37,5%, 3 hs semanales

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2018-2019

CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Composicion quimica de los seres vivos. La célula como unidad estructural y funcional de los

seres vivos. Principales funciones celulares. Metabolismo. Ciclos de vida. Principios de
inmunologia.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La asignatura esta dirigida a la adquisicién de una formacion bioldgica basica sélida,
incorporando los avances relevantes generados en los dltimos afios en el campo de las ciencias
biolodgicas y favoreciendo el desarrollo de destrezas necesarias para reconocerlos y
enfrentarlos. Esta estructurada de manera de permitir la obtencién de una formaciéon y
vocabulario bioldgico basico comin que asegure que los alumnos puedan avanzar en el
desarrollo posterior de las diferentes orientaciones ofrecidas por la carrera.
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CONTENIDOS

UNIDADES TEMATICAS:

UNIDAD I: El proceso del pensamiento cientifico *

Objetivos y limites de la investigacion cientifica. Hipotesis, contrastacion de una hipdtesis,
criterios de confirmacion y aceptabilidad. Razonamiento inductivo y deductivo. Leyes y teorias.

* Esta unidad estd adecuada a la interaccién entre las asignaturas Biologia General If y
Metodologia de la Investigacion, dictadas en el mismo cuatrimestre.

UNIDAD li: Composicion quimica de los sistemas biologicos

Atomos, enlaces y moléculas. Agua. Acidos, bases y soluciones buffer. Soluciones. Presion
osmotica. Reacciones quimicas. Nociones de termodinamica asociada a las reacciones
quimicas. Introduccién a las moléculas organicas y sus polimeros. El papel central del carbono.

Hidratos de carbono. Lipidos. Proteinas. Nucledtidos y  acidos nucleicos.

UNIDAD lli: Células y Tejidos

Nociones de microscopia dptica, contraste de fases, electronica de transmisién y barrido.La
célula como unidad funcional. Teoria celular. Células procariontes y eucariontes.
Compartimentalizacidon. Organizacidon subcelular. Membrana celular: estructura y funcidn.
Pared celular. Citoplasma. Sistemas citoplasmaticos de membrana: reticulo endoplasmatico
liso, reticulo endoplasmadtico rugoso, reticulo endoplasmatico de transicion, complejo de Golgi.
Lisosomas, peroxisomas. Ribosomas. Mitocondrias, cloroplastos. Citoesqueleto: microtubulos,
microfilamentos y filamentos intermedios. Ntcleo: envoltura nuclear, cromatina, cromosomas,
nucleolo. Centriolo y derivados centrionales. Cilias y flagelos. Interaccion nucleo-citoplasma.

Células animales y vegetales. Diferenciacion celular. Bases celulares de los mecanismos
morfogenéticos.

El movimiento de agua y solutos. Transporte mediado por proteinas y vesiculas. Sistemas de
comunicacion célula a célula.

Células y tejidos. Nociones de organizacion tisular. Tejido epitelial, conectivo, muscular y
nervioso.

UNIDAD 1V: Metabolismo

Metabolismo, catabolismo, anabolismo. Modelos metabdlicos en los seres vivos:
fotoautétrofos, quimioautotrofos, fotoheterdtrofos, quimioheterdtrofos. Oxidacion —
reduccion. Energia libre y metabolismo. ATP: estructura, hidrélisis, regeneracion.

Enzimas: estructura y actividad; especificidad de sustrato, relacion con la energia de activacion,
cinética e inhibicion; regulacion alostérica, localizacion especifica de enzimas dentro de la
célula. Cofactores enzimaticos. Los organismos y su relacion con la utilizacion del oxigeno del
medio: aerdbicos estrictos, anaerdbicos estrictos, facultativos, anaerdbicos aerotolerantes.
Metabolismo celular. La respiracién celular. Glucélisis. Respiracion aerdbica: ciclo de Krebs,
transporte de electrones y fosforilacion oxidativa. Respiracion anaerébica: modelos
metabdlicos anaerdbicos. Rendimiento energético. Regulacidon. Caminos catabolicos.
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Anabolismo. Oxidacion de los acidos grasos. La naturaleza de la luz. Fotosintesis: transporte

electronico fotosintético y fotofosforilacion. Reacciones de captura de energia, reacciones de
fijacion del carbono. Plantas de C3 y C4. Camino de las plantas CAM.

Acidos nucleicos. ADN y estructura de los cromosomas. El ADN como portador de la
informacién genética. Replicacién del ADN; naturaleza semiconservativa. Flujo de informacion
ADN — ARN — polipéptido. Evidencia a partir del estudio de defectos metabdlicos. Principios
basicos de la transcripcion del ARN. Sintesis proteica: principios basicos. Codigo genético.
“Splicing” del ARNm. Regulacién de la expresion génica en procariontes y eucariontes:
nociones generales. Mutaciones puntuales. Aplicaciones de la Biologia Molecular.

UNIDAD V: Intercambio de gases y circulacién.

Fundamentos de Fisiologia. Superficies respiratorias especializadas, branquias, traqueas,
pulmones. Eltransporte de gasesy pigmentos respiratorios. El proceso de la respiracion y
organos involucrados. Circulacién. Sistemas circulatorios abiertos y cerrados. Vasos
sanguineos en vertebrados: estructura y funcién. Circulacién en mamiferos. Corazén:
estructura y funcion. Latido cardiaco. Presién sanguinea. Sistema linfatico. Composicion del
tejido sanguineo en mamiferos. Coagulacion.

UNIDAD VI: Regulacion y sistema inmune

Regulacion en los seres vivos. Homeostasis. Regulacion en vertebrados: algunos ejemplos. El
sistema inmune: reconocimiento y repuesta inmune. Defensas externas, internas y quimicas,
mecanismos de inmunidad en invertebrados. Inmunidad adquirida: linfocitos y su desarrollo,
reconocimiento de antigenos. Inmunidad humoral y mediada por células: Células T “helper” %
citotoxicas, células B. Inmunizacion activa y pasiva. Grupos sanguineos. Transplante de células
y 6rganos. Alergias. Enfermedades autoinmunes, Inmunodeficiencias.

UNIDAD ViI: Reproduccion y ciclos de vida

Reproduccion asexual, tipos: multiplicacién vegetativa, fisién binaria, gemacion,
fragmentacion, esporulacién, clonacion. Reproduccion sexual y ciclos de vida. Fecundacion,
singamia. Fases nucleares. Ciclos de vida: haploide, diploide, alternancia de generaciones.

METODOLOGIA

Se emplearan clases tedricas con el uso de presentaciones en power point y tutoriales cuyo
origen es la bibliografia digital de la asignatura u otras fuentes de internet, vinculados con cada
tema que se dicta. También se realizaran seminarios que consisten en preguntas o temas a
desarrollar que contaran con participacion activa de los alumnos

Ademas se brindard apoyo didéctico por fuera del horario de dictado de la asignatura, tanto
sea presencial o a través del aula virtual que la asignatura tiene en la web de la universidad.
Las presentaciones que el docente realiza en las clases junto a la bibliografia correspondiente a
cada una de ellas, se dispondran en el aula virtual de acuerdo a cada unidad tematica en

carpetas especiales que tendrdn la denominacién correspondiente de cada unidad. Estas
I
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mismas copias digitales se dispondran en el centro de copiado para aquellos alumnos que

poseen becas estudiantiles. Las notas de los parciales también contaran con una carpeta
especial denominada “CALIFICACIONES”.

TRABAJOS PRACTICOS

La realizacion de trabajos practicos es una modalidad dentro de la estrategia de los docentes
que se implementa para promover el compromiso de los alumnos a realizar las actividades
necesarias que implica el proceso de aprendizaje. Son estrategias diddcticas tales como la
exposicion, el método de casos, las preguntas, simulacion y juego, entre otras. Se considera
dentro del método de proyectos que permite acercar el ambiente académico a la realidad por

medio de la realizaciéon de un proyecto de trabajo que se convierte en un incentivo para
aprender.

Aunque el alumno no sepa nada sobre el tema traen paradigmas que ya conocen, que dan
forma a su construccion de significados sobre el tema que se dicta. Para algunos profesores
puede ser un impedimento, pero se pueden utilizar esas construcciones ya existentes para
comprender nuevas entradas sensoriales.

En definitiva, los trabajos préacticos en el transcurso de la cursada busca ayudar al estudiante a
construir su entendimiento y a aprender a utilizar la informacion para resolver problemas. En
el inicio de la clase se explica el tema, intentando simplificar y aclarar conceptos e ideas
basicas para luego aplicarlo a un proyecto o trabajo practico.

De esta forma el estudiante se encuentra con la informaciéon en un contexto que debe
primero enfrentarse a la comprensidn para luego aplicarla.

Esta idea del saber que surge de la comprensién del tema genera distintas categorias por las
que puede transitar el estudiante. En el nivel mas simple los estudiantes piensan en conseguir
solo las respuestas correctas y memorizarlas siendo sabedores de lo aceptado. Pueden inferir
la informacién, pero no pueden evaluarla o crearla por si solos.

En conclusidn, en muchos casos el aprendizaje no sélo afecta a lo que se sabe, sino que puede
transformar la manera en que se entiende la naturaleza del saber. Por este motivo se dice que
la realizacion de trabajos practicos es mucho mds que simplemente la busqueda de aprobacion
de la asignatura. El método por proyectos es la concrecién del proceso de aprendizaje donde el
alumno cierra un ciclo demostrando y dando visibilidad a esa nueva construccién del saber.

Todos los trabajos practicos son presenciales y los alumnos deben tener una asistencia del 75
% (setenta y cinco) a los mismos a lo largo de la cursada.

TP N2 1: Macromoleculas. SE utlizan métodos fisico-quimicos (cualitativos) con el fin de
determinar la presencia de biomoléculas escenciales para los organismos vivos como hidratos
de carbono, lipidos (aceites y grasas), proteinas y acidos nucleicos.

TP N2 2: Espectrofotometria: el objetivo es que los alumnos aprendan el empleo y manejo del
espectrofotometro mediante la preparacion de diferentes concentraciones de una solucion de
albumina, la determinacion del pico de absorcién y la realizaciéon de una curva de calibracion

para esta solucion, y la determinacién de la concentracién de proteinas en una solucion
incognita.

TP N2 3: Estructura celular: el objetivo es observar con el empleo del microscopio 6ptico a
diferentes células Procariontes y Eucariontes con el fin de establecer las diferencias entre

ambos tipos celulares , y dentro de las células Eucariontes observar las diferencias entre
células vegetales y animales.
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TP N¢ 4: Tejidos I: El objetivo es la observacion de diferentes cortes histolégicos de epitelios
(cobertores y glandulares), y de tejido conjuntivo laxo y eléstico.

TP N2 5: Tejidos Ii: El objetivo e
conjuntivo especializados (
nervioso.

s la observacion de diferentes cortes histologicos de tejidos
Oseo, sangre, adiposo, hematopoyético, cartilaginoso), muscular y

TP N2 6: Enzimas I: se extraen enzimas de tejidos vegetales frescos, y se la que se expone a un
sustrato con el fin de determinar los parametros enzimaticos basicos (km'y Vmax). Para
establecer la velocidad de la reaccion se utiliza como instrumento de medicion el
espectrofotdmetro cuyo manejo se vio en el TP N2 2.

TP N2 7: Enzimas 11: los alumnos desarrollan en el TP una técnica de extraccion de la enzima
amilasa de semillas de porotos, y se establece el efecto del pHy la Temp sobre la actividad de

catalitica de la enzima citada. Con los datos obtenidos se determina la temperatura optima y
pH 6ptimo para la actividad catalitica de la amilasa.

TP N¢ 8: Fotosintesis y Respiracion: se analizan estos procesos biologicos mediante la

medicion del oxigeno producido en plantas acuaticas expuestas a la luz y el oxigeno consumido
en plantas no iluminadas

TP N2 9: Extraccion de ADN: los alumnos desarrollan una de las técnicas de extracciéon de ADN
en organismos vegetales.

Evaluacidn final de Trabajos practicos: se toma una prueba escrita donde se evaltan los
conocimientos adquiridos en los trabajos practicos.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:
CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen
extraordinario de ese cuatrimestre.
b) Cumplir con un minimo del 75 % (setenta y cinco) de asistencia para los trabajos
practicos, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por ausencias.
¢) Aprobar una evaluacion final de los trabajos practicos previstos en este programa.
d) Aprobar el primer parcial de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a
seis (6) puntos sin recuperar ninguna.
e) Aprobar una evaluacion integradora de la asignatura con calificacién no inferior a siete

(7) puntos. Esta evaluacion es el segundo y ultimo parcial, ya que es acumulativo en
sus contenidos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15
a) estar en condicién de regular en las actividades correlativas al momento de su
inscripcion al cursado de la asignatura.
b) Cumplir con un minimo del 75 % (setenta y cinco) de asistencia para los trabajos
practicos, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por ausencias.
¢) Aprobar una evaluacion final de los trabajos practicos previstos en este programa,
pudiendo recuperar el mismo en una sola oportunidad.
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d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
puntos, pudiendo recuperar el 50%
recuperarse en una oportunidad.
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promedio no inferior a cuatro {(4)
de las mismas. Cada evaluacion solo podra

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicién de libres por aplicacion de los articulos 29 o0 32 del Régimen
General de Estudios, S| podran rendir en tal condicién la presente actividad, debiendo ser
evaluados en una primera instancia con un examen de los trabajos practicos dictados durante
la cursada de la asignatura, y superada esta condicién, debera rendir una evaluacién que
abarque el total de los contenidos de la asignatura. En ambos casos las evaluaciones previstas
se deben aprobar con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

CAMPBELL, N. A. v J. B. REECE. 2008. Biologia, 7°. Ed., editorial Médica Panamericana.: 1532
pp.

CAMPBELL, N. A, ). B. REECE, L. G. MITCHELL y M. R. TAYLOR. 2008. Biologia: Conceptos y
Relaciones, 5° ed.. Pearson Benjamin Cummings eds.: 912 pp.

PURVES, W.H., G. H. ORIANS, C.H. HELLER y D. SADAVA. 2009. Vida: La Ciencia de la Biologia,
8a. ed. Editorial Médica Panamericana: 1376 pp.

SCHNEK, A. y A. MASSARINI. 2008. Curtis Biologia. 7a. ed. Editorial Médica Panamericana: 1160
pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

ALBERTS, B., BRAYR, D., LEWIS, J. RAFF, M., ROBERTS, K. y WATSON, J. 2004. Molecular Biology
of the Cell, 4th Ed. Garland Publish.: 1616 pp.

BELK, C. and BORDEN, W. 2006. Biology: Science for life with Physiology, 2 Ed. Pearson
Benjamin Cummings, eds.: 704 pp.

CLARK, D. P. 2010. Molecular Biology: Academic Cell Update. Academic Press, Elsevier, San
Diego, California, U.S.A. — London, UK: 784 pp.

DE ROBERTIS, E.M.Fy J. HIB. 2004. Fundamentos de Biologia Celular y Molecular, 4a. ed.
Editorial El Ateneo: 442 pp.

LODISH, M. et al. 2007. Molecular Cell Biology, 6" Ed.. W. H. Freemann, eds.: 973 pp.

REECE, §. B., L. A. URRY, S. A. WASSERMAN, P. V. MINORSKY and R. B. JACKSON. 2010.
Campbell Biology, 9™. ed., Pearson Benjamin Cummings, eds.: 1464 pp.

SOLOMON, E., BERG, L. and MARTIN, D. W. 2008. Biology, 8th Ed. Brooks Cole, eds.: 1376 pp.
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