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VISTO: El proegrama de la asignatura Sistemas Inteligentes
(1108%) para la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacidn,
presentade por la Divisian computacion; ¥

COCNSIDERANDD:

Yue la Comisién Plan de Estudio ha tomado intervencién en
el tramite,

Que ha sido tratado y aprobado por el Consejo
Directivo Departamental de Ciencias Bisicas en su Sesién Ordinaria
del dia 6 de octubre de 2022.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
OIS POHNE:

ARTICULD 1°.=- Aprobar el programa de 1la asignatura Sistemas
Inteligentes {110B%} para la carrera Licenciatura en Sistemas de
Informacion, que comoe anexe I forma parte de la presente
Disposician.-

ARTICULO 2°.- Establecer gue el mismo tendrd vigeneia para los
afins 202272023, -

ARTICULD 37.- Registrese, comuniquese, cumplido, archivese, =

DISPOSICIGN DISPCD-CBLUJ:0000420-22
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PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11089 — Sistemas [nteligentes
TIPC DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Sistemas de Informacion
PLAN DE ESTUMOS: 1713

DOCENTE RESPONSABLE:
Garcia Oscar Ratdl, Licenciado en Sistemas de Informacion - Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

Giarcia Oscar Radl, Master — Profesor Adjunto

[Hlanqué Javier Ricardo - Profesor Adjunto
Wainerman Efraim, Licenciado - Ayudante de Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: 11079 Programacion Funcional ¥ Logica - 11412 Teoria de la
Computacion |

PARA APROBAR. 11079 Programacion Funcional ¥ Logica - 11412 Teoria de la
Computacion |

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 - HORAS TOTALES 96
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: 3 teoria y 3 practica semanales
TEGRICO: 50% - 48 hs

PRACTICO:50% - 48 hs

PERIODD DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2022 - 2023
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CONTENIDOS MIiNIMOS O DESCRI 5

Fundamentos de ineligencia artificial simbolica y no simbélica, Resolucion de problemas.
Heuristica v bisqueda heuristica. Ingenierin de Conocimiento: elicitacion, modelado,
representacion, implementacion. Lenguajes de programacion en Inteligencia Anificial,
Aprendrane v aprendizaje por maquina: Supervisado v no Supervisado, Introduceion al
razonamicnto aproximado. Agentes inteligentes. Sociedades de Agentes Inteligentes.
[ntroduccidn a Sistemas Inteligentes Distribuidos, Aplicaciones,

El estudio de la teoria v aplicacion de los sistemas inteligentes permite acercarse a la solucidn
de muy distintos tipos de problemas de formas cada vez mads ricas y novedosas. Brindar una
base lednco-prictica sobre 1a obtencion, procesamiento e imterpretzcion de la informacion
obtentda por un agente inteligente resulta fundamental para este objetivo.

Comprender la importancin del desarrollo de sistemas artificiales basados en aguellos de
origen hieldgico es otra meta importanie de este curso, con énfasis en ¢l estudio de redes
neuronales convoluctionales.

Se espera que al completar el curso el estudiante sea capaz de:

@ Reconocer las caracteristicas mas relevantes de los diferentes tipos de agentes
inteligentes,

@ Aplicar habilidades para determinar qué procedimicntos usar en la resolucion de
problemas.

@ Litilizar 1a logica que mejor se adecue a la dimension del problema presentado,

® Emplear su experiencia sobre métodos de representacion de conocimiento incierto,

CONTENIDOS

Unidad 1: Introduceidn v conceptos fundamentales

Distintos enfoques acerca del concepto de Inteligencia Aniticial. Fundamentos: Filosolia.
Matemiticas. Psicologia. Ingenierin computacional, Lingiiistica. Estado del arte. Los tltimos
avonces, Agentes Inteligentes, Como debe proceder un agente, Proveccion ideal de las
secucneias depercepeioneshacia acciones. Autonomia. Estructura de los agentes inteligentes.
Programas de agentes. Arentes de reflejo simple. Agentes bien informados. Agentes basados
en n'ILI.']‘:..-"".-\L_,I.I'I.Ll.-"S basados en utilidad, Ambientes. Propicdades de los ambientes. Programas
de ambicntes. f_____f -




Universidad Nacional de Lujan
Mpartamanto de
Cimncias Basicas

Unidad 2: Procedimientos para la solucién de problemas

Resolucion de problemas mediante bisqueda. Agentes que resuelven problemas. Formuloeion
de problemas. Conocimiento ¥ tipos de problemas, Problemas bien definidos v soluciones.
Como medir lo eficiencia para resolver problemas. Como escoger estados v acciones,
Busyueda de soluciones. Generacidn de secuencias de acciones. Estructuras de datos para los
drboles de bisgueda, Estrategios de bisqueda. Busqueda preferente por amplitud, Basqueda
de costo uniforme. Busqueda preferente por profundidad. Bisqueda limitada por profundidad.
Bisquedn por profundizacion iterativa. Busqueda bidireccional, Comparacion de los diversas
estrategias de basqueda, Bisqueda mediante la satisfaceion de restricciones. Métodos de
bisqueda respaldados con informacion. Biasqueda preferente por lo mejor. Reduccion al
minimo del costo estimado para alcanzar una meta: Blisqueda avara (greedy  scarch).
Reduceidn al minimo del costo de ruta total: Busqueda A*®. Funciones heuristicas. Busgueda
limitada por la capacidad de memorin, Algoritmos con mejoramiento por ilemciones.
Bisqueda por ascenso de cima. Forjado simulado.

Unidad 3: Conocimiento y razonamicnto.Agentes que razonan de mancra ldgica.

Agente basado en el conocimiento. Representacion. Inferencia, razonamiento. Logica
propositiva. Sintaxis. Semdntica. Validez ¢ inferencia. Modelos, Reglas de inferencia en la
Wi propositiva. Complejidad de la inferencia propositiva. Logica de primer orden. Su
sinlaxis ¥ semdntica. Extensiones y variaciones en o notacidn, Logica de orden superior, Uso
de una logica de primer orden. Axiomas, definiciones v teoremas. El dominio de los
conjuntos, Agente reflejo simple. Limitaciones de los agentes reflejos simples. Agente basado
en metas, Lo inferencia en la 16gica de primer orden. Reglas de inferencia relacionadas con
cuantiNeadores, Resolucion.

Unidad 4: Cédmo actuar en forma logica.

Planificacion. Agente de planificacion simple. La planificacion en el cileulo de situaciones.
Representaciones bdsicas en o planificacidn, La ingeniern del conocimiento en la
planificacion,

Unidad 5: Conocimicnto incierto v razonamicnto.

Incertidumbre. Notogion bisica en  probabilidod. Probahilidad o prion,.  Probabilidad
condicional. Axiomas de probabilidad. Por qué son mzonables los axiomas de probabilidad.
Distribucion de probabilidad conjunta. Regla de Bayes, Normalizacion. Combinacion de la
evidencia. Sistemas de razonamiento probabilistico, La semintica de las redes de creencia
Representacion de la distribucion de probabilidad conjunta. Relaciones de independencia
condictonal, Inferencia, Ingenierin del conocimiento en el mzonamiento incierto,

Unidad 6: Aprendizajes
'h.pn:m.h.r.ajn: a partir de lo observacion, Moedelo general de agentes con capacidad para
E]]-[Lﬂdt.-l' Cﬂmpﬂnuuus. del elemento de desempeiio. Expresividad de los drboles de decision.
Indugéion de .:ﬂmfu-'-. de decision a pantir de ejemplos. |:
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Evaluacion de la eficiencia de un algoritmo de aprendizaje. Aplicaciones pricticas del
aprendizaje por drbol de decision. Aprendizaje de las descripciones logicas generales.
Hipatesis. Ejemplos. Bisqueda sepin la mejor hipotesis actual, Bisqueda basada en ¢l
compromiso minimo. Algoritmos genéticos. Redes neuronales artificiales, Redes neuronales
profundas. Redes convolucionales, Redes penerativas antagonicas, Procesamiento secuencial
de dotos, Redes de memoria a largo v corto plazo (LSTM). Transformers. Bert, codificador
bidireecional.

METODOLOGIA:

El curso se dicta en la modalidad tedrico-prictico. Desde el punto de vista tedrico sc
presentan las distintas dreas cubierias por la asignatura haciendo hincapié en su conexion con
conocimicntos adquiridos en otras asignoturas, Los actuales avances en aprendizaje
autonuitico son repasados teniendo en cuenta, ademds de sus fundamentos tedricos, su dmbito
de aplicacion.

Con respecto a las practicas, se inicia el curso con un trabajo de resolucion de problemas en ¢l
que ¢l estudiante se debe entocar en las restricciones que caracterizan a al menos un problema
concreto ¥ desarrollar un mecanismo para resolverlo, Los avances en el desarrollo de esta
tarca son seguidos por los docentes, estimulando la participacion de los estudiantes. El resto
de las clases pricticas se dicta en forma coordinada con los conocimientos introducidos en las
clases tedricas.

TIV 5 5

k1 equipo docente ha desarrollado un conjunto de actividades pricticas de ereciente dificultad,
que scompaia ¢l desarrollo de la asignaturn, Estas actividades se alinean con los conceptos
explicados en forma tedrica, Para el caso de resolucion de problemas con restricciones se
incentiva ol alumno a encontrar una solucion que considere, ademas de reglas generales,
reglas especificas del problema planteado. Desde el punto de vista prictico, se realizan
actividades pora mejorar la comprension de lo expuesio en teoria,

Trabajo Priciico Nra, |
Ejercicios sobre resolucion de problenas con restriceiones,

" ; g s

Trabajo Pragiice Nrea, 2 /
# ¢ - g 1 . . -

Mérindos de bisgineda sin informacian,
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Trabajo Prictice Nra. 3
Métodas de hrisgrieda con informacion,

Trabaio Practicn Nro. 4
Desarrolle de un Percepiron,

Trahafo Practico Nro. 3
Conocimiento fnclerto v razonamiento.
Redes de creencias.

Trabajo Prictice Nro, 6
Arboles de decision,
Fspacto de versicn,

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LU 00099613
a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turmo de examen
extraordinario de ese cuatrimesire,
by Cumplir con un minimo del 70 %% de asistencia para los actividades tnto tedricas
como pricticas
¢} Aprobar todos los trabajos praciices previstos en este programa, pudiendo recuperarse
hasta un 25% del total por ausencias o aplazos
dy Aprobar el 10084 de las evaluaciones previsias con un promedio no inferior a seis (6)
PUNLOS S10 FECUPerar ningun,
e} Aprobar una evaluacion integradora de la asignaturn con calificacion no inferior o
siete (7)1 puntos,

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN
FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDRIOS RESHCS-
LU 0000961 5
a) estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su
mseripeion al cursado de lo asignotun,
b} Cumplir con un minimo del 60 % de asistencia para las actividades tanto tedricas
como practicas
¢ Aprobar todos I:i}rpésjﬂs priclicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse

hista un 4006 del'tdtal por ausencias o aplazos. /
, -~ ;
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d) Aprobar ¢l 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cuatro
(4) puntos, pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podrd
recuperirse en una oportunidad.

EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inseriptos oporiunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicion de libres por aplicacion de los articulos 29 o 32 del Régimen
General de Estudios, podran rendir en tal condicién la presente actividad v deberdn cumplir
con ¢l siguientes requisito al momento de presentarse al examen:

a} Presentar todos los trabafos prdcticos previstos en este programa con 15 dips de

anticipacion, debiendo aprobar el 8094 de los mismos.
b) Presentacion de provecto de asignatura con 13 dias de amticipacion.
¢)  Examen escrito tedrico-priclico

I.- Russell. 5., Norvig, P Antificial Imelligence. A Modern Approach.Ed. Prentice Hall,
USA: 1995,

2.- Winston, PLH.: Anificial Intelligence. Third Edition. Addison-Weslev, USA: 1992,
3.-vCharniak, McDermott; Introduction to Artificial Intelligence.Ed. Addison-Wesley, USA:
19835,

4.- Rich, . Artificial Intelligence.Ed. MeGraw-Hill, USA: 1983,

5.- Nilsson, NL1.: Principles of Artificial Intelligence. Tioga Publishing Co; 1980,

6.- Pearl, 1.; Heuristies: intelligent search strategies for computer problem solving, Addison-
Wesley, USA; 1985,

7.~ Goldberg, D.E.; Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning. Fd.
Addison-Wesley, USA; 1989,

8.~ Poblet, 1LM.; Inteligencia Artificial. Coneeplos, téenicas v aplicaciones. Marcombo
Boixareu Editores, Barcelona, Espaia; 1987,

9.-Ragav Venkatesan, Baoxin Li: Convolutional Neural Networks in Visual Computing: A
Coneise Guide, CRC Press; 2017,

10.- Monosteriab. L. Vanesaab,), Kumarae, 5.R. T, Agent-Based Systems for Manufacturing.
Elsevier, 2004,

Otras vias de consulta: Los alumnos deberdn realizar rastreo de algunos temas a través de
INTERNET.
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