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Universidad Nocional de Lujdn
Departamento de
Ciencias Basicas LUJAN, 16 DE DICIEMBRE DE 2022

VISTO: El programa de la asignatura Analisis Matematico II
t110B82) para la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacian,
presentado por la Divisién Matematicar y

CONSIDERANDO:

Que la Comisldén Plan de Estudios ha tomads intervencion en
&l tramite.

gue ha sido btratade ¥ aprebado por el Consejo Directivo
Departamental de Cleacias Basicas en su seaidn Ordinaria del dia 34
de poviembre de 2022,

For ello,

EL CONMS5EJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL
DE CIENCIAS BASICAS
DISTPTOMNE.:

ARTICULG 1°.-Aprobar el programa de la asignatura Analisis
Matematico II (110B2) para la carrera Licenciatura epn Sistemas de
Informacién, como anexo I forma parte de la presente Disposicién.-

ARTICULD 2*,- Establecer que el mismo tendrd vigencia para los afos

ARTICULD 3°.,- Registrese, comuniguese, cumplide, archivese.-

DISPOSICION DISPCD-CRLUJ:O000571-22
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PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11082 ~ Analisis Matematico 11
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignaiura

CARRERA: Licenciatura en Sistemas de Informacion
PLAN DE ESTUDIOS: 17.13

DOCENTE RESPONSABLE:
Lie. Ricardo Javier D" Amico - Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:
Lie. Maria Agustina limenez — JTP
Lic. Herndn de la Vega - JTP

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: 11081 - Andlisis Matemdtico |1
PARA APROBAR: 11081 - Andlisis Matemaitico |

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 - HORAS TOTALES 96
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: 3 hs de teoria v 3hs de prictica
semanales.

TEORICO: 50% - 48 horas

PRACTICO: 500 - 48 hors

TIPO DE ACTIVIDAD: Clases Presenciales -Teonco — Pricticas

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2022-2023
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Funciones de varias variables. Curvas y superficies de nivel, Limites dobles v triples,
Continuidad, Derivadas de funciones de dos v tres variobles, Caleulo diferencial vectorial,
Dhferencial de funciones de dos y tres variables, Aplicaciones de las derivadas. Integrales
dobles y triples. Aplicaciones. Serie de Fourier v transformada de Fourier, Transformada de
Laplace. Campos escalares y vectorinles. Introduccion a las ccuvaciones diferenciales
ordinarins, Aplicaciones.

INDAMEN

El estudio de las funciones de varias variobles contnbuye a la formacion del futuro
Licenciado en

Sistemas de Informacion. Estd imtimamente relacionado con el estudio de las funciones de una
vanable que sc desarrolld en el Analisis Matemdtico |, del cual se constituye en su notural
ampliacion, v es indispensable parn ¢l abordaje de asignaturas posteriores del Plan de
Estudios. Favorece la capacidad de abstraccion y de resolver nuevos problemas debido o que
ahora el estudiante desarrolla sus rzonamientos en dos, tres v, en general, n dimensiones.
Asi, permitird al estudiante construir herramientas alternativas capaces de contribuir al
analisis eritico v la solucion de problemas tedricos v

IECnicos.

Que ¢l estudiane logre:
1} Elaborar racionalmente algunas nociones de matemdtica que le seran dtiles para otras
asignaturas de su carrern universitaria, asi como tambidn para el eventual estudio de otros
temas de matematicn.

21 Relocionar ¢ mntegrar conocimientos de distintas dreas matematicas, en especial de Analisis
I y Algebra Lineal, para poder estudiar funciones mas generales como son las diferenciables
entre espacios R,

3) Generalizar propiedades v definiciones de conceptos introducidos en ¢l curso de Andlisis
Muatemdtico [,

41 Aplicar las hermamientas, métodos v téenicas del cdleulo vectorial a la resolucion de
problemas

5) Desarrollar su capacidod de comprension critica de sitvaciones problemiticas, disefio de
estrategias v selgéeion de h:n?m'l‘mu:-‘ que permitan su solucion.
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&) Desarrollar el uso de vocabulario especifico ¥ notacidn adecuada.

7) Comrbuir al desarrollo del pensamiento logico, de actitudes de sentido critico, capacidad
creativa,

iniciativa, responsabilidad v autonomia en la construccion del aprendizaje ¥ en coloboracion
con los pares.

ik -'\r

1. Diferencigeion. Nociones sobre puntos y conjuntos de pumtos. Funciones de varias
variables. Conjunto de definicion, Curvas v superficies de nivel, Limites en un punto v en ¢l
infinito. Limites iterados. Limites dobles v triples. Continuidad, Teoremas relativos a
funciones continuas. Derivados parciales, Interpretacion geométrica. Denivadas parciales
sucesivas, Teorema de Schware, Funciones diferenciables. Gradiente. Significado geométrico,
Derivadas direccionales. Direccion de maximo crecimiento. Diferencial total, Plano tangente
v recta normal a lo prifica de una funeidn de dos variables. Funciones vectoriales: Limites.
Continuidad. Diferenciacion. Transformaciones compuestas, Regla general de ln cadena.
Casos particulares, Miximos v minimos abselutos de funciones de dos varables. Teorema del
miximo y del minimo. Extremos relntivos, Condiciones necesarins v suficientes, Hessinno,
Curvas de R". Pamametrizacion. El vector tangente a una curva. Recla tangente v plano
normal. Longitud de una curva. Parametrizacion de superficies, Plano tangente ¥ rectn
normal. Coordenadas  polares. Diagrama  polar de una  funcion. Rectas  tangentes.
Parametrizacion v longitud de curvas planas en coordenadas polares,

2. Integrales miltiples, Dominios medibles de RY, Integrales dobles, Propiedades. Integrales
iterndas.

Formulas de reduccion para integeales dobles: Teorema de Fubini. Caleulo de dreas de
recintos planos v volumenes de cilindroides, Propiedades de simetria. Cambio de coordenadas
en las integrales dobles. Coordenadas polares v curvilineas. Jacobiano. Volumen de un salido
de rotacion, Area de una superlicie parametrizada, Dominios medibles de R’ Integrales
triples, Propiedades. Integrales triples iteradas. Teorema de Fubini. Otros modos de
evaluacion para las integrales triples. Cileulo de volimenes de dominios medibles de R
Cambio de coordenodas en los integrales triples. Coordenados cilindricas v esféricas.
Jacobiano, Aplicaciones

2 S

ies. Curvas y travectorias. Integracion de campos v de

funciones

) . - . . -
escalares sobre curvas, Regiones simplemente conexas de R°. Teorema de CGreen. Casos
particulares, Aplicaciones. P‘n[;:gmh:s de campos vectoriales sobre superficies, Superficies
orientadas. Divergencia de-un campo. El Teorema de la divergencin, Aplicacion al cileulo de

flujos. i
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:s diferencinles, Introduccion. Clasificacion. Solucion peneral v soluciones
particulares,  Ecuaciones con  variables separables, Feuaciones diferenciales exactas.
Ecuaciones lineales de primer orden, Ecuaciones diferenciales lincales de sepundo orden
homogéneas, Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden no homogéneas. Cileulo de
una integral particular (método de los coeficientes indeterminados).

5, Transformada_de Laplace. El concepto de transformada. Definicion de la transformada de
Laplace. Condiciones de existencia. Propicdades, Caleulo de transformadas, Transformada
inversa Solucion de problemas de valores iniciales para ecuaciones diferenciales lincales.

6. Senes ¥ Trnsformada de Fourier. Funciones periodicas, Serie de Fourier de una funcidn,
Coeficientes

de la serie v obtencion de los mismos. Extensiones pares ¢ impares, Linealidad del operador
5.F. Convergencia puntual de las series de Fourier, Condiciones de Dirichlet, Trunsformada
de Fourier, Aplicaciones.

METODOLOGIA

Para el dictado de esta asignatuna el equipo docente ha disefindo gulns para cada close,
Estas contienen ¢] desarrollo inicial de los conceptos a tratar en cada clase. Ademads, incluyen
una serie de ejercicios v problemas. La asignatura posee también un espacio en la plataforma
digital de la Universidad. Es ¢l medio por ¢l cual los alumnos acceden o diversos materiales
de estudio: Material tedrico elaborado por el equipo docente, listas de ejercicios y problemas,
apéndices con complementos tedricos v demostraciones, modelos de ejercicios resuelios, v
evaluaciones de cursadas anteriores; todo ello en formato de documentos v videos. La
plataforma es ademds un medio complementario de la clase presencial por medio de los toros,
la aiencion de consultas, la reselucion de octividades en linea v los espacios de avtoevaluacion
para los estudiantes,

Las clases tienen cardcter tedrico-prictico, estin organizadas sobre las guias v se desarrollan
con ¢l siguiente esquema general: Previo a la clase presencinl se indica a los estudiantes las
lecturas correspondientes. Al inicio de la clase docentes v estudiantes trabajan sobre las puias
abordando las cuestiones mas significativas, avanzando on la resolucion y puesta en comun de
los problemas mas relevanies, Los estudiantes contindan luego por su cuenta, ¥ con la
orientacion del docente, con la resolucién de las actividades restantes, que pueden ser
retomadns en la clase sipuiente, L.as actividades propuestas toman en general 1o forma de
gjercicios v problemas, que persiguen diversos objetivos: desde introducir un nueve conceplo
v verificar propiedades hasta revisar y resignificar un concepto va trabajado estableciendo
nuevas relaciones, pasando por afianzar algin procedimiento operatorio ¥ la aplicacion de
esas operatoriis a la respliicion de problemas. estableciendo relaciones con temas anteriores ¥
sus posibilidades de /:w;%:uuiﬁn. Se realiza finalmente una puesta en comin de las resoluciones
de algunos problemis, pusibililnndu el analisis ¥ correccion de las mismas, asi como tambijén
las am plml.,mmﬂ"dc’]a tearia involucrada, ]
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Todas las clases contienen al finalizar un cspacio donde los estudiantes pueden realizar
consultas.

es hasta revisar v resignificar un concepto va trabajado estableciendo nuevas relaciones,
pasando por

Eventualmente, se propondd un trabajo practico al finalizar algun tema, sin influencia en la
acreditaclén de la asignatura, Los praciicos persiguen un objetivo de fijacion de los conpcimientos, a la ver que
permiten una autoevaluacion de los estudiantes.

EQUISITOS DE

CONDICIONES PARA PROMOVER (5IN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)

DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LULOOO0G-15

d) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de ese
cuatrimestre.

b} Cumplir con un minimo dal 80 % de asistencia para las actividades tedrico-practicas planteadas para la
asignatura.

c) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no Inferlor a seis |6) puntos sin
refuperar ninguna.

d} Aprobar una evaluacidn integradora de la asignatura con calificacidn no inferior a siete [7) puntos. Esta
evaluacian es el Glimo parclal, ya que s acumulabivo en sus confenidos,

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN
FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUTH009MG-1 5
a} Estar en condicidn de regular en las acthvidades correlativas al momenta de su inscripcién al cursado
de la asignatura.
b} Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia para las actividades tedrico-pricticas planteadas para la
asignatura.
c} Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un promedio no inferior a cwatro (4] puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacién solo podrd recuperarse en una
oportunidad,

EXAMENES PARA FSTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

quedado en copdicidn de libresgor aplicacidn de los articutos 22,25, 27, 29 o 32 del Régimen General de
Estudios, 81 podrin rendir ental condicion |a presente actividad.

1) Para agdellos estu dian'[iri.xquf fo cursaron la asignatura v se presenten en condicion de alumnos libres en la
Carrera,/por aplicacion de los articulos 10 o 19 del Régimen General de Estudios, $| pedrin rendir en tal

1) Para aguellos oty diantes :E?nménﬂm inscripbos oportunamente en la presente actividad hayan

:un:litridr:__f L E_:tﬁ:’ﬁte tividad.
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) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes: para considerar aprobado el examen libre el
estudiante debera obtener nota 4 (cuatra) coma calificacidn minima en vn examen escrito de cardcter tedrico-
prictico, para lo que se exige cumplimentar con un desarrollo comrecta, un minimo del 70% de las sctvidades
propuestas en la evaluacian.

El docente responsable de la asignatura podei delinir, de acverdo a la calidad de las respuestas
del examen escrito, si ¢l estudiante deberd cumplimeniar o no una instancin oral. Si
correspondiera, deberd aprobar tombidn con nota mavor o igual que 4 (cuatro) la instancia
oral, La nota definitiva del examen final libre en este caso serd ¢l promedio de las obtenidas
en las instancias oral v escrita,

En caso de rendir este examen, no es necesario que el estudiante se comunique previamente
con el equipo docente.

BIBLIOGRAFIA
AYOBLIGATORIA (disponible en Riblioteca sede central)

@ Apuntes de clase redactados por el equipe docente (Disponibles en la plataforma digital de la
Universidad).

@ GROSSMAN, STANLEY. "ALGEBRA LINEAL", séptima edicién, Mc Graw Hill, 2012,

@ LARSON — HOSTETLER - EDWARDS, “Caleula 1 de varias varlables®, octava edicién, Mc Graw
Hill/Interamericana Editores, 2006,

@ MOVELLI, ALFREDD. "Lecciones de Andlisis 11", segunda edicién, Estudio Sigma, 2004

@ ILL, DENNIS, “Ecuaciones diferenciales con aplicacién de modelada®, séptima edicidn,
International Thomson Editores, 2009,

@ SPIEGEL, MURRAY. "CALCULD SUPERIOR™, Mo Graw-Hill, 2005.

B) COMPLEMENTARIA:

COURAMNT-JOHN, "Introduceidn al Clleula y al Andlisis”, Valumean Il

CLIRTLS, “Ciloula de varias varlakles con dlgebra lineal®, Volumen [, Limusa, 1994,
DERRICK-GROSSMAMN. “Ecuaciones diferenciales con aplicaciones®, Fondo Educativo Interamericana,
1984,

EDWARDS-PEMMEY, “Ecuaciones diferenciales elementales”, Prentice Hall, 1986,

LANG, SERGE. "Calcula 11°, Fondo Educativo Interamericana, 1995,

MARSDEN-TROMEBA, “Chlcula Vectorial”, tercera edicion, Addison Wesley Iberoamerscana, 1995,
FMUARAY A. SPIEGEL "Ecuaciones diferenciales aplicadas”, Prentice Hall, 1983,
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