1983 — 2023 40 anos de Democracia"

Uriversidad Nacional de Lujan )
Departamento de Tecnologia LUJAN, 30 DE MAYO DE 2023

VISTO: lLa presentacién del programa de la asignatura
Proyectos de Ingenieria (43244) correspondiente a la Carrera de
Irgenieria en Alimentos efectuada por la Profesora Responsable; vy

CONSIDERANDO:

Que el referide programa se presentd ante la Comisién
Plan de Estudios de2 1la Carrera Ingenieria en Alimentos, la que
aconseja su aprobacién.

Que corresponde al Consejo Directivo la aprobacién de los
programas de las asignaturas de las distintas carreras a las que
presta servicios académicos este Departamento, conforme el articulo
64, inciso d) del Estatuto de esta Universidad.

Que el Conselo Directivo Departamental, mediante
Disposicién DISPCD-TLUJ: 0000357/14, delegd en su Presidente la
erisién de actos administrativos de aprobacién de programas de
asignaturas, gque cuenten con el informe favorable de la Comisién
Plan de Estudios correspondiente.

Por ello,

LA PRESIDENTA DEL CONSEJO DIRECTIVO
DEL DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
DI S PONE:

ARTICULO 1°.- APROBER el programa de la asignatura Proyectos de
Irgenieria (43244): 2023 - 2024 - Plan 01.10, correspondiente a la
Carrera de Ingenieria en Alimentos, que como Anexo forma parte de la
presente Disposicién.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, remitase a la Direccién
General de Asuntos Académicos. Cumplido, archivese.-

DISFOSICION DISPPCD-TLUJ: 0000118-23

( g -’
LLj};;-!}\¢51,5{00¢49¥
Mgtelr, Jimena 0. MAZIIEZRES
Presidente Ccnselo Directive
Departamento de Tecnclcgia
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 43244 - Proyectos de Ingenieria

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Ingenieria en Alimentos

PLANES DE ESTUDIOS: 01.10

DOCENTE RESPONSABLE:
Ing. Alejandra |. Garcia (Profesora Adjunta)

EQUIPO DOCENTE:

Ing. Anabella K. Gei (Profesora Adjunta)

Ing. Leandro J. Flores (Jefe de trabajos Practicos)
Ing. Leticia M. Raponi (Jefa de trabajos Practicos)
Ing. Leonardo E. Moroni (Ayudante de Primera)

ACTIVIDADES CORRELATIVAS ESTRICTAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR:
43012 Taller Integrador 1ll y 43934 Sistemas de Representacion.

PARA APROBAR:

Ingenieria en Alimentos: Nota 7 del plan de estudios (Disp. SAACAD 900/22). Esta asignatura no admite

|a aprobacion por promocidn. Ademas para aprobar deben tener aprobadas todas las asignaturas del

Plan de Estudios y certificadas las Practicas Profesionales Supervisadas.

CARGA HORARIA TOTAL
HORAS SEMANALES: 3
HORAS TOTALES: 96

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA
TIPO DE ACTIVIDAD:

TEORICA 65%, 62,4hs

TIPO DE ACTIVIDAD:

PRACTICA 35%, 33,6hs

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2023 - 2024
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CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Caracteristicas generales de los proyectos de ingenieria. Etapas de desarrollo y estudios caracteristicos
de un Proyectos de Ingenieria. Factibilidad, viabilidad y sustentabilidad. Estudio técnico; seleccion de la
tecnologia; concepto de masa critica técnica; optimizacion técnico economica de un proyecto; ingenieria
basica, de disefio y de detalle. Dimensionamiento econdmico. Indicadores. Retorno de la inversion.
Puesta en marcha y gerenciamiento de los proyectos de ingenieria.

FUNDAMENTACION Y COVIPETENCIA
La asignatura Proyectos de Ingenieria es anual y se dicta en los IX y X cuatrimestres de la carrera
Ingenieria Industrial; y XI y XIl cuatrimestres de la carrera Ingenieria en alimentos. Provee las
herramientas metodoldgicas propias de la disciplina preparacion y evaluacion de proyectos, y es el
marco académico para la realizacién de la actividad integradora final para ambas carreras.

La meta de Proyectos de Ingenieria es que cada estudiante formule y evalle proyectos de ingenieria
para organizaciones privadas o publicas, a través de las metodologias propias de la disciplina en cada
terminalidad, utilizando criterios para la eficaz y eficiente utilizacién de los recursos, considerando
perspectivas locales y globales de oportunidad, rentabilidad, riesgo, impacto social y ambiental.

5on objetivos generales de la asignatura:

m  Proveer conocimientos metodolégicos para la preparacion y evaluacion de proyectos de
ingenieria.

m  Integrar, coordinar y relacionar conocimientos adquiridos en las demas asignaturas de la
carrera, para obtener una vision integral acerca de la resolucion de problemas concretos de
ingenieria.

m  Aplicar un conjunto integrado de conocimientos, aptitudes y actitudes, al analisis de una
problematica industrial y de los factores que intervienen en cada actividad profesional
especifica.

Son objetivos especificos de la asignatura que cada estudiante:

B Realice actividades de proyecto y disefio de ingenieria acorde a su terminalidad, aplicando de
manera integrada los conceptos fundamentales de ciencias bdsicas, tecnologias basicas vy
aplicadas, economia y gerenciamiento, valore los posibles impactos y contribuciones a la
sociedad de sus producciones.

m  (Conozca la metodologia, las herramientas de preparacion de los proyectos de ingenieria y sus
limitantes para la industria en las diversas dreas de la produccion de bienes y servicios.

m  Conozca la metodologia de la evaluacion de viabilidad de proyectos industriales en el drea de
incumbencia de las carreras ingenieria en zlimentos e ingenieria industrial, y sus limitantes.

m  Desarrolle capacidades para la busqueda y sistematizacion de informacion actualizada sobre
cada tema.

m  Desarrolle capacidad de andlisis, de sintesis y el espiritu critico para produccion con el uso
racional, eficaz y eficiente de los recursos, mediante la valoracién y seleccion de alternativas.
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®m  Se desafie en la tematica de la figura del emprendedor, y las alternativas de aplicacién de la
metodologia de la preparacion y evaluacién de los proyectos de inversidn, en el contexto de los
nuevos emprendimientos.

La propuesta de la asignatura fue disefiada para contribuir a la formacién de competencias de egreso
tomando como referencia los alcances de los titulos e incumbencias profesionales de ambas carreras y
la “Propuesta de estandares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de Ingenieria en la
Republica Argentina” (Consejo Federal de Decanos de Ingenieria — CONFEDI, 2018). La asignatura
contribuye a la formacion e integracion de las competencias genéricas de egreso en su totalidad, con
diferente grado de tributacién. Tomando como base la dimensidn proyectar tanto desde el desarrollo de
los descriptores de conocimiento como para la realizacion de la actividad integradora final, se indican a
continuacion las competencias especificas donde la asignatura hace aportes, analizadas a partir de las
actividades reservadas al titulo y diferenciando esta cuestion segin la terminalidad:

Carrera Ingenieria Industrial:
1. Disenar, proyectar y planificar operaciones, procesos e instalaciones para la obtencién de bienes
ndustrializados:
1.1. Disenar, proyectar, calcular, modelar y planificar las operaciones y procesos de produccion,
distribucion y comercializacion de productos (bienes y servicios).
1.2. Disefar, proyectar, especificar, modelar y planificar las instalaciones requeridas para la
produccion, distribucion y comercializacién de productos (bienes y servicios).
1.3. Formular y evaluar proyectos publicos y privados de desarrollo.
. Dirigir y/o controlar las operaciones y el mantenimiento de lo anteriormente mencionado.
2.1. Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones, procesos e instalaciones
requeridas para la produccidn, distribucién y comercializacién de productos (bienes y servicios).
2.2. Evaluar la sustentabilidad técnico-econdmica y ambiental de las operaciones, procesos e
instalaciones requeridas para la produccién, distribucién y comercializaciéon de productos (bienes y
servicios).
4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad y control del impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.
4.1. Proyectar, dirigir y gestionar las condiciones de higiene y seguridad en las operaciones, procesos
e instalaciones requeridas para la produccion, distribucion y comercializacion de productos (bienes y
servicios).
4.2. Gestionar y controlar el impacto ambiental de las operaciones, procesos e instalaciones
requeridas para la produccion, distribucién y comercializacion de productos (bienes y servicios).
Los descriptores de conocimiento para el ingeniero industrial, asociados con la asignatura en su mayoria
corresponden al bloque Tecnologias Aplicadas, especificamente formulacién y evaluacion de proyectos.

PeJd

Carrera Ingenieria en alimentos:

1. Proyectar, calcular y controlar las instalaciones, maquinarias e instrumental de establecimientos
industriales y/o comerciales en los que se involucre fabricacién, almacenamiento y envasado de los
productos alimentarios.

1.1. Proyectar, disefiar, calcular, cptimizar y controlar maquinarias e instrumental (equipamiento
tecnoldgico) de establecimientos industriales y/o comerciales en los que se involucre
fabricacidn, manipulacién, fraccionamiento, envasado, almacenamiento, expendio vy
comercializacién de alimentos.

1.2. Proyectar, disefiar, calcular, optimizar y controlar instalaciones de establecimientos industriales
y/o comerciales en los que se involucre fabricacion, manipulacion, fraccionamiento, envasado,
almacenamiento, expendio y comercializacion de los productos alimenticios.

2. Proyectar, calcular y supervisar la produccion industrial de alimentos y su comercializacion.
2.1. Analizar, disefar, simular, optimizar, implementar, dirigir, controlar y supervisar sistemas de
procesamiento industrial de alimentos y bebidas en lo concerniente a su acondicionamiento,
transformacién, conservacién y comercializacion; tanto en sus aspectos técnicos como
econdmicos.
3. Certificar los procesos, las instalaciones, maguinarias e instrumentos y la produccion industrial de
alimentos y su comercializacion, al momento de proyectar.
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3.2. Proyectar, dirigir y controlar la produccion y operacién de lo mencionado anteriormente
4. Planificar vy dirigir lo referido @ seguridad e higiene y control del impacto ambiental en lo

concerniente a su intervencion profesional.

4.1. Planificar, dirigir, implementar y supervisar estudios y actividades relacionadas a la higiene
v seguridad industrial y al impacto ambiental en lo concerniente a su intervencion profesional.

4.2. Plenificar, dirigir, identificar, caracterizar y evaluar riesgos potenciales a la salud y al
ambiente asociados a su intervencién profesional.

Los descriptores de conocimiento asociados con la asignatura en su mayoria corresponden al
blogue Tecnclogias Complementarias, especificamente formulacion y evaluacion de proyectos.
Asimismo, al menos, aplican para la asignatura los enunciados multidimensionales transversales
incluidos en los siguientes descriptores de conocimiento de las Tecnologias Aplicadas (RM 1556,/2021,
Anexo l}:

* “Proyecto, disefio, célculo, optimizacion y control de instalaciones, maquinarias e instrumental
de establecimientos industriales y/o comerciales en los que se realice la fabricacién,
manipulacion, fraccionamiento, envasado, almacenamiento, expendio, comercializacion de
alimentos y productos alimenticios.”

* “Analisis, disefio, simulacion, optimizacién, implementacién, direccién y supervision de
sistemas de procesamiento industrial, conservacién y comercializacién de alimentos y bebidas.”

. “Normativa legal vigente relacionada con establecimientos, productos y operaciones que
involucren la produccién, almacenamiento, transporte, expendio y comercializacion de
alimentos y bebidas y sus envases.”

CONTENIDO

1. Caracteristicas generales de los proyectos de ingenieria. La ingenieria como disciplina.
Concepto de estrategia y planeamiento aplicados en los proyectos.

2. Estudios caracteristicos desarrollados en un proyecto de ingenieria. Factibilidad, viabilidad y
sustentabilidad.

3. El informe técnico de un proyecto. Fuentes de informacién. Documentacion tipica de un
proyecto de ingenieria. Legislacion general y especifica.

4. Estudio de oportunidad: modelos y casos; su utilidad. Estudio de antecedentes: valor de la
resefia histdrica; el par problema-solucion; herramientas para el diagnéstico en ingenieria.

5. Estudio de mercado: sus objetivos y metodologias de trabajo. Estudios de los mercados para los
proyectos de ingenierfa. Definicion del producto. Conclusiones: productos, precios, demanda
esperada y estrategia comercial.

6. Estudio técnico: dimensionamiento, capacidad y tamafio; seleccion de la tecnologia; concepto
de masa critica técnica; optimizacion técnico-econémica de un proyecto. Métodos de analisis
comparativos.

7. Determinacion de la capacidad de produccion. Capacidad normal. Capacidad nominal.
Planificacion de la produccion. Ingenieria basica de un proyecto; conceptos de ingenieria de
diseno y detalle. Seleccion de equipos.

& Estudio organizacional.
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9. Distribucidn en planta y localizacién; herramientas para optimizar la distribucion de la planta.
Opciones de localizacién: agrupamientos industriales. Técnicas para determinar opciones de
localizacion y emplazamiento. Servicios industriales. Efluentes.

10. Recomendacion técnica de un proyecto.

11. Estudio econdmico: inversiones, ingresos, costos. Indicadores. Recomendacién econémica de
una inversion.

12. Estudio financiero: el flujo de fondos de un proyecto; tasa de corte. Indicadores.
Recomendacion financiera de una inversion.

13. Evaluacién de los resultados de los indicadores. Alternativas de financiamiento. Analisis de
sensibilidad.

14. Puesta en marcha y gerenciamiento de los proyectos de ingenieria. La ejecucion: gestion y
control.

METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura consiste en el dictado de clases tedrico-practicas, y el desarrollo del
proyecto de ingenierfa. Las primeras 2bordan la totalidad de los contenidos detallados en el programay
se acompafan por tareas de busqueda y anilisis de informacion, y estudios de casos mediante trabajos
dulicos en equipo. La preparacion de las partes de un proyecto de ingenieria como la actividad practica a
realizar durante el curso se apoya en los contenidos teéricos y los aplica directamente al propio
proyecto de ingenieria. Este es de caracter individual, pudiendo excepcionalmente realizarse en equipos
de hasta dos integrantes, siempre que los mismos pertenezcan a distintas carreras. Debe versar sobre
una tematica vinculada con el dominio de actuacién de cada terminalidad y reflejar la orientacién
profesional individual de cada estudiante. La asignatura es anual y contempla dos evaluaciones
parciales, una por cuatrimestre,

Durante |a vigencia del programa, el dictado de la asignatura tedrico y practico, asi como la evaluacién,
se plantean en un contexto de desarrollo presencial, aunque, si las circunstancias lo requieren, podran
realizarse activicades sincrénicas virtuales, tanto de tipo tedricas como practicas en una proporcion no
mayer al 30% de todas las actividades previstas en este programa. Se utilizardn tecnologias de la
informacion y la comunicacién para complementar el proceso de ensefianza aprendizaje y alcanzar los
objetivos.

TRABAJO PRACTICO

Para llevarlo a cabo, cada estudiante debera bosquejar una idea-proyecto, identificar el alcance,
elaborar un plan de accién y llevar adelante una serie de tareas a presentar en el transcurso del afio y
hasta culminar el trabajo. La actividad se da por cumplida mediante la aprobacién de un proyecto
escrito y la defensa en un examen orzl. El equipo docente propende el trabajo auténomo y actia como
tutor para completar las actividades previstas.

Trabajo Practico para INGENIERIA INDUSTRIAL (Plan de estudio 25.08 y anteriores): Formulacién de un
proyecto de ingenieria, que incluya ingenieria basica y estudio de viabilidad completo.

I'rabajo Practico para INGENIERIA EN ALIMENTOS (Plan de estudio 1.09): Formulacidn de un proyecto de
ingenieria aplicado a la industria de los alimentos, que incluya ingenieria basica y estudio de viabilidad
completo.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA

PROGRAMA OFICIAL

6/7
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITER! E CALIFI

Durante el periodo de vigencia del programa, las evaluaciones se plantean en un contexto de desarrollo
presencial, aunque, si las circunstancias lo requieren, podran realizarse evaluaciones sincrénicas
virtuales, tanto de tipo tedricas como practicas, garantizando al menos un encuentro presencial para
evaluaciones.

Condiciones para alcanzar la regularidad de acuerdo con el art. 24 del Régimen General de Estudios
(Res. CS 996-15):

*  Cumplir con las condiciones de correlatividades previstas en cada plan de estudio, al momento
de su inscripcion al cursado de la asignatura.

*  Cumplir con un minimo de 60% de asistencia verificada, aprobar el 100% de las actividades
préctices, pudiendo recuperar hasta un 40%, y aprobar las dos evaluaciones parciales con
posibilidad de recuperar una de ellas. Los examenes parciales se aprobardn con nota 4 o
superior.

Reguisitos para rendir exdmenes en condicion de regular

*  Haber cumplido con todas las actividades curriculares al momento de la inscripcidn al examen
final,

* Presentar el proyecto final con una anticipacion no menor que 30 dias habiles al momento de
rendir el examen;

* Defender el proyecto mediante una exposicién oral.

Requisitos para rendir exdmenes en condicién de libre
Podra rendirse el examen final de esta asignatura en condicién de libre cuando:

* El estudiante hubiera cursado y alcanzado la regularidad en la asignatura, y superado el plazo
de validez de regularidad de la misma (cinco cuatrimestres, art. 31 RGE). En este caso, debera
cumplir con las siguientes condiciones: haber cumplido con todas las actividades curriculares al
momento de la inscripcion al examen final, presentar el proyecto final con una anticipacion no
menor que 30 dias hébiles al momento de rendir el examen; y defender el proyecto mediante
una exposicion oral.

* El estudiante no hubiera cursado la asignatura. En este caso, debera cumplir con las siguientes
condiciones: haber cumplido con todas las actividades curriculares al momento de la
inscripcion al examen final, presentar el proyecto final con una anticipacion no menor que 45
dias habiles al momento de rendir el examen; rendir un examen tedrico practico de forma
escrita v oral, y defender el proyecto mediante una exposicion oral.

BIBLIOGRAFIA

Este listado podra ser modificado, ampliado o acotado de acuerdo con el desarrollo de las clases y su
posible aplicacion a las bisquedas y al estudio de casos.
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