Universidad Nacional de Lujdn )
Departamento de Tecnologia LUJAN, 1 DE FEBRERO DE 2023

VISTO: La presentacién del programa de la asignatura
Electrotecnia (40937) correspondiente a la Carrera de Ingenieria en
Alimentos efectuada por el Profesor Responsable; y

CONSIDERANDO:

Que el referido programa se presentd ante la Comisién
Plan de Estudios de 1la Carrera Ingenieria en Alimentos, la que
aconseja su aprobacidn.

Que corresponde al Consejo Directivo la aprobacién de los
programas de las asignaturas de las distintas carreras a las que
presta servicios académicos este Departamento, conforme el articulo
64, inciso d) del Estatuto de esta Universidad.

Que el Consejo Directivo Departamental, mediante
Disposicidén DISPCD-TLUJ: 0000357/14, delegd en su Presidente la
emisién de actos administrativos de aprobacién de programas de
asignaturas, que cuenten con el informe favorable de la Comisién
Plan de Estudios correspondiente.

Por ello,

LA PRESIDENTA DEL CONSEJO DIRECTIVO
DEL DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
DI SPONE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura Electrotecnia
(40937): 2022 - 2023 - Plan 01.09, correspondiente a la Carrera de
Ingenieria en Alimentos, que como Anexo forma parte de la presente
Disposicién. -

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, remitase a la Direccién
General de Asuntos Académicos. Cumplido, archivese.-

DISPOSICION DISPPCD-TLUJ: 000002-23
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ter.eJimena O. MAZIERES

Prdsidente Consejo Directivo
Departamento de Tecnologia
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DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 40937 - Electrotecnia

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Ingenieria en Alimentos

PLAN DE ESTUDIOS: 01.09

DOCENTE RESPONSABLE:
Ferraris, Hernan Santiago — Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:
Barrios, Matias — Ayudante de 12
Bertini, Marcos — Ayudante de 12

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR

ESTRICTAS: 10909-Fisica Il y 31972-Inglés Il en condicién de Regulares. RECOMENDADAS: no tiene.
PARA APROBAR

ESTRICTAS: 10909-Fisica Il y 31972-Inglés Il en condicién de Aprobadas. RECOMENDADAS: no tiene.

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 horas - HORAS TOTALES: 90 horas
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

Tedrico: 40 % - 36 horas
Resolucion de ejercicios: 30 % - 27 horas
Actividades Practicas: 30 % - 27 horas

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2022 - 2023
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CONTENIDOS MiNIMOS O DESCRIPTORES

Se orienta a procurar la adquisicién de los conocimientos basicos y de las practicas vinculadas con los
equipos eléctricos industriales (circuitos, instrumentos, mdquinas y mediciones). Con esta finalidad se
analizan los circuitos de corriente continua, de corriente alterna monofasica y trifasica, las mediciones
eléctricas, las maquinas de corriente continua, los alternadores, las mdquinas sincrdnicas y asincrénicas,
las instalaciones eléctricas, y las instalaciones industriales de fuerza motriz y de calefaccidn eléctrica.

FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

Por ser una asignatura donde se estudian y se llevan a cabo una serie de intercambios energéticos, en la
misma se prioriza la resolucidon de diferentes problemas asociados con dichos intercambios, siempre
relacionados con los sistemas y equipos eléctricos. Los contenidos que se imparten deben permitir su
aplicacion en todas aquellas asignaturas de la carrera donde se utiliza energia eléctrica, ya sea en la
utilizacion de maquinas motrices o en instalaciones de fuerza motriz, domiciliarias o de iluminacién.

CONTENIDOS

Unidad 1: Teoria basica de circuitos alimentados con fuentes de corriente continua. Leyes, principios y

teoremas que la sustentan.

Unidad 2: Teoria basica de circuitos alimentados por corriente alternada. Fasores arménicos. Generador
real. Valores caracteristicos de una onda de corriente senoidal. Receptores resistivos, capacitivos e
inductivos puros. Combinacién de receptores en serie y paralelo. Concepto de impedancia y admitancia.
Potencia instantanea. Potencia aparente, activa y reactiva. Factor de potencia.

Unidad 3: Sistemas trifasicos. Conexion en estrella y triangulo. Relacién entre tensién de linea y de fase.
Analisis de sistemas simétricos y equilibrados. Sistemas desequilibrados. Potencia trifasica. Medicién de
potencia trifasica. Método de Aron. Diagramas vectoriales. -

Unidad 4: Mediciones eléctricas. Instrumentos de bobina mévil. Clase de un instrumento. Voltimetro.
Amperimetro. Watimetro. Ohmetro. Megohmetro.-

Unidad 5: Electromagnetismo. Leyes fundamentales. Materiales magnéticos y no magnéticos. Curvas
caracteristicas. Ciclo de histéresis. Perdidas en el hierro. Perdidas por histéresis y corrientes parasitas.
Circuitos magnéticos. Ley de Hopkinson.-

Unidad 6: Transformadores monofasicos. Aspectos constructivos. Transformador ideal y real en vacio.
Transformador real en carga. Circuitos equivalentes. Diagramas fasoriales. Regulacién. Paralelo de
transformadores. Transformadores trifasicos. Conexiones fundamentales. -

Unidad 7: Generaciéon de campos magnéticos rotativos, principio de funcionamiento del MTA. Circuito
equivalente, determinacion de sus parametros, ensayos para determinar sus pérdidas. Curva cupla-
velocidad. Normalizacién.

Unidad 8: Maquina sincrdnica. Aspectos constructivos, parametros fundamentales, circuito equivalente:
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teoria de Behn-Eschemburg y Potier. Ensayos. Puesta en paralelo con maquinas de similar potencia o
lineas de potencia infinita. Regulacién de la potencia reactiva.
Unidad  9: Instalaciones  eléctricas  domiciliarias. Normas  vigentes.  Criterios de
dimensionamiento/determinacién de las cargas. Instalaciones industriales. Dimensionamiento de los
cables/alimentadores. Calculo de CC.
Unidad 10: Protecciones: disyuntores, puesta a tierra, interruptores y fusibles. Seleccién de interruptores
automdticos, selectividad. Tableros de control y comando, seleccién y arranque de motores.
Compensacion del factor de potencia.

Unidad 11: lluminacién interior (por flujo luminico) y exterior (por método punto a punto). Luminarias

Viaje curriculares:
Esta previsto 1 (un) viaje de estudio a una empresa vinculada con la fabricacién de méaquinas eléctricas,

dentro de la Provincia de Bs As, con una duracién de 1 (un) dia. —

METODOLOGIA

Clases tedricas mas resolucién de circuitos en aula (problemas), trabajos practicos obligatorios en
Laboratorio Eléctrico, determinando pardmetros/caracteristicas de diferentes configuraciones de
circuitos eléctricos de corriente continua y alterna (monofasica y trifasica), Circuitos magnéticos y
Transformadores (monofasico y Trifasico). Informes de laboratorio.

TRABAJOS PRACTICOS
Cantidad de Trabajos Practicos: 6 (seis).

TP N° 1: Mediciones, Leyes y Teoremas.

Trabajo practico grupal (no mas de 6 alumnos por grupo), de caracter presencial y obligatorio.
Familiarizacion con instrumentos de medicidn de tensién y corriente eléctrica, visualizacion de
elementos activos y pasivos de circuitos eléctricos con sus caracteristicas fundamentales. Construccidon
de circuitos eléctricos. verificacion practica de teoremas y leyes estudiados tedricamente.

TP N° 2: Corriente alterna

Trabajo practico grupal (no mas de 6 alumnos por grupo), de caracter presencial y obligatorio.
Visualizacién de elementos componentes de circuitos de corriente alterna (fuentes, resistencias,
capacitores e inductancias). Medicion de potencia activa. Intercambio energético entre elementos
pasivos del circuito. Compensacion del factor de potencia.

TP N° 3: Circuitos trifasicos.

Trabajo practico grupal (no mas de 6 alumnos por grupo), de caracter presencial y obligatorio.
Comprobacion de los diferentes casos de circuitos trifadsicos con y sin neutro. Carga en estrella.
Cortocircuito trifasico. Medicion de potencia por el Método de Aron (n-1 watimetros).
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TP N° 4: Transformador.

Trabajo practico grupal (no mas de 6 alumnos por grupo), de caracter presencial y obligatorio.
Verificacion de pérdidas por distinta calidad de material ferromagnético. Perdidas por histéresis y
corrientes parasitas. Ensayo de vacio y cortocircuito de un transformador monofésico. Determinacidn de
pérdidas en el hierro y en el cobre del transformador. Ensayo de carga. Ensayo de un transformador
trifasico. Relacion de transformacion. Grupos de conexién.

TP N° 5: Motor trifasico asincrénico

Trabajo practico grupal (no mas de 6 alumnos por grupo), de caracter presencial y obligatorio.

Ensayo de supervacio, vacio y corto circuito del MTA. Determinacién de perdidas mecéanicas, en el hierro
y en el cobre. Calculo de cupla de arranque. Rendimiento. Ensayo de carga.

TP N° 6: Maquina sincronica.

Trabajo practico grupal (no mas de 6 alumnos por grupo), de caracter presencial y obligatorio.

Ensayo de vacio y corto circuito del generador sincrénico. Curva de vacio. Conexién en paralelo del
generador sincrénico a la red de potencia infinita. Funcionamiento como motor sincrénico.
Compensacion del factor de potencia mediante cambios en la corriente de excitacion.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar el turno de examen extraordinario de
ese cuatrimestre.

b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las actividades Tedrico y Practicas

c) Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 25% del total por ausencias o aplazos

d) Aprobar el 100% de las 2 (dos) evaluaciones previstas con un promedio no inferior a seis (6)
puntos sin recuperar ninguna.

e) Aprobar una evaluacién integradora de la asignatura con calificacion no inferior a siete (7)
puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) estar en condicion de regular en las actividades correlativas al momento de su inscripcién al
cursado de la asignatura.

b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las actividades Tedrico y Practicas.

c) Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta
un 40% del total por ausencias o aplazos

d) Aprobar el 100% de las 2 (dos) evaluaciones previstas con calificacion no inferior a cuatro (4)

puntos, pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacion solo podra recuperarse en una
oportunidad.
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EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1. Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos oportunamente en la presente actividad
hayan quedado en condicién de libres por aplicacién de los articulos 22, 25, 27, 29 o 32 del
Régimen General de Estudios, SI podran rendir en tal condicién la presente actividad.

2. Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura y se presenten en condicién de
alumnos libres en la Carrera, por aplicacién de los articulos 10 o 19 del Régimen General de
Estudios, SI podran rendir en tal condicidn la presente actividad.

3. Las caracteristicas del examen libres son las siguientes: se realizard un Unico examen tedrico /
practico, en el mismo dia, y no es necesario que el estudiante se comunique con el equipo
docente previamente.
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Mgter. Esp. Jimena O. MAZIERES
Vicedirectora Decana
Departamento de Taenolegia
Universidad Nacional de Lujan

DISPOSICION DE APROBACION: PCDD-T




